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!!摘!要!!地漏是连接排水管道系统与室内空气的重要接口!作为住宅排水系统的重要组成部

分!其性能直接影响室内空气质量% 为了防止排水系统产生臭气!有必要对地漏水封进行安全性测

试% 等比例搭建 # 层卫生间!以模拟别墅&复式楼建筑的排水情况!探究不同种类地漏在不同安装

位置和不同排水情形下的水封保持能力% 研究认为!在别墅及复式楼!建议尽量选用带水封的地

漏!且原始水封高度应大于或等于 (% ))!将其安装在 *+""% 横干管更为安全可靠!若难以实施!

应将其安装在横支管末端!并遵循'地漏(",-./#00"%)#%""$规范要求%

!!关键词!!地漏#!水封#!卫生间#!别墅#!复式楼
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水系统的安全性能#增大排水管道内有毒'有害气体

进入室内的可能("##)

*

+住宅排水系统卫生性能研究与技术研发,课

题组于 #%%5 年 0 月-"% 月期间对北京'上海'重

庆'广州和哈尔滨等五个城市的住宅建筑进行了排

水系统实地调查* 调查发现#存在的问题主要表现

在噪声大'返臭气'漏水和排水不畅等四个方面#其

中返臭气问题极为突出* 调查还发现地漏是+返

臭,的主要部位#其多由水封蒸发等遭破坏引起(')

*

李昌海(&)在 #%%2 年 "% 月-"" 月调查了台州市椒

江区的居民住宅排水情况* 尽管调研地点不同#但

仍得到类似结论%地漏水封由于自虹吸'诱导虹吸'

蒸发作用遭到破坏#臭气泄漏进入卫生间#产生臭

味*

虽然+返臭,问题在各地频发#但由于建筑给排

水在我国研究基础较薄弱#研究不够透彻#多停留在

对现象的描述和总结#缺乏进一步的分析* 课题组

依托万科建研中心超高层等比例试验塔#测试同一

品牌机械密封式地漏'水封式地漏和混合密封式地

漏在别墅及复式楼建筑足尺试验中的水封保持能力

!机械密封式地漏测试项目为阀门启闭情况"#探究

在该情形下三种地漏的性能和安装位置的优劣#旨

在为该类住宅卫生间的地漏布置提供参考*

!"

试验装置及方法

!#!"试验设备

本次试验采用的主要设备包括美国 ,Y*JFÔ

E/X5"%! _"% ^EB#E/X"双向式压力传感器#测量范

围为_"% ^EB#测量精度为_%$%`a#采样周期为 #%

)L$某品牌水封式地漏!原始水封高度为 (0 ))"'

混合密封式地漏!原始水封高度为 (( ))"和机械

密封式地漏若干* 试验中采用的其他仪器还有%电

磁流量计'液位探针仪'高速摄像枪'电子坡度仪'米

尺'秒表'量杯'电子天平等*

!#$"试验装置

试验在国家住宅工程中心---万科建研中心超

高层等比例试验塔上进行* 普通单立管系统中的排

水立管'横支管'横干管均采用透明塑料管* 试验中

横支管与立管采用 *+""% 顺水三通连接#并通过 \

型存水弯与各卫生洁具相连* 横支管管径统一采用

*+(%#坡度为 #$%a* 横干管采用两个 &(b弯头与

立管相连#且与立管同径#坡度为 #$%a* 压力传感

器设置在距立管中心 (%% ))的排水横支管上部*

立管顶部设置与立管同径的伞型通气帽* 所有管道

布置按照.建筑给水排水设计规范/要求搭建排水

系统* 排水楼层设置一套卫浴系统#布置按照国标

图集.住宅厨'卫给排水管道安装/ !%'\\&%`"中的

@8/4" 4" 安装#用水器具包括洗脸盆'浴缸'坐便

器各一件#见图 "!"8%大写字母代指安装位置#数字
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图 !"测试系统示意
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!#%"试验方法

本试验中洗脸盆排水采用水龙头连续给水#流

量设定为 %$"( c.L#开始时打开排水阀门#采用人工

方式控制阀门启闭$将浴盆加水至高水位线#模拟洗

浴时浴盆水位#通过重量法测得在该水位进行排水

时流量为 %$0` c.L$坐便器一次冲洗水量为 5 c#其

峰值流量为 #$%` c.L* 试验分为系统压力测试和系

统地漏测试两部分* 系统压力测试用于探究系统最

不利排水条件#试验中按排水间隔时间不同进行多

组试验#将一层洗脸盆排水时间定为零#其余排水器

具按时间间隔依次排放* 探究在何种排水器具启闭

组合下系统具有最大压力#并将此状态作为系统地

漏测试条件* 系统地漏测试是在两层系统中#考察

不同地漏组合下水封保持能力!机械密封式地漏是

观察其阀门闭合情况"* 每组试验平行进行三次取

平均值作为该组合下地漏的水封损失高度*

$"

结果与分析

$#!"系统压力测试

通过比较不同排水组合和时间间隔下横支管压

力波动#得出单层排水时最不利排水情况为%洗脸

盆'浴盆'坐便器分别在 %'"%'&% L排放#此时一层

横支管压力趋势见图 #$两层排水时最不利情况为%

两层间排水时间间隔为零* 将一层和两层排水最不

利情况作为后续试验进行的条件*
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图 $"一层横干管压力趋势
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$#$"系统地漏测试

地漏测试结果见表 " d(*

表 !"一个地漏'一层卫浴排水试验结果

/BP$"!/:LNJ:LFHNLIRL?<CH:HB>:JLB<?NBJ>KJB?<BC:Q?N9

I<:RHIIJKJB?<

项!目 混合密封式地漏 水封式地漏 机械密封式地漏

安装位置 8 - 3 8 - 3 8 - 3

水封损

失.))

% %$( 0$% "$" '$" "0$%

没

打开

有

打开

有

打开

表 $"一个地漏'两层卫浴排水试验结果

/BP$#!/:LNJ:LFHNLIRKIFPH:HB>:JLLB<?NBJ>KJB?<BC:

Q?N9 I<:RHIIJKJB?<

项!目 混合密封式地漏 水封式地漏 机械密封式地漏

安装位置 "8 "- "3 "8 "- "3 "8 "- "3

水封损

失.))

"$% "$% 0$% ($% ($% ##$̀

有

打开

有

打开

有

打开

表 %"两个地漏'一层卫浴排水试验结果

/BP$'!/:LNJ:LFHNLIRL?<CH:HB>:JLB<?NBJ>KJB?<BC:Q?N9

NQIRHIIJKJB?<L

项!目 混合密封式地漏 水封式地漏

安装位置 -e3 -e3

水封损失.)) -%"$%! 3%"'$( -%#$%!3%"0$%

表 &"两个地漏'两层卫浴排水试验结果

/BP$&!/:LNJ:LFHNLIRKIFPH:HB>:JLLB<?NBJ>KJB?<BC:Q?N9

NQIRHIIJKJB?<L

项!目 混合密封式地漏 水封式地漏

安装位置 "-e"3"3e#3"-e#-"-e"3"3e#3"-e#-

水封损

失.))

"-%"$(

"3%"#$(

"3%0$(

#3%0$(

"-%%$(

#-%"$%

"-%&$"

"3%"`$"

"3%""$5

#3%2$2

"-%&$5

#-%"$"

表 '"四个地漏'两层卫浴排水试验结果

/BP$(!/:LNJ:LFHNLIRKIFPH:HB>:JLLB<?NBJ>KJB?<BC:

Q?N9 RIFJRHIIJKJB?<L

项!目 混合密封式地漏 水封式地漏

安装位置 "-e"3e#-e#3 "-e"3e#-e#3

水封损

失.))

"-%"$%!"3%"'$%

#-%"$%!#3%"'$0

"-%($2!"3%"5$5

#-%"$#!#3%"0$#

!!由表 "'# 可知#对于水封式和混合密封式地漏#

当只有一层排水时#地漏水封损失排序为 3f-f

8$当两层同时排水时#地漏水封损失排序为 "3f

"-g"8* 试验时观察管段可以发现%当仅洗脸盆排

水时#*+(% 管段充满度不到 ".# !见图 '"#*+""%

管段充满度更低#系统内气体流动顺畅#压力波动较

小#地漏水封无明显变化$而当浴盆也开始排水时#

*+(% 管段出现较明显的回水现象#变为满管流!见

图 &"#管道内空气流动不畅#压力波动较大#洗脸盆

后地漏水封液面开始震动#而此时*+""% 管段充满

度依旧不高#所以坐便器后和*+""% 管段上地漏水

封波动较小$当坐便器开始排水时#*+""% 管段充

满度增大#并且坐便器排水产生的水舌在管道内形

成水膜#阻碍坐便器后管段空气流动#对水封产生影

响#但坐便器前*+""% 管段空气始终与立管连通顺

畅#该处地漏水封震动较小#由于该处与压力传感器

距离较近#所以两处具有相近的压力#根据图 # 也可

&#&"&
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得知#其压力波动不超过 (% EB#远小于压力破坏判

定条件! _&%% EB"#水封保持能力好*

图 %"仅洗脸盆排水时()'* 管段充满度

G?C$'!GFHHK:CJ::IR*+(% M?M:Q?N9 I<H>QBL9 PBL?<

K?LO9BJC:

图 &"洗脸盆和浴盆同时排水时()'* 管段充满度

G?C$&!GFHHK:CJ::IR*+(% M?M:Q?N9 QBL9 PBL?< B<K NFP

K?LO9BJC:L?)FHNB<:IFLH>

分析表 " d(#对于混合密封式地漏%在一楼安

装一个地漏#二层是否同时排水对其水封影响不大$

当系统中只有洗脸盆后安装地漏时#排水楼层和安

装数量对其影响不大#但同层坐便器后也安装地漏

时#洗脸盆后地漏水封破坏较明显#增幅约为 `%a*

对于水封式地漏#两层同时排水的水封损失大于一

层排水$地漏个数的增加可以提高水封的保持能力#

并且当两层同一位置都安装地漏时#二层的水封损

失小于一层* 对于机械密封式地漏#两层同时排水

时地漏阀门比一层排水时震动更加剧烈#存在臭气

进入室内的可能#有一定的安全隐患*

总体来看#由于试验选择的水封式地漏和混合

密封式地漏初始水封高度均大于 (% ))#所以这两

类地漏水封保持能力较好#且后者略好于前者* 在

实际工程中#由于混合密封式地漏总高度较高#选择

时应考虑卫生间降板高度等因素#以免地漏安装不

便的情况发生* 而对于机械密封式地漏#当同时排

水器具较多时存在打开阀门'泄漏管道内气体的可

能性*

%"

结论及建议

在别墅及复式楼#建议尽量选用带水封的地漏#

且原始水封高度应大于或等于 (% ))#将其安装在

*+""% 横干管更为安全可靠#若难以实施#应将其

安装在横支管末端#并遵循.地漏/ !,-./#00"%-

#%"""规范要求* 后续将进一步探究在超高层'高

层和小高层建筑中更安全可靠的地漏选择和安装位

置*
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