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!"##$深度处理工艺用于济宁市某污水处理厂升级改造

陈%波

!上海泓济环保科技股份有限公司" 上海 &''())#

%%摘%要!%济宁市某污水处理厂工程建设规模为 ( *+'

(

,

)

-."一期工程采用一体化氧化沟工

艺$深度处理工艺"设计出水水质为$城镇污水处理厂污染物排放标准%!/0+12+1&&''&#中的一

级"标准' 因为原系统一体化氧化沟及氧化沟两侧的沉淀区生化效果和水力条件不理想"导致处

理能力下降"出水效果不理想' 升级改造工程采用了(!"## 反应池改造$混凝$离子纤维滤布滤

池)方案"运行结果表明"出水水质优于一级 "标准' 详细介绍了该工程的改造方案*主要构筑物

的设计参数及工艺特点"并对运行情况进行了总结分析'
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工程背景

济宁市某污水处理厂建设规模为 ( *+'

(

,

)

-.#

其中一期工程!& *+'

(

,

)

-."采用一体化氧化沟工

艺结合深度处理工艺#设计出水水质为&城镇污水

处理厂污染物排放标准'!/0+12+1(&''&"中的一

级"标准) 在实际运行中存在如下问题$

!

污水厂

一期设备老化严重#不能连续稳定运转%

"

一期一体

化氧化沟及氧化沟两侧的沉淀区生化效果和水力条

件不理想#导致处理能力下降#出水效果不理想) 根

据污水处理厂所管辖区域的经济发展#以及城市建

设规划与方针#拟对一期工程实施升级改造)

改造前该污水处理厂采用的工艺流程如图 + 所

示) 其中二期工程!& *+'

(

,

)

-."生物处理采用

"

&

T工艺)
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图 !"改造前污水处理厂工艺流程
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%%一期氧化沟出水与二期 "

&

T出水混合后进入

后续深度处理系统) 此次改造工程针对一期工程#

规模为 & *+'

(

,

)

-.#变化系数>\+L(+) 改造工程

的设计进+出水水质见表 +)

表 !"设计进+出水水质
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项目 !T]

0T]

_

##

97

)

59

;9 ;[!以[计"

进水 ('' &'' &_' )_ (' )

出水 _' +' +' _!1" +_ 'L_

#"

升级改造工艺方案

#$!"处理工艺的选择及说明

污水来源为该地城区生活污水和部分工业废

水) 需要对原一期氧化沟进行工艺改造#并加装深

度处理系统#使出水水质稳定达标排放) 考虑如下

几方面$

!

%合理配置预处理设备#充分考虑污水的变

化系数造成的水力冲击)

"

%改造工艺的选择#不仅需克服沉淀效果不

佳的现状#同时需确保污水脱氮除磷的需要)

#

%由于进水水质+水量的波动性#所选工艺应

具有一定的抗冲击负荷能力#设计污水处理装置能

在不同工况下自动调节负荷#使装置始终在最理想+

最经济点运行)

考虑到实际情况#并综合技术性能及经济性指

标#此次改造采用!"##工艺#可以使污水中有机物

及氨氮得到有效降解) 为了确保出水达标#在生化

处理后设置深度处理工艺)

#$#"!"##工艺

与其他 #0W工艺相比#!"## 工艺有以下几个

特点$

!

设置生物选择区#可以抑制丝状菌繁殖#防

止活性污泥膨胀)

"

在泥龄足够+缺氧的条件下具

有一定的脱氮效率)

#

具有很好的除磷功能#在选

择器中有较多的碳源可用于聚磷菌释磷#对于!-9+

!-[比值不是过低的污水#具有一定的除磷效率)

#$%"离子型酶促填料

离子型酶促填料的生产采用了纤维纺丝+针刺+

起毛以及热定型等一系列工艺#实现了填料的,双

层膜-和,空隙层-的特殊结构#从而具有比表面积

大+孔隙率高的特点#经检测#比表面积 +̀ ''' ,

&

-

,

)

#孔隙率达到 'L21#均大幅超过同类填料的性能)

离子型酶促填料在加工过程中经过离子化材料改性

及亲水高分子共混改性#表面带正电荷#这将使微生

物在载体表面附着+固定过程更加容易进行) 离子

型酶促填料在保证比表面积大的前提下#有较好的

机械强度) 在水力剪切作用以及载体之间的摩擦碰

撞过程中不会发生破损)

#$&"微孔曝气系统选择

微孔曝气器主要有$刚玉曝气器+膜片盘式曝气

器+膜片球冠式曝气器+膜片管式曝气器+膜片悬挂

式!链式"曝气器等) 经过综合比较#并根据工程实

际运行情况#本项目选用膜片管式曝气器)

#$'"深度处理系统

为了确保出水达标#在生化处理后设置离子纤

维滤布滤池系统去除水中磷+!T]+0T]

_

+##) 本滤

池采用专用滤布#具有能耗低+滤速高+处理能力大+

出水水质好+占地面积小+运行维护简单可靠+可灵

活设置处理单元+满足不同水量选型要求等优点#结

合化学除磷措施#可使出水水质从一级 0达到一级

"标准#满足污水处理厂升级改造需求)

该离子纤维滤布滤池主要由纤维滤片+集水干

管+移动吸泥系统+排泥槽等组成) 其中滤片包括专

用离子纤维滤布和滤布支架) 冲洗采用移动式线状

吸洗#洗过的断面可立即进入过滤状态#无需存储冲

洗用水)

#$("升级改造工艺流程

改造后的工艺流程如图 & 所示) 改造中充分利

用原一期构筑物#将原氧化沟改造为 !"## 反应池)

!"##反应池出水与原"

&

T二沉池出水混合后进入

*&6*
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深度处理系统) 深度处理系统中原 Y型滤池重建

为离子纤维滤布滤池#同时新增一座鼓风机房#一座

中间水池)
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图 #"升级改造工艺流程
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升级改造工艺设计

%$!"预处理设施

!

%提升泵房

设计流量为 ( *+'

(

,

)

-.#集水井设计有效水深

为 1 ,)

更换设备$潜水排污泵共 _ 台!( 用 + 备"#流量

为 6'' ,

)

-<#扬程为 +&' a[C#功率为 )4 aV%手动电

动式渠道钢闸门!启闭机"( 台%超声波液位计 + 套#

测量水深为 ' b+' ,%液位开关 + 套)

"

%细格栅

设计有效水深为 'L6 ,#6'c安装)

更换设备$水平无轴螺旋输送机 + 台#输送长度

为 _ ,%超声波液位计 + 套#测量水深为 ' b+L_ ,%

现场电控柜 + 套)

#

%旋流沉砂池

& 座#单座设计水量为 & *+'

(

,

)

-.)

更换设备$砂水分离器 + 套%旋流除砂机 & 套%

手动电动式渠道钢闸门!启闭机"( 台)

%$#"!"##生化反应系统

主要作用是去除污水中的有机物#经附着在离

子型酶促填料上的微生物及悬浮生长的微生物对污

水中有机物+氨氮进行降解) 设置 & 座并联运行的

!"##池#交替循环#以便使系统可以连续处理污水)

每座!"##池中均设置两个区#第一区为生物选择

区#第二区为主反应区#污水首先进入生物选择区#

然后再进入主反应区) 设置生物选择区的目的一是

为了防止系统出现污泥膨胀#二是保证磷在选择区

中的释放) 在主反应区内完成去除有机物+硝化-反

硝化等生物处理过程#沉淀后清水由滗水器滗出)

每座池内设剩余污泥泵 + 台#将剩余污泥输送至污

泥贮池) 每池另外设置污泥回流泵 + 台#将回流污

泥输送到前端的生物选择区#回流比为 &'d左右)

!"##池一个周期运行时间为 ( <#每天 6 个周

期#其具体运行模式如下$进水曝气 & <#沉淀 + <#滗

水 + <) 该池采用鼓风曝气#共设 6 台罗茨鼓风机#(

台鼓风机同时曝气#& 台备用) 由电动阀门控制依

次曝气) 主反应区底部装有薄膜曝气管) 薄膜采用

高弹性的 8[]e橡胶膜#具有良好的弹性+抗拉性

和抗机械磨损能力#可有效地防止污泥堵塞) 水下

空气管路采用高强度 f[Y!工业管道#具有良好的

抗腐蚀性和密闭性)

将原有的氧化沟"池作为!"##池第一段的缺

氧池#氧化沟的曝气和沉淀区一起作为 !"## 的曝

气池#!"##工艺系统设计为 & 座池体)

主要设计参数$设计水量为 & *+'

(

,

)

-.%总污

泥浓度为 6 @ê ##-̂%污泥 !T]负荷为 'L+( a@S

!T]-!a@ê ##*."%硝化污泥负荷$ 'L'+& a@97

)

59-!a@ê ##*."%总氮污泥负荷为 'L')( a@;9-

!a@ê ##*."%需氧总量为 (&( a@T

&

-<%总产泥量为

1'' ,

)

-.)

配套设备$潜水搅拌机 ( 台%叶轮直径为 6&'

,,#功率为 4L_ aV%鼓风机 6 台!( 用 & 备"#流量

为 (6L26 ,

)

-,?A#风压为 _1L1 a[C#功率为 4_ aV%

微孔曝气管 4'' 套#设计能力为 ' b)' ,

)

-<%内回流

泵 ( 台!& 用 & 备"#流量为 &+' ,

)

-<#扬程为 +'

a[C#功率为 _ aV%剩余污泥泵 6 台!( 用 & 备"#流

量为 &' ,

)

-<#扬程为 1' a[C#功率为 +L+ aV%离子

型酶促填料 +_& 套#规格为 ( ''' ,,*& ''' ,,*

+ _'' ,,%成套出水装置 ( 套#流量为 1(' ,

)

-<#功

率为 _L_ aV%溶解氧仪 & 套#测量范围为 ' b&' ,@-

%̂污泥浓度测量计 & 套#测量范围为 ' b&' @-̂%超

声波液位计 & 套#测量范围为 ' b+' ,)

%$%"深度处理系统

!

%中间水池

主要作用是对 !"## 池出水进行调节#保证后

续构筑物的连续运行) 设计有效水深为 ( ,)

主要设备$滤池提升泵 ) 套!& 用 + 备"#流量为

(_' ,

)

-<#扬程为 +'' a[C#功率为 && aV%超声波液

位计 + 套#测量范围为 ' b+' ,%液位开关 + 套)

"

%絮凝反应池

本单元采用垂直轴式絮凝反应沉淀池#可以适

应水量变化且水头损失小) 共设两座反应池#每座

*)6*
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絮凝池分 ) 格) 有效水深为 )L_ ,)

主要设备$垂直轴式机械搅拌机 6 台#功率为

'L)4 aV%管道混合器 + 台#内径为 6'' ,,)

#

%离子纤维滤布滤池

设计滤速为 _ ,

)

-!<*,

&

") 考虑滤池的检修#

需设置超越管道)

因考虑除磷#需投加 ["!#所以增加一套 ["!

投加装置) ["!!干基"投加量按 )' ,@-̂计#["!

溶液配比按 +'d计#则["!溶液投加量约为 &_' -̂

<#可以选择流量为 ('' -̂<的计量泵进行投加) 另

外#需要增加管道混合器)

$

%紫外消毒设备

消毒水渠建设规模为 ( *+'

(

,

)

-.) 经紫外消

毒后的尾水溢流进入排放水池后排入受纳水体) 改

造中更换了消毒系统的核心设备)

更换设备$紫外消毒系统 + 套#功率为 +1 aV%

电磁流量计 + 套#内径为 6'' ,,) 在线监测出水

!T]#当!T] _̀' ,@-̂时#中控室报警) 液位计连

续监测池内液位#低液位时控制室报警并停反冲洗

水泵) 将紫外发生器运行状况传至中控室显示) 排

放口设电磁流量计#监测出水流量#信号传至中控

室)

&"

运行情况分析

改造后水质监测数据见表 &)

表 #"正常运行状况下的进+出水水质

;COL&%"BEMCJ?AGJM=AECA. =GGJM=AEQMCJ?EF

,@*^
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项%目 !T]

97

)

59

;9 ;[ ##

进水

!平均值"

+1_ b

6&+

!()+L6"

+_L2 b

)2L+

!)+L6"

&'L) b

(_L+

!)4L("

+L1 b

)L2

!&L1"

+_6 b

&14

!&(("

出水

!平均值"

+'L2 b

(1L4

!)+L("

'L'1 b

(L6

!&L+"

(L& b

+)L2

!2L)"

'L') b

'L(&

!'L)6"

_L+ b

2L)

!4L1"

%%改造完成后进行了设备联动调试#随后进入正

常的生产运行) 运行结果表明#升级改造工程基本

达到了设计要求#且各项出水指标均能够达到一级

"标准)

'"

结论

济宁市某污水处理厂升级改造工程将原氧化沟

工艺升级改造为 !"## 工艺#两组水池的曝气+反

应+静止沉淀+出水阶段交替进行#保证连续进水连

续出水) 利用原有水池容积负荷#可最大限度提升

处理能力) 深度处理系统采用混凝结合离子纤维滤

布滤池#在投加药剂去除总磷的同时#也能显著降低

!T]+##和;9等污染物) 改造后的系统具有出水

水质好+耐冲击负荷能力强+运行维护费用低的特

点#可确保出水水质达到一级 "标准#提高污水处

理效果的稳定性#对同类型的污水厂改造具有一定

的借鉴意义)
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