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%%摘%要!%采用臭氧氧化预处理技术!以水解酸化 !厌氧消化 !"#$为核心工艺处理制药废

水!处理量为 &'* ,

)

#-% 介绍了该废水处理工程的工艺流程&主要设计参数及设备配置% 运行实

践表明!整个系统对.$/的去除率01*2!出水水质完全满足当地污水处理厂的纳管标准%
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概述

制药废水成分复杂&有机污染物浓度高&毒性

大#而且由于不同药物产品的生产工艺不同#废水的

水质&水量及污染物种类变化较大'&#'(

) 废水若不

经处理直接排放将严重危害环境#因此必须建设相

应的废水处理设施) 浙江某药业有限公司主要生产

原料药和中间体#产品主要包括年产 '** \B的产品

& 和年产 4 N的产品 '#排放的废水主要包括生产过

程产生的工艺废水&地面清洗及反应釜不定期清洗

废水&冷却废水和生活污水等) 其中#产品 & 车间的

工艺废水.$/为 & *** ]) *** ,B#H#主要污染因

子为甲醇&氯化水合肼&F.J等#同时含少量的反应

副产物$产品 ' 车间的工艺废水 .$/约为 &) ***

,B#H#主要污染因子为乙酸乙酯和少量反应副产

物) 由于所排放的废水.$/浓度较高#一些反应副

产物属于难生物降解物质')(

#因此本工程设计采用

水解酸化!厌氧!"#$处理工艺对废水进行处理#

通过水解酸化提高废水可生化性) 产品 & 车间工艺
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废水中存在的水合肼属高毒类物质#具有弱碱性和

强还原性'+(

#因此增加臭氧氧化预处理#利用臭氧

可将有毒的水合肼氧化为8

'

和F

'

$) 目前#该废水

处理站已经稳定运行近两年#系统出水各项指标一

直优于其接入的污水处理厂的纳管标准)

#"

废水水量&水质及排放要求

该厂正常生产运营时#最大废水量为 ++(b4

,

)

#-#生产废水和生活污水分别为 )&('4 ,

)

#- 和

&)(5 ,

)

#-#废水处理后执行当地污水处理厂的纳管

标准) 具体废水水质及排放要求见表 &)

表 !"设计进水水质及排放标准
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项%目
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H
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c$/

d

#

!,B*

H

!&

"

OF值

KK#

!,B*

H

!&

"

8F

)

!8#

!,B*

H

!&

"

综合调节

池进水

+ *** ]

d '**

+ 4(d ]b(d

!

)** '* ])*

生活污水 d** 'd* 5(* ]b(* 'd* dd

当地纳管

标准
!

+b*

!

)** 5(* ]1(*

!

+**

!

)d

%%由于今后可能会适当扩大生产规模#需考虑设

计余量#因此废水处理站的设计处理能力为 &'*

,

)

#-#其中生产工艺废水处理能力为 1* ,

)

#-#生活

污水处理能力为 )* ,

)

#-)

$"

工艺流程及主要构筑物

$%!"工艺流程

本工程的具体工艺流程如图 & 所示)
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图 !"废水处理工艺流程
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由于产品 & 车间工艺废水含一定量的水合肼#

故而增设臭氧氧化预处理单元) 经氧化后的产品 &

工艺废水和产品 ' 工艺废水以及吸收塔废水在综合

调节池中混合#综合调节池中设穿孔曝气系统#空气

搅拌)

综合调节池废水泵入水解酸化 !厌氧系统#先

在缺氧状态下进行水解酸化#然后进行厌氧消解)

厌氧出水接入厌氧沉淀池进行泥水分离#厌氧沉淀

池设厌氧污泥回流泵#按回流比为 &**2输送至水

解池#以大水量循环提高处理效果)

厌氧沉淀出水和来自调节池 ' 的生活污水一起

接入"#$处理系统#以去除废水中大部分 .$/) $

池出水自流进入二沉池#经过重力分离#出水通过标

准排放口接至当地某污水处理厂#污泥则按回流比

为 d*2回流至"池#剩余污泥接入污泥浓缩池进行

自然沉降&浓缩&压滤#泥饼经干化后外运处置)

$%#"主要构筑物及设备

!

%调节池 &) 地埋式钢混结构#有效水深为

'(d ,#有效容积为 5& ,

)

#水力停留时间为 '1 I!按

d* ,

)

#-废水量计算"$采用穿孔管预曝气#设罗茨

鼓风机 & 台#进口流量为 &(d ,

)

#,@A$废水提升泵 '

台!& 用 & 备"#流量为 b(* ,

)

#I#扬程为 &5* \f;$设

高低点浮球液位计 & 套)

"

%调节池 ') 地埋式钢混结构#有效水深为

'(d ,#有效容积为 +* ,

)

#水力停留时间为 )' I!按

)* ,

)

#-废水量计算"$配置废水提升泵 ' 台!& 用 &

备"#流量为 &*(* ,

)

#I#扬程为 &** \f;$设高低点

浮球液位计 & 套)

#

%综合调节池) 地埋式钢混结构#有效水深

为 '(d ,#有效容积为 'b1 ,

)

#水力停留时间为 44 I

!按 1* ,

)

#-废水量计算"$配置废水提升泵 ' 台!&

用 & 备"#流量为 b(* ,

)

#I#扬程为 &5* \f;$设高低

点浮球液位计 & 套)

$

%臭氧氧化塔) 尺寸为 =&(* ,g+(* ,#配

置臭氧发生器 & 套#产量为 d** B#I#功率为 'd \ )̂

%

%水解酸化池) 半地埋式钢混结构#有效水

深为 + ,#有效容积为 &'5 ,

)

#水力停留时间为 )+ I

!按 1* ,

)

#- 废水量计算"$池内设有穿孔曝气系

统$安装='** ,,的生物弹性填料 &** ,

)

)

&

%厌氧池) 容积负荷为 *(b* \B.$/#!,

)

*

-"#半地埋式钢混结构#有效水深为 + ,#有效容积

为 ')d ,

)

#水力停留时间为 5) I!按 1* ,

)

#-废水量

计算"$安装生物弹性填料 &d* ,

)

#填料规格为='**

,,)

***&*
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'

%厌氧沉淀池) 竖流式半地埋钢混结构#平

面尺寸为 )(* ,g)(* ,#有效水深为 )(1 ,#表面负

荷为 *(+' ,

)

#!,

'

*I"!按 1* ,

)

#- 废水量计算"$

污泥回流泵 & 用 & 备#流量为 &* ,

)

#I#扬程为 &**

\f;)

(

%"#$池) 容积负荷为 *(54 \B.$/#!,

)

*

-"#半地埋式钢混结构#"段和 $段平面尺寸分别

为 &5(b ,g&(1 ,和 &5(b ,g+(* ,#水力停留时

间分别为 '+ I和 d& I!按 &'* ,

)

#- 废水量计算"#

有效水深均为 )(b ,#总有效容积为 )4d ,

)

$"段设

有 & 套穿孔曝气系统和 & 台功率为 '(d \^的潜水

推流搅拌机$$段布设 &5' 套微孔曝气器$采用罗茨

鼓风机 ' 台!& 用 & 备"#进口流量为 5()4 ,

)

#,@A$

共安装='** ,,生物弹性填料 )** ,

)

)

)

%二沉池) 竖流式沉淀池#半地埋式钢混结

构#平面尺寸为 )(* ,g)(* ,#有效水深为 )(b ,#

表面负荷为 *(d5 ,

)

#!,

'

*I"!废水量按 &'* ,

)

#-

计算"$污泥回流泵 ' 台!& 用 & 备"#流量为 &* ,

)

#

I#扬程为 &** \f;)

*

%污泥浓缩池) 半地埋式钢混结构#有效容

积为 '' ,

)

) 设螺杆泵 & 台#流量为 ' ,

)

#I#压力为

*(5 ?f;$板框压滤机 & 台#过滤面积为 '* ,

'

)

在上述构筑物中#调节池 &&调节池 ' 合建为组

合池一$水解酸化池&厌氧池&厌氧沉淀池&兼氧池&

好氧池&二沉池&污泥浓缩池合建为组合池二)

&"

运行效果

该工程自建成投入运行以来#系统处理效果基

本稳定#.$/去除率01*2#出水.$/h+** ,B#H&

8F

)

!8h'* ,B#H#完全满足当地污水处理厂的入

网排放要求) 各处理单元的平均出水水质见表 ')

表 #"各处理单元平均出水水质
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项%目

5 月 4 月 b 月

OF值
.$/#

!,B*H

!&

"

8F

)

!8#

!,B*H

!&

"

OF值
.$/#

!,B*H

!&

"

8F

)

!8#

!,B*H

!&

"

OF值
.$/#

!,B*H

!&

"

8F

)

!8#

!,B*H

!&

"

臭氧氧化塔 b('+ ) 4db + b(+& ) d+5 + b('b ) db1 +

综合调节池 b(&5 + )55 'b(1 4(1+ + d)+ )&(4 4(bd + b+d )*(5

水解酸化池 5(bd ) &4d ))() 5(b1 ) *+' )+(1 5(1) ) &)+ ))(4

厌氧池 4(4) & b)) +*()+ 4(d' & 1+' ++('d 4(+) & b+4 +'(b4

"#$池 b(&) )54 &5(+ b(*+ )+b &'() b('& )d) &)(d

'"

运行成本

该工程运行费用主要包括电费和人工费) 其

中#人工费为 &(&& 元#,

)

$电价按 *(b* 元#!\^*

I"计#电费为 +(b) 元#,

)

) 总计为 d(1+ 元#,

)

)

("

结语

采用水解酸化 !厌氧 !"#$工艺处理制药废

水#部分含有水合肼的工艺废水通过臭氧氧化进行

预处理#系统运行稳定#出水各项指标达到当地污水

处理厂的纳管要求) 本工程的成功运行可为同类废

水处理的工艺设计及运行提供参考)
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