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污泥深度脱水 !带式干化组合工艺探讨
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))摘)要!)目前污泥干化工艺一般是直接将 *%+含水率的污泥干化到 "%+ ,'%+!存在蒸发

水量大%运行能耗高%工艺流程复杂和运行维护成本高等问题!制约着污泥干化工艺的应用& 研究

表明!采用污泥深度脱水!带式干化组合工艺可大大节省能耗!同时具有运行成本低%工艺流程简

单%工程投资省和可资源化利用等优点!对污泥干化工艺推广应用具有重要意义&
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))污泥干化工艺利用热能去除污泥中的水分#将

污泥的含水率降至 "%+ ,'%+#能有效去除细菌和

病原体#大幅减少污泥的体积和质量#实现了污泥无

害化和减量化& 但目前污泥干化工艺一般是对含水

率为 *%+的污泥直接进行干化#存在蒸发水量大'

运行能耗高'工艺流程复杂和运行维护成本高等问

题#制约着污泥干化工艺的应用& 污泥深度脱水 !

带式干化组合工艺能充分发挥脱水与干化各自工艺

优势#不仅能耗低且流程简单'投资省& 为此结合污

泥深度脱水和带式干化工艺的实际应用工况#分析

了组合工艺系统的能耗和工艺优势& 研究表明#该

组合工艺对污泥干化工艺推广具有重要意义&

!"

工艺主要组成

污泥深度脱水!带式干化组合工艺由污泥深度

脱水系统和带式干化系统组成&

污泥深度脱水系统由污泥调质和污泥压滤脱水

组成#其中污泥调质采用高分子有机物为主的污泥

脱稳剂#投加量为绝干污泥的 '+ ,*+& 该污泥脱

稳剂具有投加量小'无腐蚀性等特点#并可连续投加

调质& 污泥压滤脱水采用全自动厢式隔膜压滤机#

调理后的污泥通过进泥泵输送至压滤机过滤#每批

次经过 # ,' 7的压榨脱水#将污泥的含水率由 &.+

左右脱水至 2%+左右& 脱水后的污泥输送至污泥

料仓进行存储调节#再均匀地输送至干化系统&
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带式干化系统由带式干化机和热源系统组成&

带式干化机包括一个或几个缓慢移动的带孔钢板传

输带#传输带安装在一个完全隔热的保护罩中#且上

下平行放置& 经深度脱水的污泥首先进入带式干化

机前端的切碎机#将污泥制成直径为 2 ,"% KK的

面条状长条#然后均匀分布在传输带上& 鼓风装置

对干化机进行抽吸#使烘干气体穿流传输带对污泥

进行干化处理& 烘干气体热源系统可采用锅炉或工

业余热加热水产生蒸汽#通过蒸汽加热空气#使进入

干化机的烘干气体温度达到 "%% Z$同时烘干气体

为循环封闭回路#回收热源降低能耗&

污泥深度脱水!带式干化组合工艺流程如图 "

所示&
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工艺能耗分析

!

)脱水系统能耗分析

污泥深度脱水系统能耗主要是污泥调质搅拌

器'污泥压滤过程进泥泵'压滤机'压榨泵和系统辅

助设备运行产生的电耗& 以实际深度脱水工程为

例#1%% K

# 厢式隔膜压滤机可每批次压榨绝干泥

"$2 B!相当于 *%+含水率污泥 * B"#处理系统主要

设备及运行电耗见表 "!用电负荷以 *(+计"&

表 !"污泥深度脱水系统设备及每批次运行电耗

>AJ$")PA=9 ?<H=MK?9BFA9I M8@?CD89FHKMB=89 8E?AD7
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项)目 设备功率[\3 工作时间[K=9

电耗[

!\3(7"

搅拌器 1 '% "$.

污泥螺杆大泵 '. 2% '"$1(

污泥螺杆小泵 ## 2% "*$.

厢式隔膜压滤机 "*$( "(% '%$'

压榨泵 "" '% 1$2*

辅助系统 "%

合计 &2$*'

))则污泥脱水至 2%+电耗为 &2$*'[* ]"#$" \3(

7[B#每吨 *%+含水率污泥压滤脱水水量为 %$( B#脱

水率为 2#$(+&

"

)带式干化系统能耗

带式干化系统主要电耗为烘干所用鼓风机#日

处理量为 (% B的 2%+含水率污泥带式干化机配备

鼓风机功率为 ""% \3#则鼓风机电耗为 ""% %̂$*(

#̂1["%% ]##$1 \3(7[B!(% B的 2%+含水率污泥

相当于 "%% B的 *%+含水率污泥"&

每吨 *%+含水率污泥脱水至 2%+含水率#污泥

中剩余含水量 %$' B#经带式干化后含水率降至 "%+

时#蒸发水量为 %$#.* B#为每吨 *%+含水率污泥中

水分的 '(+#则干化热能耗为 %$#.* "̂ %%% ]#.*

\3(7[B!理论蒸发每吨水所耗热量最少为&%% \3(

7[BN

#

_

)"*

#计算以 " %%% \3(7[BN

#

_计算"&

因此#污泥深度脱水 !带式干化组合工艺系统

总能耗为 '"#$( \3(7[B&

$"

工艺优势分析

!

)节能明显

根据+城镇污水处理厂污泥处理处置技术指南

!试行",#目前桨叶式干化'流化床干化'转鼓式干

化和转盘式干化等工艺仅热能耗都在 2** \DAG[\:

!相当于 *%% \3(7[B"以上#具有热能回收的两段

式组合干化工艺热能耗也在 .%% \3(7[B左右& 而

污泥深度脱水!带式干化组合工艺将污泥中2#$(+

左右的水量通过高效深度脱水工艺去除#仅剩 '(+

左右的水通过干化工艺蒸发去除& 因此工艺系统节

能明显#计算总能耗仅为目前干化工艺热能耗的

1%+ ,1(+#大大降低了运行成本&

"

)工艺流程简单

污泥深度脱水系统目前应用较广泛和成熟#但

常用的三氯化铁!生石灰调质工艺为序批式#运行

复杂& 组合工艺在污泥调质方面进行了改进#采用

高分子有机物可连续投加调质#运行便捷& 一般干

化工艺产生大量的废水#其可生化性差'氨氮含量

高#存在处理难度大'处理成本高等问题& 污泥深度

脱水!带式干化组合工艺中压滤产生的清液可直接

排放或排入市政管道#污泥干化过程中产生的废水

量减少了 2#$(+左右& 同时#污泥深度脱水 !带式

干化组合工艺在干化方面无摩擦运行#不易产生粉

尘#无需除尘设施& 因此#污泥深度脱水!带式干化

组合工艺流程简单#配套设施少#运行维护方便&

#

)工程投资省

深度脱水系统单位投资约 "% 万元[B!污泥含水

率为 *%+"#带式干化系统单位投资约 "( ,#% 万

(#"(
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元[B!污泥含水率为 *%+"#系统总投资约 #( ,'(

万元[B!污泥含水率为 *%+"& 相对于目前其他干

化工艺单位投资约 '% ,1% 万元[B!污泥含水率为

*%+"#污泥深度脱水 !带式干化组合工艺单位投

资可省 ( 万元[B左右&

$

)可资源化利用

目前污泥深度脱水普遍采用三氯化铁和生石灰

进行污泥调理#造成污泥无机物增量 '%+ ,(%+#

热值下降#腐蚀性加大#影响了干化后污泥出路和资

源化利用的可能性& 污泥深度脱水!带式干化组合

工艺采用高分子有机物为主的污泥脱稳剂#不影响

污泥性状#干化后污泥可充分资源化利用&

%"

结论

!

)污泥深度脱水!带式干化组合工艺将污泥

中 2#$(+左右的水量通过高效深度脱水工艺去除#

仅剩 '(+左右的水通过干化工艺蒸发去除#系统计

算总能耗仅为 '"#$( \3(7[B#只有目前干化工艺

热能耗的 1%+ ,1(+#大大降低了系统能耗和运行

成本&

"

)污泥深度脱水!带式干化组合工艺还具有

流程简单'配套设施少'运行维护方便'工程投资省#

以及干化后污泥可资源化利用等优点&
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边低于 #"$"( K的建设用地面积有 '$( \K

#

#低于

#%$2( K的建设用地是今年内涝的重灾区#面积有

"$"1 \K

#

& 由于这些高程较低的地区与减少的水域

范围重合度较高#让社会将该区域的内涝原因主要

归结为填湖问题#但实质是在城市建设过程中过于

依赖排水管网而忽视竖向调控的结果&

&"

结语

!

)出现超预期的严重内涝都是多种不利因素

综合叠加的结果& 水面率大小不是决定内涝与否的

主要因素#与之相适应的外排能力'城市竖向和调蓄

水位的联合达标更为关键&

"

)对蓄排结合的排水防涝系统#在传统的应

对短历时和较长历时降雨基础上#必须增加应对超

长历时降雨的设计和校核&

#

)对复合功能的调蓄设施#必须解决好功能

与权属的关系#调蓄调度方案应取得利益相关方的

共识#以保证调蓄功能得到有效发挥&
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