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%%摘%要!%某工业园区污水厂设计规模为 +)) ,

'

-.!采用预处理一体化池-生物处理一体化

池-深度处理工艺% 通过优化设计!预处理一体化池将格栅渠道&进水泵站&隔油沉淀池&集泥池&集

油池&调节池整合为一体!生物处理一体化池将水解酸化池&厌氧区&缺氧区&好氧区&二沉池&中间

提升泵池&污泥回流泵池&污泥均质池&反冲洗泵池整合为一体% 该工艺具有占地面积小&建设和运

行费用低&设计和建设周期短&运行管理方便的优点!对工业园区小型污水厂具有较好的适用性%

出水水质达到'城镇污水处理厂污染物排放标准("/0$1($1)"))"$的一级 !标准% 介绍了该工

程的设计参数&处理工艺流程及其设计特点!可为工业园区小型污水厂的设计提供借鉴%
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%%某工业园区以民用机场'飞机整机制造'航空装

备制造'航空维修为主要产业( 各企业排出污水的

水质执行 )污水排入城镇下水道水质标准* !4_

'*'+")$)" ( 该工业园区污水厂设计规模为 +))

,

'

-.#进水以机械加工含油废水和企业生活污水为

主#污水的可生化性较差#水质水量变化较大( 针对

该工业园区污水水质水量的特点#同时考虑后期运

行管理的方便#该污水厂采用预处理一体化池-生物

处理一体化池-深度处理工艺#出水水质执行一级!

排放标准(

!"

设计进&出水水质

根据污水厂污水来源#并参考同类污水厂实际

进水水质#考虑工业园区以后可能入驻的企业#综合

确定了设计进水水质( 出水水质执行)城镇污水处

理厂污染物排放标准*!/0$1($1+"))""一级!标

准( 设计进'出水水质见表 $(

表 !"设计进'出水水质

A@J&$% C̀D;=< ;<MPGC<N@<. CMMPGC<NUG@P;NS

,=&7

5$

项目 0#̀

+

4#̀ ]]

XW

a

*

5X

AX Ab

进水 $+) '6) "+) ') *) *

出水 $) +) $) +!1" $+ )&+

#"

主体工艺选择

#$!"预处理工艺选择

该工业园区污水厂进水主要以机械加工含油废

水和企业生活污水为主( 虽然各企业会对污水进行

油水分离降低石油类污染物指标#但仍会有含油废

水进入污水厂#因此需对进水进行隔油处理( 另工

业园区污水厂规模较小#水质水量变化较大#因此要

设调节池用来均衡水质和水量#降低对后续生物处

理的冲击负荷(

综上#预处理选择隔油沉淀和污水调节工艺(

#$#"生物处理工艺选择

该工业园区污水厂含有大量机械工业废水#污

水可生化性较差( 因此需要设水解酸化池#提高废

水的可生化性#以利于后续生物处理(

本工程要求工艺具有较好的脱氮除磷效果#在

实践中证明运行效果较好的活性污泥工艺主要有

!

"

#工艺'氧化沟工艺']0[工艺( 考虑到本工程为

小型污水处理厂#氧化沟工艺不适合( ]0[虽然适

合小型污水厂#但其具有对系统自控要求高'操作管

理复杂等缺点( 因此#该污水厂选择自控要求一般'

操作管理方便'处理效果稳定的!

"

#工艺(

综上#生物处理选择水解酸化和!

"

#工艺(

%"

工艺流程

污水处理工艺流程见图 $( 污水先进入格栅渠

道#去除漂浮物后#由进水泵站提升至隔油沉淀池去

除油和 ]]#然后进入调节池调节水质和水量( 出水

由泵提升至水解酸化池以提高污水的可生化性( 然

后污水依次进入!!#池'竖流沉淀池#完成有机物'

X'b以及 ]]等污染物的去除( 出水进入中间提升

泵池由泵提升至压力过滤器'反冲洗泵池( 最后进

入紫外消毒器#经消毒处理后达标排放(
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图 !"污水处理工艺流程

B;=&$%BPFRIE@LNFMFMDCR@=CNLC@N,C<NKLFICDD

二沉污泥由竖流沉淀池底部排出#大部分流入

污泥回流泵池#由泵提升回流至 !!#池厌氧区#少

量作为剩余污泥排至污泥均质池( 隔油沉淀池'水

解酸化池的污泥也排至污泥均质池( 各类污泥经污

泥均质池混合均匀后由泵送至污泥脱水机房#经带

式压滤机压成泥饼后外运(

&"

主要构筑物设计

污水厂的设计规模为 +)) ,

'

-.#日变化系数取

$&'#则最高日平均时流量为 "3 ,

'

-E$总变化系数

D

T

取 "&"#则最高日最高时流量为 *6 ,

'

-E( 格栅渠

道和进水泵站按最高日最高时流量设计#其他构筑

物按最高日平均时流量设计(

&$!"预处理一体化池

预处理一体化池将格栅渠道'进水泵站'隔油沉

淀池'集泥池'集油池'调节池等六种构筑物整合在

&)3&
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一个矩形构筑物中!见图 ""( 预处理一体化池能够

去除漂浮物']]'油等污染物#并具有调节水质水量

和污水提升等功能( 该池型已申报国家专利#其中

实用新型专利已授权!专利名称%带提升作用的一

体化小型污水预处理站$ 专利号% c7")$+ "
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图 #"预处理一体化池示意

B;=&"%]IEC,@N;I.;@=L@,FMKLCNLC@N,C<N;<NC=L@NC. N@<O

主要设备%进水提升泵 " 台!$ 用 $ 备#Ed*6

,

'

-E#Fd$$) Ob@#Gd' OY"'二级提升泵 ' 台!"

用 $ 备#Ed$'&+ ,

'

-E#Fd$)) Ob@#Gd$&$ OY"'

细格栅 " 台!$ 用 $ 备#设备宽为 )&* ,#=d' ,,#G

d)&3+ OY"'潜水搅拌器 $ 台!H"6) ,,#Gd)&1+

OY"(

预处理一体化池尺寸为 $3&' ,e3&+ ,#隔油

沉淀池W[Ad)&6 E#调节池W[Ad6&' E(

&$#"生物处理一体化池

生物处理一体化池将水解酸化池'厌氧区'缺氧

区'好氧区'竖流沉淀池'中间提升泵池'污泥回流泵

池'污泥均质池'冲洗水泵池等九种构筑物整合在一

个矩形构筑物中!见图 '"(
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图 %"生物处理一体化池示意

B;=&'%]IEC,@N;I.;@=L@,FMJ;FPF=;I@PNLC@N,C<N;<NC=L@NC.

N@<O

生物处理一体化池中的水解酸化池'厌氧区'

缺氧区'好氧区'竖流沉淀池均设计成两组#对称布

置( 当一组池需要检修时#可运行另一组#提高运行

可靠性( 当污水量较小时#可实现一组池独立运行#

方便运行调控#提高出水水质#节约运行费用(

生物处理一体化池能够去除污染物#并具有提

高污水可生化性'污水提升'污泥均质'冲洗压力过

滤器等功能( 该池型已申报国家专利#其中实用新

型专利已授权!专利名称%集约化一体化小型污水

处理站$专利号%c7")$+ " $)('$$(&*"(

主要设备%污泥回流泵 ' 台!" 用 $ 备#Ed$'&+

,

'

-E#Fd+) Ob@#Gd)&3+ OY#位于回流泵池"'硝

化液回流泵 * 台!" 用 " 备#Ed"3 ,

'

-E#Fd*)

Ob@#Gd$&$ OY#位于好氧区"'中间提升泵 ' 台!"

用 $ 备#Ed$'&+ ,

'

-E#Fd")) Ob@#Gd"&" OY#位

于中间提升泵池"'滤池反冲洗水泵 ' 台!" 用 $ 备#

Ed3+ ,

'

-E#Fd"3) Ob@#Gd$$ OY#位于冲洗水泵

池"'潜水搅拌器 * 台!H"6) ,,#Gd)&1+ OY#位于

厌氧区和缺氧区"'悬挂式软性填料!体积为 () ,

'

#

" O=-,

'

#间距为 $+) ,,#位于水解酸化池"'微孔曝

气器,$"1 个#)&+ f)&3 ,

"

-个#$&+ f' ,

'

-!个&

E"#位于好氧区-'管道静态混合器! X̀1)#位于中

间提升泵出水管"(

生物处理一体化池的主要设计参数见表 "(

表 #"生物处理一体化池的主要设计参数

A@J&"% C̀D;=< K@L@,CNCLDFMJ;FPF=;I@PNLC@N,C<N;<NC=L@NC.

N@<O

项%目 参%数

设计流量-!,

'

&E

5$

"

"3

尺寸-!,e," $6&3 e$6&"

水解酸化W[A-E 6&'

厌氧区W[A-E "&"

缺氧区W[A-E *&'

好氧区W[A-E (&6

:7]]-!,=&7

5$

"

' +))

污泥负荷-!O=0#̀

+

&O=

5$

:7]]&.

5$

"

)&)3'

污泥产率-!O=:7]]&O=

5$

0#̀

+

&.

5$

"

)&1$

干污泥量-!O=&.

5$

"

1(&+

污泥龄-. $3

需氧量-!O=&E

5$

"

6&+

供气量-!,

'

&E

5$

"

"3)

竖向沉淀池表面负荷-!,

'

&,

5"

&E

5$

"

)&6$

污泥回流比-g +) f$))

混合液回流比-g $)) f'))

&$3&
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&$%"压力过滤器

生物处理一体化池出水由中间提升泵提升至压

力过滤器#中间提升泵压力管上安装管道混合器用

于投加b!4絮凝剂( 经压力过滤器微絮凝过滤后#

可以进一步去除有机物'X'b']] 等污染物#确保水

质达一级!标准( 主要设备为压力过滤器 " 台!交

替运行#Ed"3 ,

'

-E#直径为 $&6 ,#滤速为 $'&* ,-

E#反冲洗水强度为 '3 ,-E"(

&$&"紫外消毒器

压力过滤器出水最后经紫外消毒器消毒后达标

排放( 主要设备为紫外消毒器 $ 台!Ed"3 ,

'

-E#G

d'") Y"(

&$'"污泥脱水机房

污泥均质池的混合污泥经污泥螺杆泵输送至污

泥脱水机房#经带式浓缩压滤一体机浓缩压滤#污泥

被压成泥饼后外运( 为了节约建筑面积#不单独设

鼓风机房和加药间#将鼓风机及加药设备布置在脱

水机房内(

主要设备%带式浓缩压滤一体机 $ 台!带宽Id

)&+ ,#Gd$&*3 OY"'污泥螺杆泵 $ 台!Ed$&* f

*&' ,

'

-E#Fd")) Ob@#Gd$&$ OY"'加药设备 " 台

!搅拌容积为 )&( ,

'

#贮药容积为 " ,

'

#Gd$&$

OY"'三叶罗茨鼓风机 ' 台!" 用 $ 备#Ed"&"+ ,

'

-

,;<#>d++ Ob@#Gd* OY"(

'"

运行效果

该工程目前已经进入试运行阶段#")$6 年 +

月+3 月运行数据见表 '#可见#出水水质均达到设

计标准#将一体化污水处理池运用到工业园区污水

厂取得了稳定'高效的处理效果(

表 %"实际进'出水水质

A@J&'%!ING@P;<MPGC<N@<. CMMPGC<NUG@P;NS

,=&7

5$

项目 0#̀

+

4#̀ ]]

XW

a

*

5X

AX Ab

进水 $)' "63 ""+ $(&6 "1&6 "&*+

出水 *&3 "( 3&6 "&3 $"&1 )&*$

%%工程总投资为 '") 万元( 污水厂总用地面积为

" ))6 ,

"

#单位占地面积为 * ,

"

-!,

'

&.

5$

"(

("

设计特点

该工业园区小型污水厂采用一体化污水处理

池#具有以下特点%

!

%主要工艺构!建"筑物只有三个#构!建"筑

物数量大大减少#设计模式简单#设计和建设周期均

大大缩短(

"

%设计紧凑#缩短系统处理流程#节省了占地

面积(

#

%一体化污水处理池各土建水池的衔接主要

靠过水孔#节省了工艺衔接管线#降低了流程的水头

损失#从而降低了污水厂运行能耗$各土建水池采用

共用池壁#节约了费用(

$

%采用污水处理一体化池便于运行管理人员

集中管理#运行管理更方便(

)"

结语

一体化污水处理池在工业园区小型污水厂的应

用#大大减少了构!建"筑物数量#节省了占地面积#

降低了建设费用和运行费用#缩短了设计和建设周

期#同时也便于运行管理#可为工业园区小型污水厂

的设计提供借鉴(
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