
书书书

新型高效厌氧反应器代替!"#处理垃圾焚烧渗滤液

李志华!$翟艳丽!$俞晓阳!$张明洋

"光大环保能源%苏州&有限公司! 江苏 苏州 '()**(#

$$摘$要!$垃圾焚烧厂内收集的垃圾在发酵腐熟过程中会产生渗滤液$ 采用自主设计研发的

新型高效厌氧反应器替代!"#工艺处理垃圾焚烧厂产生的渗滤液!厌氧反应器对 +,-的去除率

为 .'/.0!对",-

)

的去除率为 1*/.0!对 22的去除率为 )'/30!处理效果良好$
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$$光大环保能源!苏州"有限公司水处理中心渗

滤液处理一期工程的!"#厌氧反应池自 '*(* 年投

运#设计处理规模为 ( *** S

5

YQ#随着运行时间延

长#面临工艺落后&设备老化&内部管道结垢堵塞等

问题#导致!"#处理量下降&设备故障率高#影响了

渗滤液系统总体处理能力'

结合公司焚烧厂的提标改造#为避免 !"#池大

修影响生产及资金重复投入#同时引进节能高效新

技术#采用高效厌氧反应器代替!"#池的技术改造

方案#即新增总处理规模为 ( *** S

5

YQ 的 5 台高效

厌氧反应器代替原有的 !"#反应池' 渗滤液二期

扩建也采用此工艺(()

'

!"

厌氧反应器的工程应用

!#!"建设情况

本项目于 '*(7 年 ( 月 () 日正式开工建设#(

月 5* 日完成了厌氧罐基础浇筑' 5 月 . 日*3 月

5* 日完成了 5 台厌氧罐本体安装#) 月 '3 日通过了

5 台厌氧罐满水试验及气密性试验' ) 月 '. 日前完

成了管道打压试验&电机单机试车&清水联动试车'

7 月 ' 日启动厌氧罐工艺系统调试#开始接种污泥'

7 月 '5 日厌氧罐污泥接种完成#进入负荷调试' 1

月底完成单罐满负荷测试'

!#$"工艺设计

由于场地有限#处理规模较大#出水水质要求严

格#本次改造采用光大自主研发的新型高效厌氧反

应器代替!"#工艺#共 5 座#设计规模为 ( *** S

5

Y

Q' 新增高效厌氧反应器进水为一期预处理系统出

水#通过改造后的输送装置输送至厌氧反应器' 厌

氧反应器出水通过高位自流至一期好氧系统' 厌氧

反应器产生的沼气经过气水分离器分离#由沼气总

管收集至沼气发电机组#紧急排放时通过火炬燃烧%

产生的污泥排入污泥浓缩池#经离心脱水后进行焚

+1*(+

第 55 卷$第 7 期

'*(. 年 5 月
$$$$$$$$$$$$

中 国 给 水 排 水
+@9HAUAXZ[\UA2XZUAXZ[

$$$$$$$$$$$$$

]ED/55 HE/7

J?P/'*(.



烧无害化处置'

该高效厌氧反应器是在第三代 9+厌氧反应器

基础上研发而成('#5)

#增加外循环设备及外循环管

路#采用连续进水&连续出水的运行方式#通过外循

环使经过预处理后的渗滤液与厌氧反应器内第一反

应室出水混合#再通过底部布水管道均匀喷射到反

应器底部#保证渗滤液与污泥充分混合#从而提高处

理效率' 厌氧反应器构造见图 (' 反应器内设两层

三相分离器&升流系统&回流系统#顶部设有气水分

离器及相关沼气收集管道#外部设有外循环设备及

管路' 反应器内产生的沼气由两层三相分离器在水

面以下收集#通过沼气风机输送至沼气发电机组再

利用'
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图 !"厌氧反应器构造
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厌氧反应器外观见图 ''

!"

!"#

#"

!"$

图 $"厌氧反应器全貌
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反应器直径为 (' S#高度为 '3 S#有效水深为

'5/3 S%其中第一反应室有效容积为 ( 5)7 S

5

%第二

反应室有效容积为 1*3 S

5

%总容积负荷为 ) _̀ aG=

+,-Y!S

5

+Q"%外循环设计流量为 ')* S

5

Y;#内循

环设计流量为 )** S

5

Y;#总进水量为 )* S

5

Y;#总水

力停留时间为 `/(5 Q'

!#%"技术提升

渗滤液一期项目的厌氧处理采用两级上流式厌

氧过滤床!!"#"

((#3)

' !"#与新型高效厌氧反应器

的对比见表 (#可见#后者优势明显'

表 !"&'(与高效厌氧反应器对比

X?W/($+EST?P<OEC WKMNKKC !"#?CQ CKN?C?KPEW<LPK?LMEP

项目 !"# 高效厌氧反应器

设计规模

及工艺参数

设计规模为 ( *** S

5

Y

Q#容积负荷为 5/5 aG=

+,-Y!S

5

+Q"#水力停

留时间为 (*/) Q

设计规模为 ( *** S

5

Y

Q#容积负荷为 7/') aG=

+,-Y!S

5

+Q"#总水力

停留时间为 `/(5 Q

构筑物设置

结构复杂#底部污泥床

上部架设填料#需设置

脱气沉淀池和出水池

结构简单#无填料#内

部设两层三相分离器#

顶部设气水分离器#无

出水池

设备设置

内循环采用搅拌机#外

循环采用外置式循环

泵#出水采用提升泵提

升#电耗成本较高

回流系统作为内循环#

无需搅拌机#外循环采

用外置式循环泵#出水

自流无需动力提升#设

备相对较少#电耗成本

低

大修周期
构造复杂&设备较多#

大修周期相对较短

结构简单#设备较少#

大修周期较长

不良影响

上部填料易脱落#影响

后续 AY,和污泥脱水

系统及相关设备运行%

泥水分离效果不佳#造

成脱气沉淀池和出水

池底部淤积污泥#减少

池体有效容积并堵塞

出水管路

内部不含填料#设置两

层三相分离器#泥水分

离效果好%无脱气沉淀

池及出水池#不存在堵

塞管路等不良影响

运行操作

间歇进水#需现场操作

调节进水量和循环量#

需对 !"#池和脱气沉

淀池定期排泥#操作较

为繁琐

连续进&出水#进水量

与循环量可远程调节#

出水自流至后续好氧

系统#自控程度高#操

作简便#节省人力

异味控制

顶部设有水封盖板#压

力不稳定时容易造成

异味扩散

密封罐体#无异味逸散

占地

!"#池 7 座#每座尺寸

为 (3/* Sb(3/* S#脱

气沉淀池 ( 座#尺寸为

()/7 Sb)/) S#出水

池 ( 座#尺寸为 ('/3 S

b)/) S#总占地面积

为 ( 55* S

'

反应罐 5 座#单座尺寸

为 ('/* S!直径" b'3

S!高"#占地面积为

53* S

'

#较为节省

!#)"优化改进

!

$布水系统' 采用底部八边形斜切进水方式

!见图 5"#兼有配水和水力搅拌的功能#该进水方式

不容易产生管道堵塞%循环搅动冲击力强%进水管可

以在不清空罐体的情况下拔出进行清理'

+*((+
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图 %"八边形旋流布水系统
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$排泥系统' 取消单点排泥方式#在反应器

底部设置污泥斗及污泥多点收集装置!见图 3"#确

保底部的污泥能均匀排出' 在排泥泵进口前设计了

利用循环水反冲洗的管道#用于解决由于污泥排放

不及时导致管道堵塞的问题'

!"#$
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图 )"多点排泥系统
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#

$酸洗系统' 结合以往进水管结垢影响通

量问题#增加了进水管的酸洗系统#与进水管同时铺

设一根酸洗管#并在进水管前端安装一台酸洗罐

!见图 )"#酸洗管与进水管形成回路#通过定期采用

稀盐酸溶液酸洗可有效去除进水管的污垢#恢复进

水通量'

!"

!"#

#"

!"$%

图 *"新增酸洗罐及酸洗管道

#<G/)$HKN?L<Q T<LaD<CGM?Ca ?CQ D<CK

$

$配水箱' 渗滤液二期厌氧反应器出水直

接接入好氧池#存在出水不均衡现象#需要经常调整

进水阀门开度从而平衡进水量' 本项目增加了配水

箱!见图 7"#内部利用高液位溢流原理实现自动均

衡配水#同时增加了除臭设施#减少了异味'

图 +"配水箱

#<G/7$-<OMP<W>M<EC PKOKPVE<P

%

$主动式安全阀' 厌氧反应器顶部安装呼

吸阀#设置运行压力为6( _5 ac?#具备主动式正压

和负压保护功能#若超出运行压力呼吸阀即可自动

动作#避免反应器压力过高或负压造成罐体变形%安

装安全防爆阀#设置最高压力为 5 ac?#双重保护防

止正压过高' 具体见图 .'

!"

!"#

#"

$%#

图 ,"呼吸阀及防爆阀

#<G/.$"PK?M;KPV?DVK?CQ K̂TDEO<EC=TPEERV?DVK

&

$厌氧罐顶安装甲烷&硫化氢气体检测仪#

检测数据实时传输#如有泄漏能自动及时报警#检测

数据及声光报警在控制室内即可查看'

!#*"调试情况

该高效厌氧反应器自 '*(7 年 7 月初开始调试#

1 月*(* 月进行单罐满负荷测试#平均处理量为

.'( S

5

YQ#系统运行期间通过控制进水量和外循环

量#调节停留时间#对 +,-的去除率为 .'/.0#对

",-

)

的去除率为 1*/.0#对 22 的去除率为

)'/30#处理效果良好' 厌氧反应器试运行期间对

+(((+
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各类污染物的去除效果见表 ''

表 $"厌氧反应器调试期间处理效果!平均值"

X?W/'$XPK?MSKCMKRRKLMERCKN?C?KPEW<LPK?LMEPQ>P<CG

LESS<OO<EC<CG

项目 T@值
+,-Y

!SG+8

6(

"

",-

)

Y

!SG+8

6(

"

22Y

!SG+8

6(

"

进水 ./)3 () 3** 1 ``* (5 .*`

出水 ./̀. 3 (1. 1(5 7 )'3

$"

结论

该高效厌氧反应器调试情况良好#出水水质稳

定#在焚烧厂垃圾渗滤液处理领域能够满足相关处

理要求#与一期 !"#相比#高效厌氧反应器抵抗容

积负荷和水力负荷冲击能力更强#系统构造相对简

单#运行操作与设备检修等方面具有较大优势#占地

面积较小#电耗成本相对要低#且各项工艺技术先

进&安全设施齐全' 实践证明#新型高效厌氧反应器

应用于垃圾渗滤液处理是较为成功的#在垃圾渗滤

液处理工程设计&运行方面有一定参考价值'
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