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高层建筑集中热水供应系统的使用实例分析
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""摘"要!"通过新疆某项目工程实例!介绍了设计集中热水供应系统时需考虑的因素!分析了

集中热水供应系统的组成部分!从安全%节能%环保的角度!分析了采暖季和非采暖季不同种类热媒

的适用!以及相应热水供水方式和附件的选择&
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工程概况

新疆某项目位于昌吉国家高新技术产业开发

区#由南北两个地块组成#本实例位于南地块的西北

角#建筑性质为综合楼#建筑高度为 .*$)% M#地下

一层#地上十五层#其中四至十五层为酒店式公寓#

该区域用水量较大#用水比较集中#所以采用集中热

水供应系统为其全天供应热水#设计热水量为 /*

M

Q

RJ#冷水计算温度为 * S#热水出水温度为 .&

S#耗热量为 %*& N0&

#"

集中热水供应系统
#$!"热媒系统的选择

热媒系统包括热源'热媒管网及水加热器等&

从能耗角度讲#生活热水供应系统的能耗占整个建

筑能耗的 #%T#其中用于制备生活热水的热源能耗

占生活热水供应系统能耗的 *&T以上(!)

#由此可

见#因地制宜'合理地选择生活热水供应系统的热源

对于建筑节能有不可忽视的作用&

城市热力管网是北方城镇集中供热采暖不可缺

少的基础设施#是节约能源'改善城市环境的有力措

施#也是建筑热水集中供应系统的热源之一& 因此#

本实例在采暖季时#采用当地城市热力管网的蒸汽

经地下室供暖换热站转换后提供的高温热水!*%

S"作为热源#经过板式换热器制备热水#将制备的

热水储存在不锈钢储热水箱中待用#充分体现了便

于管理'节约能源'减少环境污染'供热效率高的优
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昌吉位于新疆北部#属于太阳能资源一般区#太

阳能保证率为 -&T \%&T#单位采光面积产热水量

为 %& \.& 4R!M

#

*J"#该实例若使用太阳能作为热

媒制备热水所需集热面积为 ! -.& M

#

#选用全玻璃

真空管太阳能集热器#每块集热器面积为 #$.. M

#

#

需要 %-) 块集热器#产水量为 *&$Q M

Q

RJ#设备初投

资为 /-$!# 万元& 空气源直热式热泵机组参数为制

热量 Q*$% N0#热水产量为 !$& M

Q

R<#设计工作时间

为 !. <#该实例若使用此种热泵机组制备热水所需

!. 台#产水量为 #%. M

Q

RJ#设备初投资为 -$* 万元&

太阳能热水器与空气源热泵的性能比较(#)见表 !&

可看出#空气源热泵在效能'安装条件'安全性'初期

投资及使用年限上均有一定的优势#产水量远远大

于太阳能集热器#结合本实例屋面布满了空调机组#

无法设置太阳能集热器的实际情况#所以在非采暖

季时#采用空气能作为热源&

表 !"热水器性能比较

'AP$!"U>MFA=5E>6 >LC<8F8=L>=MA6B8>L;AC8=<8AC8=

项"目 热效率RT 能效RT 初投资R万元 安装条件要求 产水量R!M

Q

*J

,!

"

使用年限RA出水温度RS

太阳能热水器 #%& /% /-$!#

要有无遮挡 # M

#

以上且朝南的安装场地
*&$Q !& \!# .&

空气源热泵 Q%& !&% -$* 较少位置要求 #%. !& \!% .&

#$#"热水供应系统的设计

热水供应系统包括配水和回水管网等#高层建

筑热水系统的分区应与给水系统的分区一致#各区

水加热器'贮水罐的进水均应由同区的给水系统专

管供应(Q)

& 本实例中冷热水供水系统分区一致#总

共 Q 个分区#- \. 层为低区#/ \!& 层为中区#!! \

!% 层为高区!低区为一期单独分区#中区和高区为

二期加建"#各区冷水分别由无负压设备供给#热水

由地下室储热水箱供给各区的板式换热器制得#工

作原理是各区的热水回水及无负压设备提供的冷水

补水在循环泵的作用下回到各区的板式换热器#当

板式换热器中热水水温达到设计水温!%& S"时#热

水进入承压贮水罐再供给用户使用&

各区单独设置板式换热器#用水量较少时#由板

式换热器直接换热#不需要启动空气源热泵机组#节

约能效$冷水补水及热水回水同时进入板式换热器#

实现了冷热水同源$热水储存于承压贮水罐#其高性

能的自动进排气装置自动感知贮水罐内水体的压力

和水量#保证了系统的冷热水压力平衡'水量稳定#

其原理见图 !& 各区板式换热器的相关参数见表 #&
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图 !"冷热水同源原理图
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表 !"板式换热器参数

!"#$%&'"(")*+*(,-./0"+*1*"+*231"45*(

项目 热侧进口温度67 热侧出口温度67 冷侧进口温度67 冷侧出口温度67 产水量6!)

8

"1

9:

# 需水量6!)

8

"1

9:

#

低区 ;< == := =< 8$: %$<8

中区 ;< == := =< >$% %$?>

高区 ;< == := =< ;$< 8$8@

&&表 % 数据表明$各区板式换热器的产水量均能

满足该区用水量需求% 有数据表明$将建筑内部支

管循环系统&立管循环系统&干管循环系统产生的无

效冷水量进行比较$发现支管循环系统产生的无效

冷水量是最少的$即支管循环系统的节水效果最

好'>(

% 本实例中热水系统采用上行下给&支管循

环&同程布置的供水方式$具有系统构造简单&阻力

小&节省材料的特点$能从根本上减少无效冷水量$

避免了系统中热水短路循环$保证整个热水系统的

循环效果$各个用水点能随时取到所需温度的热水$

避免使用过程中来回调整水温$造成不必要的浪费$

对节水&节能起到重要作用% 热水系统循环见图 %%
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图 !"热水系统循环图
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!#$"附件

附件包括蒸汽&热水的控制附件及管道的连接

附件$如温度自动调节器&疏水器&减压阀&安全阀&

自动排气阀&膨胀罐!箱#&管道伸缩器&阀门&止回

阀等%

热水供应系统安全控制可分三个部分)

!

水加

热器部分的安全控制*

"

热水传送部分的安全控制*

#

配水点部分的安全控制':(

% 本实例中水加热器

部分的汽9水换热器采用具有超温保护功能的自作

用温控阀防止换热器超温*热水传送部分采用 'HC

自动控制系统对水泵机组进行变频调速控制$对整

个供水泵系统操作实行自动控制$使压力维持一定

水平$使产生水锤的概率减小*在配水立管的最高点

设置自动排气阀$不仅防止气堵影响系统供水$也防

止管道发生水锤*配水点部分的双管供水系统采用

带恒温装置的冷热水混合龙头$防止烫伤并能够快

速得到符合使用要求温度的热水%

在热水循环回水管上设置了膨胀罐$吸收贮热
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