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广东省某水厂污泥处理系统设计
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./ 给水厂!泥线一期和二期合建!总污泥处理规模为

!&$++ 012./!污泥经过调节%浓缩%脱水处理后外运!泥线包括调节%浓缩%平衡%脱水及回用水等五

大系统& 排泥池具有一定的预浓缩作用!降低排泥池内污泥含水率!减小湿污泥的体积!降低后续

构筑物规模!其投资及日后运行费用均有所减少#浓缩系统采用辐流式重力浓缩池!具有能耗低%运

行维护方便等特点!且处理效果稳定!尤其在水库水浊度较高时!能够储存过多的污泥!对系统具有

较好的缓冲调节能力#平衡池兼作调质池!减少占地及工程投资!运行管理方便#脱水系统采用离心

脱水机!具有投资较低%占地面积小%辅助设备较少%运行管理简单等优势#同时!水厂增设回用水系

统!回用水量占厂区总用水量的 '3 4)3!有效降低了水厂自用水量!节约用水&
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55长期以来#国内水厂$重水轻泥%现象普遍#而

给水厂内的污泥处理#更未得以重视& 自来水厂污

泥主要来自沉淀池和滤池反冲洗排泥#这些污泥若

处置不善#不但可能引起二次污染#甚至严重污染水

体#威胁供水安全#浪费大量的水资源':(

& 给水厂

污泥的性质)特点与污水处理厂污泥有较大差别#处

理处置的技术路线也不尽相同#鉴于此#以广东省某

自来水厂一期工程为例#对其污泥处理系统进行介

绍&

!"

项目背景

该供水厂位于广东省某市#供水水源为水库水#

设计总规模为 ;< =:<

>

+

?

@3#分三期建设#一期)二

期)三期规模分别为 AB =:<

>

)AB =:<

>

)A< =:<

>

+

?

@

3& 水厂中排泥水主要为炭滤池反冲洗排水和初滤

水)砂滤池反冲洗排水以及初滤水)絮凝沉淀池排泥

水& 泥线部分按照一期)二期合建#三期单建考虑#

本次泥线土建规模为 B< =:<

>

+

?

@3#设备安装规模

为 AB =:<

>

+

?

@3&

该工程原水水质情况如表 : 所示#根据设计原

水水质浊度及设计投药量#确定一期污泥处理规模

为 C4AA #DE@3#一)二期总污泥处理规模为 :F4>>

#DE@3&

表 !"设计水质
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项目
浑浊度@

IGJ

,K值
氨氮@

*+6+L

M:

,

总硬度@

*+6+L

M:

,

NOD

B

@

*+6+L

M:

,

POD@

*+6+L

M:

,

GQ@

*+6+L

M:

,

原水 B4BF RAB4? S4F R;4A <4:B R<4;B ?S4B R>B4; TA A<4> R?:4A <4<? R<4<S
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工艺技术路线

#$!"技术路线选择

不同于污水厂污泥#给水厂污泥主要为沉淀池

排泥#无机质含量较高#更易于脱水&

给水厂污泥处理处置#主要包括给水污泥单独

处理)给水污泥与污水共同处置和给水污泥综合处

置利用三种技术路线&

给水污泥单独处理#即在水厂内建立完整的污

泥处理系统#对给水污泥进行单独处理& 处理工艺

一般采用调节
"

浓缩
"

预处理*平衡,

"

脱水等工

序'A(

#根据水厂自身的特点及处理要求#也可省略

其中某些环节'?(

& 处理后的排泥水上清液以及滤

池反冲洗废水还可以进行回收再利用& 单独处理适

用于经济效益较好的大型水厂&

给水污泥与污水共同处置#即在污水厂处理能

力许可的情况下#给水污泥可以排入污水处理厂与

污水一起处理'>(

& 这样可以降低处理费用#同时能

提高悬浮固体)NOD以及 POD的去除率#有利于污

水处理过程& 另外#还可以通过专门管路将给水污

泥输送到污水厂后#不经过污水处理工艺#而直接与

污水污泥混合脱水一道处置& 给水污泥脱水性能优

于污水污泥#可以起到调节作用#提高污泥的脱水

性'B(

&

给水污泥综合处置利用#目前主要途径有陆上

埋弃)土地利用)卫生填埋)海洋投弃以及综合利用

等'S(

& 其中陆上埋弃和卫生填埋是国内常用的方

法#而在污泥的综合利用方面#国内外开展的将其作

为土壤调节剂)生产建筑骨料等的研究和应用也取

得了一定的进展&

结合本项目规模较大的实际特点#宜设置独立

的处理系统&

调节系统由排水池及排泥池组成#间歇排出的

炭滤池排水)砂滤池排水及初滤水通过重力排至排

水池#并在排水池内进行水质和水量的调节& 絮凝

沉淀池的排泥水通过排泥泵房间歇排至排泥池#经

排泥池调节后经过污泥泵房提升至污泥浓缩池& 调

节系统能够大大减小间歇排水和排泥对后续处理构

筑物的冲击负荷#保证其连续稳定的运行& 浓缩系

统包括排泥池及污泥浓缩池#主要为污泥浓缩池的

重力浓缩作用#此外还有排泥池的预浓缩作用& 脱

水系统为脱水机房#实现污泥的最终减量化#并将泥

饼外运&

+>;+
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本项目原水水质变化较大$当原水浊度及处理

水量变化时$净水厂排泥量和含固量也会相应调整$

为均衡脱水机的运行要求$设置平衡系统即污泥平

衡池$同时作为污泥调质池使用$在此投加污泥调质

的药剂) 同时$为提高厂区自用水率$节约用水$本

水厂增设回用水系统$其主要为回流水池$用于收集

炭吸附池,砂滤池初滤水并回流至配水井进行回用$

同时$排水池,排泥池及污泥浓缩池的上清液亦回用

处理)

综上所述$采用调节
"

浓缩
"

平衡
"

脱水$以及

回用水系统对水厂污泥进行处理$工艺流程如图 !

所示)
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图 !"污泥处理工艺流程
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#$#"工艺选择

#$#$!"浓缩系统

浓缩系统主要包括排泥池及浓缩池) 排泥池内

设污泥浓缩机$除调节作用外$兼有预浓缩的功能$

有效减少后续浓缩池及污泥脱水机设备处理规模$

降低工程造价)

""目前水厂排泥水浓缩工艺主要采用辐流式重力

浓缩池或高效浓缩池!内设斜管斜板及采用污泥回

流"$考虑辐流式重力浓缩池具有管理方便,投资

少,运行稳定,浓缩效果好的优点$且在国内外给水

厂应用较多$技术成熟$因此采用辐流式重力浓缩

池)

#$#$#"脱水系统

目前$对于给水厂的污泥处理$主要选用板框压

滤机,离心脱水机进行脱水*)+

$对于一些易于脱水

的污泥$也可采用带式压滤机)

板框脱水机处理后泥饼的含水率低$便于后续

的运输及污泥处置$但与离心脱水机相比$板框脱水

机投资高,占地面积大,辅助设备较多,运行管理较

为复杂*&+

)

鉴于广东省某市对于污泥处置的相关规划尚未

完善$对于污泥的出路尚未明确$故本工程从节约投

资角度考虑$采用离心脱水机)

%"

工程设计

%$!"设计排泥水量及含水率

排泥水进出各构筑物水量及含水率如图 # 所

示) 炭吸附池,砂滤池反冲洗水经排水池调节$上清

液回流至配水井$底部含水污泥排入排泥池$其含水

率在 77$(3以上) 排泥池除调节作用外$兼具预浓

缩作用$将进泥含水率降低至 773以下$并进入浓

缩池) 经过浓缩池浓缩$排泥水含水率进一步下降

至 7&3以下$之后进入平衡池) 平衡池起到平衡进

水含泥量不均匀性及脱水机的恒定运行之间的流量

差$同时作为调质池$投入的 WE\与污泥进行充分

混合后$污泥进入脱水机房$经离心脱水机脱水后$

泥饼含水率
!

&%3$之后外运处理)
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图 #"泥线泥水平衡图
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%$#"排泥池,浓缩池及污泥提升泵房

排泥池,浓缩池及污泥提升泵房合建$污泥泵房

居中$排泥池和污泥浓缩池分居两侧) 排泥池主要

接收排水池底泥及絮凝沉淀池排泥) 设计排泥池 !

座$分 # 格) 单格平面尺寸为 !+ ,*!+ ,$池边有

效水深为 + ,$结构形式采用上方下圆$由四周坡向

&()&
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中心$池底坡度为 ! d!%) 池内设悬挂式中心驱动

刮泥机及浮动槽) 浮动槽收集上清液$浮动槽随水

面浮动$可动幅度为 !$( ,) 设浮动槽后$上清液也

可以均匀出流$因而又具有一定的浓缩作用$可设计

成兼有调节作用的间歇式浓缩池) 污泥浓缩池采用

重力浓缩法$设计辐流式污泥浓缩池 ! 座$分 # 格)

浓缩池设计固体负荷为 ! RP.!,

#

&>"$单格平面尺

寸为 !+ ,*!+ ,$池边有效水深为 + ,) 每格浓缩

池内设 ! 台中心驱动刮泥机) 浓缩池周边设溢流

渠$收集上清液$重力排至污泥泵房内的集水池) 污

泥泵房一方面提升排泥池预浓缩后的污泥至污泥浓

缩池$另一方面将污泥浓缩池浓缩后的污泥提升至

平衡池) 提升泵房与上清液池合建) 上清液收集池

接纳排泥池及浓缩池的上清液及溢流液) 提升泵房

内设排泥池底泥泵 - 台!# 用 ! 备"$用于提升排泥

池底泥到浓缩池%设浓缩池底泥泵 - 台!# 用 ! 备"$

用于提升浓缩池底泥到污泥平衡池%设上清液泵 #

台!! 用 ! 备"$用于提升上清液收集池内上清液到

配水溢流井)

%$%"平衡池

平衡池兼作污泥调质池$在此投加调质药剂

WE\) 设计平衡池 ! 座$分两格) 单格平面尺寸为

!!$' ,*($7( ,$有效水深为 ($- ,) 一期污泥停

留时间为 !' >$二期湿泥停留时间为 & >) 每格池顶

设搅拌机一台)

%$&"脱水机房

设计污泥脱水机房平面尺寸为 +#$+ ,*!#$&

,) 设计采用WE\作为污泥调理剂$脱水机房内设

! 套 WE\制备系统$药剂采用计量泵投加$设计 #

台计量泵!! 用 ! 备"$单台流量为 ! %%% .̀>$扬程

为 #%% RW;$功率为 %$-) RG) 进脱水机的污泥含水

率
!

7&3$出泥含水率
!

&%3) 污泥脱水采用离心

脱水机$一期共 # 台!! 用 ! 备"$二期增加 ! 台) 脱

水机每天工作 #+ >$单台处理干泥量为 7$## 012./$

:

#

#% ,

-

.>) 脱水机配套污泥进料泵 # 台!! 用 !

备"$将平衡池污泥输送至离心脱水机%并配套冲洗

水泵用于设备清洗) 污泥转运间紧邻脱水机房) 脱

水后的泥饼经螺旋输送机输送至运泥车$再由运泥

车定期外运)

%$'"排水池与回流水池

排水池接收炭吸附池反冲洗排水,砂滤池反冲

洗排水$上清液经排水泵提升至厂区配水井$底泥经

提升后进入排泥池) 排水池与回流水池合建$分为

# 格$单格平面尺寸为 !+ ,*!+ ,$有效水深为 -$(

,) 单格按接纳 ! 格砂滤池或 ! 格炭吸附池反冲洗

最大排水量设计) 每格排水池内一期安装 # 台上清

液提升泵$按均匀回流考虑$正常情况 ! 用 ! 备$炭

吸附池大流量冲洗时 # 用%二期增加 ! 台$正常情况

# 用 ! 备$炭池大流量冲洗时 - 用) 排水池池底设

泥斗$沉淀排水池中的污泥) 单格泥斗内设 # 台排

泥泵!! 用 ! 备") 底泥通过排泥泵提升至排泥池)

回流水池与排水池合建$炭吸附池,砂滤池初滤

水进入回流水池$不需处理$经水泵提升后回流至配

水井) 设计回流水池 ! 座$分为 # 格$单格平面尺寸

为 !+ ,*&$( ,$有效水深为 + ,) 单格按接纳 ! 格

砂滤池或 ! 格炭吸附池初滤水最大排水量设计) 两

格排水池共用上清液提升泵$一期安装 - 台!# 用 !

备"$按均匀回流考虑$二期增加 ! 台)

回流水池为回用水系统主要构筑物$此外排水

池,排泥池,浓缩池上清液亦进行回用$共同构成了

回用水系统$有效节约用水)

&"

运行效果

现阶段$水厂一期已进入运行阶段$处理效果稳

定$每日污泥处理量为 )$# 4&$( 012./$处理后污泥

含水率为 )($-3 4&%$&3$处理后泥饼外运处置$

回用水系统亦达到良好的效果$回用水量能够占水

厂处理水量的 '3 4)3$且并未对水厂出水水质产

生影响)

'"

结论

"

"采用调节系统,浓缩系统,平衡系统及脱水

系统$能够实现污泥的减量化处理$工艺成熟,运行

稳定%排泥池具有一定的预浓缩作用$降低排泥池内

污泥含水率$减小湿污泥的体积$降低后续构筑物规

模$其投资及日后运行费用均有所减少%平衡池兼作

调质池$减少占地及工程投资$运行管理方便)

#

"本项目增设回用水系统$有效降低了厂区

自用水量$节约用水)

$

"浓缩系统及脱水系统分别采用辐流式重力

浓缩池与离心脱水机) 辐流式重力浓缩池能耗低$

运行维护方便$且处理效果稳定$尤其在水库水浊度

较高时$能够储存过多的污泥$对系统具有较好的缓

冲调节能力%而离心脱水机投资较低$占地面积小$
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