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汽车装配车间生产废水处理工程实例
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""摘"要!"介绍了某汽车装配车间生产废水处理工艺流程%设计参数及调试运行结果& 该工程

分别对车间不同种类的废水进行了预处理!再采用接触氧化,-./进行处理!出水水质达到'城镇

污水处理厂污染物排放标准("0.!(1!()#''#$ 的一级2标准& 工程实践表明!该处理系统具有

处理效果稳定%操作简便%运行费用低等特点&

""关键词!"汽车装配废水#"预处理#"接触氧化#"-./膜反应器
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设计水质%水量

某汽车公司年生产能力为 #7 万台#生产废水设

计处理量为 6'' M

$

Û&

设计进'出水水质见表 !&

表 !"设计进'出水水质

ODY&!"ZRPC=< C<WH@R<TD<U RWWH@R<T\@DHCTF

项"目
水量^

!M

$

(L

5!

"

4_Ẑ

!M=(A

5!

"

._Z

7

^

!M=(A

5!

"

KK^

!M=(A

5!

"

石油类^

!M=(A

5!

"

Ò ^

!M=(A

5!

"

G<^

!M=(A

5!

"

JĈ

!M=(A

5!

"

QE值

磷化废水 !# ('' #'' 6'' 6' 6'' !7' $' 7 a6

脱脂废水 ( % ''' ('' # ''' 1'' %' ) ) 1 a!!

涂装废水 7 6 ''' 1'' 7'' ) ) ) ) + a1

排放限值 7' #' !' ! '&7 !&' '&'7 6 a1

(7#!(
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""生产废水主要包含磷化废水'脱脂废水'涂装废

水等#具有成分复杂'浓度差异大'可生化性差'排放

无规律等特点& 以操作管理方便'运行安全可靠和

经济合理为原则#经过多方调研考察论证#最后确定

采用预处理 ,水解酸化 ,接触氧化 ,-./处理工

艺#设计处理规模为 6'' M

$

Û#出水水质要求达到

*城镇污水处理厂污染物排放标准+ !0.!(1!()

#''#" 的一级2标准&

#"

废水处理工艺流程

结合类似工业废水的处理经验及本工程废水的

实际情况#确定废水处理工艺流程#具体如图 ! 所

示&
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图 !"废水处理工艺流程
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#$!"磷化废水

磷化废水进入磷化废水暂存池均衡水质水量#

再由废水提升泵输送至除磷反应池#在除磷反应池

中加入4D!_E"

#

进行反应,!##-

#形成磷酸钙沉淀#

上层清液进入四联反应器进行中和'螯合'混凝'絮

凝等反应#去除重金属离子& 沉淀池出水流入重金

属监测井#不合格水回四联反应器再次处理#合格水

则进入综合调节池与其他废水一并处理&

#$#"脱脂废水

脱脂废水自流进入脱脂废水暂存池均衡水质和

水量#然后由泵提升至脱脂废水反应器进行破乳'混

凝'絮凝等反应,$-

& 经充分混合反应后的废水进入

溶气气浮系统#去除浮油及沉淀#出水进综合调节

池&

#$%"涂装废水

涂装废水自流进涂装废水暂存池均衡水质'水

量#然后通过泵提升至涂装废水反应器进行充分的

混凝'絮凝等反应,% a6-

#出水进入沉淀池进行固液分

离#上清液流入综合调节池&

#$&"生化处理

综合调节池废水进入水解酸化池#经水解酸化

后提高了废水可生化性& 经过水解酸化的废水进入

生物接触氧化池进行好氧处理#去除有机物和色度

等污染物#然后进入-./

,+ a1-

& -./出水进入清水

池回用或直接外排&

#$'"污泥处理

本工程中有两类污泥& 含磷污泥进入磷化污泥

浓缩池#再通过隔膜泵打入磷化污泥专用板框压滤

机进行脱水干化处理#泥饼外运交有资质的危废处

置单位处理#滤液回磷化废水暂存池& 脱脂'电泳处

理浮渣及沉淀池污泥进综合污泥浓缩池#再通过隔

膜泵打入板框压滤机进行脱水干化处理#泥饼外运

交有资质的污泥处置单位处理#滤液回综合废水调

节池&

%"

主要构筑物及设计参数

%$!"预处理工段

%$!$!"磷化废水预处理

!

"磷化废水暂存池& 用于收集磷化废水#调

节水质水量& ! 座#有效池容为 #(' M

$

#配备两台液

下潜污泵#一用一备& 采用全地下钢混结构#便于磷

化生产车间废水自流进入磷化废水暂存池&

"

"除磷反应池& 主要用于除磷反应& ! 座#

尺寸%!&7 Mf!&7 Mf!&7 M#配套桨式搅拌器& 有

效水深为 !&# M#E/Og!' MC<& 修建于磷化废水暂

存池之上#一体化钢结构#内壁做防腐处理&

(6#!(
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#

"除磷沉淀池& 主要用于除磷反应后的沉

淀& ! 座#尺寸%$&' Mf$&' Mf$&' M#表面负荷为

!&$$ M

$

!̂M

#

(L"#E/Og!&7 L#修建于磷化废水暂

存池之上#一体化钢结构#内壁做防腐处理&

$

"四联反应器& 主要用于磷化废水除磷后的

中和调节'螯合'混凝和絮凝反应#除去废水中含有

的重金属& ! 套#尺寸%!&7 Mf6&' Mf!&7 M#E/O

g!&' L#修建于磷化废水暂存池之上#一体化钢结

构#内壁做防腐处理#配套提供搅拌器等设备&

%

"沉淀池& 主要用于混凝沉淀后的磷化废水

的处理& ! 座#尺寸%$&' Mf$&' Mf$&' M#表面负

荷为 !&$$ M

$

!̂M

#

(L"#E/Og!&7 L#修建于磷化

废水暂存池之上#一体化钢结构#内壁做防腐处理#

配套提供排泥泵等设备&

&

"重金属监测井& 主要用于监测磷化废水经

处理后的重金属含量& ! 座#钢混结构#有效容积为

'&7 M

$

#安装一台重金属在线检测仪&

%$!$#"脱脂废水预处理

!

"脱脂废水暂存池& 主要用于收集'暂存'均

和调节脱脂废水的水质水量& ! 座#有效池容%!1(

M

$

#配备两台液下潜污泵#一用一备& 采用全地下

钢混结构#便于生产车间废水自流进入脱脂废水暂

存池&

"

"脱脂反应器& 主要用于脱脂废水的破乳'

混凝'絮凝等反应& ! 套#尺寸%!&7 Mf7&' Mf!&7

M#E/Og!&' L#修建于脱脂废水暂存池之上#一体

化钢结构#配套提供搅拌器等常规设备&

#

"溶气气浮池& 主要用于去除脱脂废水中污

染物#设计处理量为 !' M

$

L̂#! 座#尺寸%F! 7'' MM

f$ ''' MM#E/Og!' MC<#修建于脱脂废水暂存池

之上#一体化钢结构#内壁做防腐处理#配套提供溶

气罐'空压机'回流泵'射流器'管件'阀门等设备&

%$!$%"涂装废水预处理

!

"涂装废水暂存池& 主要用于收集'暂存'均

和调节涂装废水的水质水量& ! 座#有效池容%$''

M

$

#配备两台液下潜污泵#一用一备& 采用全地下

钢混结构#便于涂装生产车间废水自流进入涂装废

水暂存池&

"

"涂装废水反应器& 主要用于涂装废水的

QE调节'混凝'絮凝等反应& ! 套#尺寸%!&7 Mf

$&' Mf!&7 M#E/Og!&' L#修建于涂装废水暂存

池之上#一体化钢结构#配套提供搅拌器等常规设

备&

#

"沉淀池& 主要用于涂装废水经混凝沉淀后

的处理& ! 座#尺寸%#&' Mf#&' Mf#&' M& 表面

负荷为 !&#7 M

$

!̂M

#

(L"#E/Og!&7 L#修建于涂

装废水暂存池之上#一体化钢结构#内壁做防腐处

理#配套提供排泥泵等设备&

%$#"生化处理工段

%$#$!"综合调节池

主要功能%收集预处理后的磷化废水'脱脂废水

及电泳'喷漆废水#调节废水水质水量#以满足后续

处理要求& ! 座#有效容积为 #'' M

$

#配备 # 台液下

潜污泵#一用一备& 采用全地下钢混结构#便于预处

理后的废水自流进入综合调节池&

%$#$#"水解酸化池

主要功能%在厌氧条件下#利用发酵细菌将难生

物降解的大分子物质转化为易生物降解的小分子有

机物#便于后续的生化处理& ! 座#有效容积为 #+7

M

$

#E/Og!! L#全地下钢混结构#配套提供布水系

统'弹性填料'出水堰等设备&

%$#$%"接触氧化池

主要功能%对水解酸化池出水进行好氧处理#进

一步降低废水4_Z#保证出水的稳定性& ! 座#有效

容积为 #+7 M

$

#E/Og!! L#全地下钢混结构#配套

提供组合填料'填料支架'曝气盘'出水堰等设备#气

水比为!!7 a#7" h!#设 $ 台罗茨鼓风机## 用 ! 备#

功率为 ## ib&

%$#$&"-./膜池

主要功能%以膜组件取代传统生物处理技术末

端二沉池#在生物反应器中保持高活性污泥浓度#提

高生物处理有机负荷#从而减少污水处理设施占地

面积#并通过保持低污泥负荷减少剩余污泥量#主要

利用膜分离设备截留水中的活性污泥与大分子有机

物& ! 座#有效容积为 !!# M

$

#E/Og%&7 L#全地下

钢混结构#配备 # 台排泥泵#一用一备& 采用内置

-./膜#膜材质为 d̀Ze#机架材质为不锈钢#厂家

配套提供膜抽吸泵'反冲洗水泵等设备&

%$%"污泥处理系统

主要功能%对污水处理系统所产生的预处理污

泥'生化污泥'深度处理污泥等进行浓缩脱水处理#

滤饼外运&

!

"磷化污泥浓缩池& 专门处理含磷污泥#!

座#有效容积为 !#&7 M

$

#半地下钢混结构#配备 ! 台

(+#!(
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搅拌机$配备 # 台Gg$&' M

$

L̂')g$'' i D̀的气动

隔膜泵#一用一备$配置面积为 !' M

#

'功率为 !&7

ib的板框压滤机 ! 台&

"

"综合污泥浓缩池& 处理除含磷污泥外的其

他污泥#! 座#有效容积为 (! M

$

#半地下钢混结构#

配备 ! 台搅拌机$配备 # 台 Gg$&' M

$

L̂')g$''

i D̀的气动隔膜泵#一用一备$配置面积为 #' M

#

'功

率为 #&# ib的板框压滤机 ! 台&

&"

运行效果及经济分析

经过 6 个多月的调试#整个废水处理系统运行

良好#处理效果稳定#出水水质均达到*城镇污水处

理厂污染物排放标准+!0.!(1!()#''#" 的一级2

标准&

调试期结束取样检测结果如表 # 所示&

表 #"废水监测结果

ODY&#"-;<CT;SC<=SRP@HTP;WXDPTRXDTRS

项"目
4_Ẑ

!M=(A

5!

"

._Z

7

^

!M=(A

5!

"

石油类^

!M=(A

5!

"

Ò ^

!M=(A

5!

"

G<^

!M=(A

5!

"

JĈ

!M=(A

5!

"

QE值

磷化废水进水 +(6 !66 7# 6'' !$! #% 7 a6

磷化废水预处理后出水 77$ !%( 7&7 $! '&!7 '&''+ ( a1

脱脂废水进水 $ (%' +7% +(7 $7 ) ) + a1

脱脂废水预处理后出水 ! 67' %#+ (&$ #6 ) ) ( a1

涂装废水进水 7 (1' +(! ) ) ) ) + a1

涂装废水预处理后出水 # $17 %(7 ) ) ) ) ( a1

综合调节池出水 ! '#7 $+6 %&( #$ '&'( '&''7 6 a1

最终出水 %! !7 '&+ '&$ '&'+ '&''# +&#

排放标准 7' #' ! '&7 !&' '&'7 6 a1

"注%".)/表示该类废水中该种污染因子无法检出&

""该工程总投资为 776 万元#其中设备投资 #'(

万元#土建投资 #6( 万元#安装调试费 (' 万元$运行

处理成本为 %&17 元 M̂

$

#其中电费为 #&!' 元 M̂

$

'

药剂费为 !&6' 元 M̂

$

'人工费为 !&#7 元 M̂

$

&

'"

结论

采用预处理 ,水解酸化 ,接触氧化法 ,-./

膜处理工艺处理汽车装配车间废水#系统具有处理

效果稳定'操作简便'运行费用低等特点& 该工程调

试合格至今运行良好#汽车装配车间废水处理后可

直接排放&
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