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污水厂出水低含量氨氮测定中硼酸吸收液浓度的影响
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##摘#要!#采用纳氏试剂分光光度法测定污水厂出水中低含量氨氮时!采用蒸馏法预处理过程

中!由于馏出液 )*值偏低!加入 ! +,-./氢氧化钠溶液时加入量的不确定性!使实验结果产生误

差% 针对于此!根据污水厂出水水质特点!通过实验!摸索出适合污水厂水质特点的最佳硼酸吸收

液浓度!减少了实验误差!使实验结果准确无误%
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研究背景

用纳氏试剂光度法测定水中氨氮时#样品加入

纳氏试剂后的 )*值对吸光度有直接影响#实践证

明#当 )*值 S!"%T2 时#溶液的吸光度随着 )*值

的增加变化幅度不大#趋于稳定#如果 )*值 U

!"%T2#则溶液的吸光度偏低#测定结果偏低' 在污

水厂的正常运行中#出水8*

$

48的含量一般很低#

多在 " +B./以下' 由于出水成分较复杂#必须采用

蒸馏法进行预处理#低含量氨氮被硼酸吸收后#不能

完全中和硼酸#使溶液显酸性#为了使显色正常#馏

出液要用 ! +,-./的氢氧化钠中和#这样就使实验

过程变得复杂而且氢氧化钠的加入量不确定#从而

导致实验结果准确性较差' 为了使检测结果更加准

确#通过实验对硼酸吸收液浓度进行了筛选(确定#

找到了最佳硼酸吸收液浓度#在实验过程不再用氢

氧化钠调节 )*值#保证了 )*值显色范围#使实验

结果准确无误'

#"

实验方法与结果讨论

#$!"纳氏试剂光度法测定氨氮标准曲线绘制实验

取 ( 支 T' +/比色管#编号依次为 !V W(V#加

)2"!)

第 $$ 卷#第 6 期

"'!( 年 & 月
############

中 国 给 水 排 水
3*X8@G@0Y9ZG@[0YG@0Y9

#############

\,-%$$ 8,%6

@)J%"'!(



入铵标准溶液 !!'

!

B.+/"的量分别为 '('%T'(

!%''($%''(T%''((%''(!'%' +/#然后用无氨水定容

至标线#按*水质 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度

法+!*]T$T,"''2"的要求加入纳氏试剂显色#在

&"' >+处#用光程 "' >+比色皿#绘制以氨氮含量"

!

!

B"对吸光度!B"的校准曲线' 回归方程为 B^

'%''( '"4'%''' $#相关系数 -̂ '%222 T'

#$#"不同浓度的样品溶液在不调)*值下测定值

分别取 !("(T(!' +B./的铵标准溶液 "T' +/#

加入 !V W&V凯氏烧瓶中#各加 '%"T B轻质氧化镁和

数粒玻璃珠#立即连接氮球和冷凝管#导管下端插入

浓度为 "' B./的硼酸吸收液液面下' 加热蒸馏#至

馏出液达 "'' +/时#停止蒸馏#定容至 "T' +/' 根

据绘制的曲线性质#若馏出液氨氮质量浓度高于 "

+B./#还需减少用于显色的馏出液取样量#并加无

氨水至比色管刻度'

按国标的方法进行比色分析#测定结果如表 !

所示'

表 !"不同浓度的样品溶液在不调 %&值时的测定值

0=R%!#CF=II:JFN P=-:F,ENDEEFJF>KL,>LF>KJ=KD,>I,EKHF

I=+)-FI,-:KD,> MDKH,:K=N_:IKD>B)*P=-:F

8*

$

48实际质量

浓度.!+B)/

4!

"

比色取样

体积.+/

吸光度
测定值.

!+B)/

4!

"

相对误

差.̀

!%'' T' '%'!2 '%'5 2&

"%'' "T '%"&6 !%&" "2

T%'' !' '%$T' &%22 '%"

!'%' T '%$T! !'%'& '%&

##从表 ! 可以看出#低含量氨氮样品用高浓度硼

酸吸收后#溶液 )*值低#不能满足纳氏试剂的显色

要求#溶液显色不明显#影响测定结果' 随着样品氨

氮含量的加大#硼酸吸收液 )*值逐渐增高#特别是

氨氮含量 S" +B./时#比色取样量减少#吸收液可

以稀释不同倍数#这样大大提高了比色样品溶液的

)*值#完全满足了纳氏试剂的显色要求#显色明显#

吸光效果好#测定结果准确'

#$'"样品用不同浓度硼酸吸收#不调)*值

分别取 T 组 ! +B./的铵标准溶液 "T' +/#加

入 !V WTV凯氏烧瓶中#各加 '%"T B轻质氧化镁和数

粒玻璃珠#立即连接氮球和冷凝管#导管下端分别插

入 &(6(!"(!5("' B./硼酸吸收液液面下' 加热蒸

馏#至馏出液达 "'' +/时#停止蒸馏#定容至 "T'

+/' 各取 T' +/馏出液至比色管中#按国标的方法

进行比色分析#测定结果见表 "'

表 #"样品用不同浓度硼酸吸收(不调 %&值时的测定值

0=R%"#CFII:JFN P=-:F,EI=+)-FI=RI,JRFN R<NDEEFJF>K

L,>LF>KJ=KD,>I,ER,JDL=LDN# =>N MDKH,:K=N_:IKD>B)*P=-:F

8*

$

48实际

质量浓度.

!+B)/

4!

"

比色取

样体

积.+/

硼酸浓度.

!B)/

4!

"

吸光度

测定值.

!+B)

/

4!

"

相对误

差.̀

!%'' T' & '%$T( !%'" "

!%'' T' 6 '%$"2 '%2& 5

!%'' T' !" '%"6( '%6" !6

!%'' T' !5 '%'$" '%'2 2!

!%'' T' "' '%'!2 '%'5 2&

##从表 " 可以看出#低含量氨氮样品用不同浓度

硼酸吸收后#吸收液 )*值随着硼酸浓度的增高而

降低' 当硼酸浓度达到 !" B./以上时#吸收液的

)*值不能满足纳氏试剂的显色要求#显色不明显#

吸光效果差#测定结果不准确$当硼酸浓度为 & B./

时#吸收液显色明显#吸光效果好#测定结果准确'

#$("& B./硼酸吸收液对不同浓度氨氮吸收效果

分别取 '%T'(!("(T(!' +B./的铵标准溶液

"T' +/#加入 !V WTV凯氏烧瓶中#各加 '%"T B轻质

氧化镁和数粒玻璃珠#立即连接氮球和冷凝管#导管

下端插入 & B./硼酸吸收液液面下' 加热蒸馏#至

馏出液达 "'' +/时#停止蒸馏#定容至 "T' +/' 根

据绘制的曲线性质#若馏出液氨氮质量浓度高于 "

+B./#还需减少用于显色的馏出液取样量#并加无

氨水至比色管刻度'

按国标方法进行比色分析#测定所得结果如表

$ 所示'

表 '"( )*+硼酸吸收液对不同浓度氨氮吸收效果

0=R%$#@RI,J)KD,> FEEFLK,E& B./R,JDL=LDN =KNDEEFJF>K

L,>LF>KJ=KD,>I,E=++,>D=>DKJ,BF>

8*

$

48实际

质量浓度.

!+B)/

4!

"

比色取样

体积.+/

吸光度
测定值.

!+B)/

4!

"

相对误

差.̀

'%T' T' '%!(! '%&2 "

!%'' T' '%$T$ !%'! !

"%'' "T '%$&5 !%26 "

T%'' !' '%$T' T%'' '

!'%' T '%$T' !'%'! !

##从表 $ 可以看出#浓度为 & B./的硼酸吸收液

不仅对低含量氨氮样品有很好的吸收效果#对高含

量的氨氮样品也同样有很好的吸收效果#说明浓度

为 & B./硼酸吸收液完全能替代浓度为 "' B./的硼

酸吸收液'

)'$!)
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污水厂实际水样的测定结果

污水厂连续 !' 天用低浓度硼酸吸收法和国标

法分别对出水进行氨氮测定#实验结果见表 &'

表 ("低浓度硼酸吸收法与国标法测定结果比较

0=R%&#3,+)=JDI,> ,EKHFJFI:-KI,E-,ML,>LF>KJ=KD,> R,JDL

=LDN =RI,J)KD,> +FKH,N =>N >=KD,>=-IK=>N=JN +FKH,N

项#目

低浓度硼酸吸

收法测定结果.

!+B)/

4!

"

国标法测

定结果.

!+B)/

4!

"

相对误

差.̀

第一天 '%5" '%5! !%5

第二天 '%T6 '%T6 '

第三天 '%&( '%&T &%&

第四天 '%5T '%5T '

第五天 '%&2 '%T' "

第六天 '%T5 '%T5 '

第七天 '%T6 '%T( !%6

第八天 '%T$ '%TT $%5

第九天 '%(& '%(& '

第十天 '%56 '%52 !%&

("

结语

"

#在氨氮测定中#高浓度的硼酸吸收液适合

吸收高含量氨氮样品#对于低氨氮含量的样品#吸收

液 )*值不适合纳氏试剂的显色条件#测定结果准

确性较差'

#

#低浓度的硼酸吸收液不仅对低含量氨氮样

品有很好的吸收#对高含量的氨氮样品同样有很好

的吸收' 实验证明浓度为 & B./的硼酸吸收液#完

全能替代浓度为 "' B./的硼酸吸收液'

$

#测定低含量氨氮样品#省去了用氢氧化钠

调)*值的步骤#减少了氢氧化钠加入量不确定性

给实验带来的误差#使实验结果更加准确'

%

#浓度为 & B./的硼酸吸收液#不仅适用于

污水处理厂出水氨氮的测定#还对水质成分复杂(氨

氮含量较低的其他污水的测定也有一定的借鉴#值

得推广'
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