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水厂二氧化氯消毒面临的问题及解决措施
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!!摘!要!!二氧化氯消毒在净水工艺中已被广泛应用!在使用过程中经常会存在一些水质问

题$ 针对这些水质问题分析了出现的原因!并提出了解决措施!为二氧化氯在水厂中的应用提供参

考$
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!!近年来#二氧化氯作为新型的消毒剂在中小型

水厂已得到广泛应用#消毒效果得到肯定#但实际应

用中也出现了各种问题& 众所周知#消毒作为净水

工艺的最后一个环节#对保障饮用水卫生安全具有

重要意义& 同时#消毒环节也是容易暴露问题的一

个环节#一旦出现水质问题#原因都很自然地归结于

此& 为此#对当前净水工艺中二氧化氯消毒面临的

问题进行了客观分析#并提出了解决措施#以期为二

氧化氯在水厂中的应用提供参考&

!"

消毒副产物超标问题
!#!"原因分析

目前#饮用水行业在用的二氧化氯发生器已超

过上万台#以氯酸盐和亚氯酸盐无机副产物的问题

最为突出& 造成亚氯酸盐和氯酸盐超标的情况#究

其成因#有以下几种情况$

!

!水中还原性物质!用耗氧量来表征"含量

高#造成亚氯酸盐超标& 部分地区以水库水为原水#

水库水中通常耗氧量比较高#二氧化氯与水中还原

性物质反应生成大量的亚氯酸盐#造成亚氯酸盐超

标&

"

!二氧化氯设备转化率低#造成氯酸盐超标&

有研究表明#投加到水体中的二氧化氯有 #$P Q

-$P转化成亚氯酸盐#仅有 %$P左右的二氧化氯转

化成氯酸盐#所以氯酸盐超标主要是生产原料转化

率低造成的& 采用氯酸盐和强酸工艺设备#早期没

有残液分离#没有参与反应的原料氯酸盐与二氧化

氯一起被投加到水体中#造成氯酸盐超标& '二氧

化氯消毒剂发生器安全与卫生标准( !5)"R(.%)

"$%""出台后规定氯酸钠法制备二氧化氯的发生器

用于饮水消毒时应配备相关的分离装置#将二氧化

氯*氯与其他物质进行分离#这样未转化的氯酸根不

会再随二氧化氯气体投入消毒水体#只要分离装置

正常使用#一般不会造成氯酸盐超标& 但实际中#早

期生产且在用的二氧化氯发生器依然采用混合液的
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方式投加& 而且#因反应残液难以处理的问题#很多

反应器配置了分离装置但在实际使用中未正常运

行&

!#$"解决措施

!

!从源头上尽量控制副产物的生成

一是做好水源保护工作#提高消毒前净水工艺

的效率#最大程度地减少水中可与二氧化氯反应的

物质含量& 二是采用先进的二氧化氯发生方法和设

计优良的发生器#尽量减少二氧化氯产物中的副产

物含量#控制反应原料的流失& 三是适量投加二氧

化氯#在满足氧化和消毒的前提下#尽量减少二氧化

氯的余量#并且不要暴露在阳光下而分解#同时注意

水体的 IS等条件#充分发挥二氧化氯的氧化和消

毒能力& 四是进行原水和滤后水二氧化氯消耗量预

试验#在反应时间为 .$ L18 条件下#若原水对二氧

化氯的消耗量[% LO\0#则此类原水不宜采用二氧

化氯进行预氧化%若滤后水二氧化氯消耗量[% LO\

0#则该厂不宜选择二氧化氯进行消毒& 但如果二

氧化氯消耗量不超过 %J# LO\0#则可考虑采用复合

二氧化氯消毒剂&

"

!采取措施除去产生的副产物

一般条件下#氯酸盐在水中比较稳定#目前还没

有合适的方法去除#但是只要从源头上控制好#氯酸

盐的生成量就不会太高& 亚氯酸盐可以采取亚铁还

原!产物为氯离子"#或者活性炭吸附等方法予以去

除&

$"

出厂水色度超标问题

$#!"原因分析

原水中若存在铁*锰离子#二氧化氯消毒后会引

起出水色度超标& 水中铁以二价铁形式存在#一旦

与氧化剂接触#便被氧化生成难溶于水的三价铁的

氢氧化物从水中析出& 水中总铁含量 [$J. LO\0

时水会变浑浊#超过 % LO\0时水具有腥味& 锰也常

以二价锰形式存在#产生沉淀后能使水的色度增大#

其着色能力比铁高#对衣服和卫生器皿的污染能力

很强& 按照我国 '生活饮用水卫生标准( !5)

#-+()"$$,"规定#铁最大允许含量为 $J. LO\0#锰

最大允许含量为 $J% LO\0#当原水中铁*锰含量超

过上述标准时#就要设法进行处理#否则出水就有可

能出现色度超标&

以某含锰原水为例& 当水中含有/8

" ]时#容易

引起出厂水色度和浊度偏高#这是由二氧化氯和锰

联合作用引起的& 含 /8

" ]原水经过水厂混凝*沉

淀*过滤处理后#锰不能得到有效去除#仍然以溶解

状态无色的/8

" ]形式存在#色度 #̂ 度时看不出颜

色#在滤后投加二氧化氯消毒后#由于二氧化氯具有

强氧化性#将二价锰氧化成不溶于水的二氧化锰黄

褐色胶体#导致出厂水色度和浊度升高& 实践经验

表明#当水中存在 $J" LO\0以上的游离二氧化氯

时#$J$" LO\0的锰就可能使水的色度达到 %$ 度#

$J$. LO\0的锰就可能使水的色度达到国家标准的

临界值 %# 度&

$#$"解决措施

!

!前投加二氧化氯!其他氧化剂"预处理除

铁锰& 为保证氧化剂与 _>

" ]

*/8

" ]能完全反应#投

加点应设在混凝剂加注前的 +$ L18& 二氧化氯对铁

锰有很好的去除效果#但是同时也可能带来副产物

亚氯酸盐超标的问题#所以应用中应适当投加二氧

化氯&

"

!利用锰砂滤料或活性炭滤料过滤除铁锰&

对前投加预氧化处理铁锰效果不明显的水厂#可考

虑将滤池改造成锰砂滤料]石英砂滤料或活性炭滤

料]石英砂滤料的双层滤料过滤方式& 水厂可根据

除铁锰需要确定锰砂滤料或活性炭滤料的厚度&

#

!加装曝气装置并改造絮凝工艺除铁锰& 若

滤池更换除铁锰砂滤不现实!造价太高"#可在配水

井前增加微孔曝气系统进行接触氧化#同时配合二

氧化氯氧化及混凝*沉淀*过滤去除铁锰离子& 此

外#如果絮凝反应效果不好#即使二价铁锰全部被氧

化成氢氧化铁*二氧化锰#也会由于形成矾花太碎而

难于沉淀和过滤以致滤后水色度升高#这时需要改

造混凝工艺& 根据混凝剂的絮凝和脱稳机理#建议

在预处理微孔曝气与配水井之间增设一套机械混合

装置来提高混凝效果#达到沉淀氢氧化铁*二氧化锰

的目的&

$

!在保证出厂水和管网水二氧化氯含量的前

提下#尽可能地减少滤后水二氧化氯的投加量& 出

厂水二氧化氯余量控制在 $J%$ LO\0时#出厂水色

度一般可控制在 # QR 度之间#若出厂水色度超过用

户可以接受的临界点 R 度#可考虑停止滤后投加二

氧化氯#改为投加次氯酸钠作为应急消毒方式来解

决出厂水色度偏高的问题&

%

!采用备用水源或补给水源稀释以降低原水

铁锰含量& 当出厂水色度在 # QR 度之间时#为了使
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出厂水色度 #̂ 度#维护水厂形象#可引入其他水稀

释铁锰含量偏高的水源&

%"

二氧化氯消耗量大'余氯不达标问题

%#!"原因分析

首先排除二氧化氯设备本身的原因#设备正常

运行时余氯还是不达标#进而排查净水工艺的其他

环节#找出导致二氧化氯消耗大#余氯始终不达标的

原因&

!

!滤前净水工艺处理效果不好#存在大量消

耗二氧化氯的物质或者菌类#导致余氯不达标& 例

如#某水厂采用混凝*沉淀*过滤工艺#其中老水厂运

行正常#新建水厂则余氯不达标& 针对该厂实际情

况#分别对两水厂滤后水进行了二氧化氯消耗量试

验& 结果表明#新建水厂二氧化氯消耗量是老水厂

的 " 倍& 经排查#新水厂混凝沉淀排泥系统不合理#

使大量污泥滞留#导致二氧化氯消耗量增大& 经后

期改造沉淀池底部斜度#增强排泥效果#最终两水厂

出水水质达到一致&

"

!季节变化引起的水质突变而使余氯不达

标& 在夏秋季节#许多以湖泊水或水库水作为水源

的自来水厂的正常运行可能受到藻类的威胁& 另外

突如其来的自然灾害如暴雨*山洪等都会引起水质

突变#在水质变差的情况下#二氧化氯投加量不变#

余氯势必不达标&

%#$"解决措施

!

!要想从根本上解决余氯不达标的问题#在

确保二氧化氯设备正常运行的前提下需要对滤前的

各净水流程进行工艺缺陷排查#找到问题根源&

"

!针对水厂情况如山洪*暴雨*化工污染以及

藻类暴发而引起的水质突变#制定应急预案#增加应

急设施的设计和建设#并增强应急处理的主动意识#

总结应急设施运行经验#一旦遇到紧急情况#及时启

动应急预案及设施#做好应对&

&"

结语

二氧化氯因其优越的消毒性能和氧化能力而受

到国内外的普遍关注#针对实际应用中出现的各种

各样的问题#应客观分析#合理应对&

氯酸盐超标主要是二氧化氯设备性能不合格所

致#亚氯酸盐超标*余氯不达标*出水有颜色等问题

出现时#换设备*盲目提高投加量不会从根本上解决

问题#而需要从净水工艺整个流程中排查#找出问题

点#并采取相应的措施#充分发挥二氧化氯的消毒性

能和氧化能力&
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