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西吉县生活垃圾卫生填埋场二期工程设计
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""摘"要!"介绍了西吉县生活垃圾卫生填埋场二期工程设计的主要内容!工程采用粒径为 #&

'(& ))的卵石作为主要的渗滤液导流层材料#使用 !$( ))*+,-光面防渗膜./&& 01)

#

234.

粘土作为填埋场库底和边坡防渗层#渗滤液处理系统采用低能耗蒸发 .+5"离子交换$处理工艺!

最终出水水质达到了%生活垃圾填埋场污染控制标准&"26!/778'#&&7$的要求(
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""近年来宁夏固原市西吉县城区人口迅速增长#

生活垃圾产量不断增多##&!% 年将会达到西吉县生

活垃圾卫生填埋场一期工程的服务设计年限#无法

满足县城生活垃圾处理需要' 为此#于 #&!< 年 % 月

开始建设二期工程#并于 #&!/ 年 % 月投入使用'

二期工程选址位于西吉县城东北处#距西吉县

城 !# Y)#该处地面标高约为 ! 77( '! 8:& )#与周

围地形相比#相对较低#成簸箕状#为山谷型填埋场'

填埋场设计库容为 (/$< [!&

<

)

:

#扣除覆盖土层及

排液导气设施的容积#实际有效容积为 <8 [!&

<

)

:

'

设计使用年限为 !/ 年!#&!( 年(#&:& 年"#设计日

处理规模为 8/ P#为
"

级
"

类垃圾填埋场' 垃圾填

埋场占地约 !&$!% A)

#

#填埋场底绝对标高为

! 8<%$(( '! 8/:$/< )#填埋至 ! 8(<$/! '! 8%&$(7

)' 工程概算总投资约 # #/& 万元#其中环保投资为

! &&/$77 万元#占总投资的 <<$/\'

西吉县地处宁夏南部干旱区#属于温带大陆性

季风气候#年均降水量为 <!%$8 ))#且主要集中在

( 月(8 月#年蒸发量为 ! %(:$# ))#大风风向最多

为西北风'

)8/)
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场区平面布置

本填埋场主要分为管理区*填埋生产区两个部

分' 填埋生产区主要包括&填埋库区*渗滤液调节

池*排水边沟*环境监测系统及相关辅助设施' 管理

区主要包括&管理用房和地磅房' 本项目管理区位

于填埋生产区西北侧#位于当地常年主导风向!西

风"上风向#可有效防止填埋生产区恶臭气体对管

理区的影响' 此外#项目填埋生产区中的渗滤液调

节池位于填埋库区南侧#项目用地区域整体呈北高

南低地形#渗滤液调节池布置于南侧有利于渗滤液

收集'

#"

工程设计

#$!"填埋区

二期填埋区占地为 <$:: A)

#

#垃圾平均填埋深

度为 !8 )' 单元划分与单元处理垃圾量*填埋机械

等因素有关#根据西吉县垃圾填埋场地形实际情况#

以每日处理垃圾量为 ! 个单元#每日消毒覆盖#达到

卫生填埋的目的' 填埋单元的技术条件确定如下&

日平均填埋垃圾量为 8/ P%单元总高度为 #$%( )%每

层填埋高度 b&$7 )%单元平面面积为 !& )[!! )

c!!& )

#

%压实后容重为 &$8 P1)

:

%每单元压实后垃

圾总高度为 #$( )%单元体积为 !& )[!! )[#$( )

c#%( )

:

%覆盖层厚度为 &$#( )%覆盖土与垃圾体

积比为 ! d!&%封场顶面斜坡坡度为 (\'

#$#"垃圾坝

本项目四周均建设垃圾坝#坝长约 %7/ )#坝高

约 ( )#垃圾坝采用土坝形式#土坝断面尺寸&顶宽

为 ($&& )#上下游坡度分别为 ! d# 和 ! d!$(' 坝

顶绝对高程为 ! 8(#$(( '! 8/7$/< )'

#$%"截洪沟

填埋场区不属于泄洪道#环填埋场区设截洪沟'

本项目填埋场总容量远小于 (&& [!&

<

)

:

#根据+生

活垃圾卫生填埋技术规范,!3ee!%(#&&<"#防洪标

准为重现期 #& 年#校核标准为重现期 (& 年' 填埋

场区上游汇水面积约 / [!&

<

)

#

#根据西吉县气象局

统计资料#近 #& 年最大日降雨量为 8&$( ))#最大

洪水日产生总量为 ( <:& )

:

#最大洪水流量为 &$/:

)

:

1L#强降雨引发的山洪经排水沟导排后产生的影

响较小' 截洪沟采用 a%$( 浆砌片石结构#梯形断

面#沟底宽为 &$: )#顶宽为 !$! )#有效水深为 &$#

)#超高为 &$! )#纵向坡度为!$(\#边坡放坡比为

! d&$(#全长为 8%& )'

#$&"渗滤液导排收集系统

本工程在填埋场底部采用粒径为 #& '(& ))

的卵石作为渗滤液导流层材料' 边坡未设渗滤液导

流层' 垃圾渗滤液收集系统包括底层水平收集系统

和垂直收集系统'

#$&$!"渗滤液垂直收集系统

在填埋区设置贯穿垃圾体的垂直多孔立管#立

管底部与底层水平导流层相通#形成垂直收集系统#

这种立管同时也用于导出垃圾填埋气体'

#$&$#"底层水平收集系统

本填埋场在库底设置一条导排主盲沟#主盲沟

沟长约 #(7 )#梯形断面#中心设+I<&& 的*+,-穿

孔管%在库底设置渗滤液导排支盲沟#支盲沟沟长约

/&8 )#矩形断面%导排管底部铺设 !& O)厚的粗砂#

周围填充粒径为 #& '(& ))的卵石#卵石层上及管

底铺 /&& 01)

# 的无纺针刺土工布' 穿坝渗滤液导

排管!无孔管"以 7$&:\坡度进入渗滤液调节池'

渗滤液调节池为封闭式#位于填埋场南部#采用

防渗钢筋混凝土结构#内部采用水泥基渗透结晶型

防渗材料涂层!渗透系数
!

!$& [!&

;!&

O)1L"' 考

虑夏季渗滤液产生量较大!日平均产生量约为 <:$7

)

:

1Q"#而且渗滤液在调节池需有一定的水力停留

时间以便于后续工艺处理等因素#参考本项目初步

设计#调节池有效容积宜设为 7&& )

:

#有效水深为 #

)#长为 #8$(( )#宽为 #< )#深为 ($( )' 池内设 #

台潜污泵!! 用 ! 备"#用于提升渗滤液'

#$'"填埋场防渗系统

#$'$!"场地平整及基底处理

利用填埋场的自然地势#将不规则地势的土方

清理平整#按照设计进行开挖和基底平整#场底作为

防渗层与导流层的基础加以平整处理'

#$'$#"防渗系统

根据+生活垃圾卫生填埋场防渗系统工程技术

规范,!3ee!!:(#&&%"对自然防渗填埋场的要求

!天然粘土类衬里的渗透系数不应大于 !$& [!$&

;%

O)1L#场底及四周衬里厚度不应小于 # )"#本场区

的地层不具备自然防渗条件#采取人工防渗措施#采

用高密度聚乙烯膜!*+,-"作为防渗材料'

#

"库底防渗

采用 !$( ))*+,-光面防渗膜作为防渗层#其

下是 !$& )厚压实粘土保护层#其上是无纺土工布

保护层和渗滤液导流层#场底防渗层结构见图 !'

)&%)
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图 !"填埋场库底防渗层结构示意
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""

$

"边坡防渗

采用 !$( ))*+,-光面防渗膜作为防渗层#其

下是压实土壤保护层#其上是无纺土工布保护层和

袋装土!见图 #"#边坡上防渗层采用锚固沟锚固'

!"#$%&'(

!"#$ %%&

)*+
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图 #"填埋场边坡防渗层结构示意
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#$("填埋场地下水导排系统

根据本项目岩土工程勘察报告#勘探单位在本

项目场区共布置探井 #( 个#深度为 !&$(& '#!$(&

)%钻孔 ## 个#深度为 !#$<( '##$<( )#所有探井及

钻孔均未见地下水' 其中最低钻井位于本项目调节

池西南侧#地面高程为 ! 8#<$7: )#探井深度为

!:$<( )#据此推断#场区地下水埋深绝对深度低于

! 8!! )' 因此本工程未设置地下水导排系统'

#$)"填埋气导排系统

生活垃圾填埋产生的气体由竖向集气管收集#

采用边填埋边置管的方法#收集管为B#&& ))无砂

混凝土滤水管#底部置于砂石滤水层#其外围为

B!$# )铁丝网石笼#外包土工布保护#收集管纵横

间距为 :( )左右#本项目采用分布式排气#即在每

一集气管上安装一排气管#排气管上带有排气口#排

气管为预制混凝土滤水管#直径为 B#&& ))#排气

口保持在覆盖层 !$# )以上'

#$*"填埋作业

垃圾填埋采取单元分层*循环填埋的方式进行'

填埋单元的面积按当天填埋当天覆盖*厚度为 ! )

进行#每个大区域内按 !& )[!! )!或根据地形条

件以 !!& )

# 为单位"划分填埋单元#从最低点分层

填埋' 操作程序为&垃圾进场
"

过磅后运至填埋单

元
"

卸车
"

推平*铺匀
"

压实
"

覆土*压实'

#

"卸料' 自卸汽车进入场内倾倒垃圾或土

料#在垃圾坝附近#垃圾填至坝顶后#在坝顶上升高

% )建一宽 : )的平台#平台表面覆土'

$

"推铺*压实' 由推土机将进场垃圾均匀摊

平在适当面积上#每层 <& '/& O)厚' 再用垃圾压

实机反复压实#使其密度
#

&$7( P1)

:

#然后按此程

序填埋第二*第三层#至垃圾厚度达到 # ': )后

!指压实后的厚度"#立即用 &$# '&$: )厚的土覆

盖#并予以压实' 压实的垃圾坡度 b#\#然后向下

一部分推进#直到场底全部覆盖垃圾后#再上升一层

填埋#逐渐达到填埋高度'

%

"覆盖' 覆盖包括日覆盖*中间覆盖和终场

覆盖' 总覆土量约 % [!&

<

)

:

#其中每日覆土约/$&(

[!&

<

)

:

!平均每日覆土约 !& )

:

"#中间覆土约 &$(

[!&

<

)

:

#终场覆土约 &$:( [!&

<

)

:

#其中利用工程

施工剩余土方约 #$8 [!&

<

)

:

#其余 <$! [!&

<

)

: 由

取土场取土' 本填埋场终场封场覆盖层设计自下而

上依次为&构造层选用 :&& ))粘土#均匀压实%覆

盖衬层选用 #&& ))自然土#均匀压实%种植营养土

层 :&& ))#可种植覆盖植被%填埋场封场坡度为

! d:#以利于堆体稳定和排水'

#$+"渗滤液处理系统

#$+$!"渗滤液产生量

本工程参考+生活垃圾填埋场渗滤液处理工程

技术规范!试行",!*e(/<(#&!&"中的经验公式法

!浸出系数法"估算渗滤液产生量&

"Cc

:[!8

!

0

!

.8

#

0

#

.8

:

0

:

"

! &&&

!!"

式中"C(((渗滤液产生量#P1Q

":(((多年平均日降雨量#))1Q

)!%)
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"0

!

(((作业单元汇水面积#)

#

"8

!

(((作业单元渗出系数#一般宜取 &$( '

&$7

"0

#

(((中间覆盖单元汇水面积#)

#

"8

#

(((中间覆盖单元渗出系数#宜取!&$< '

&$/"8

!

"0

:

(((终场覆盖单元汇水面积#)

#

"8

:

(((终场覆盖单元渗出系数#一般取 &$!

'&$#

渗滤液计算参数取值及结果见表 !'

表 !"渗滤液计算参数取值及结果

JBE$!"3BTOUTBPFCG KBMB)IPIMLBGQ MILUTPLCRTIBOABPI$L

WUBGPFPS

参数取值

:1

!)))Q

;!

"

8

!

0

!

1)

#

8

#

0

#

1)

#

8

:

0

:

1)

#

C1

!P)

Q

;!

"

!$!8 &$7 !: &#< &$<7 :# (/( &$# & :!$&

""核算已建西吉县生活垃圾填埋场因降雨产生的

渗滤液量为 :!$& P1Q' 垃圾含水率预测值为 #7\#

按照生活垃圾中有 !&\的水分转化成渗滤液估算#

则生活垃圾自身渗滤液产生量为 !#$7 P1Q' 则核算

填埋场二期渗滤液产生总量为 <:$7 P1Q' 由此可知

西吉县生活垃圾填埋场!一期*二期"渗滤液总量为

%#$: P1Q' 最终确定本工程渗滤液处理规模为 !&&

P1Q'

#$+$#"处理工艺

本工程用地面积为 # //( )

#

#将建设垃圾渗滤

液处理车间*集水池*出水暂存池*浓缩液池*再生液

暂存池*渗滤液原液池等构筑物' 工程采用低能耗

蒸发.+5!离子交换"处理工艺#日处理垃圾渗滤液

!&& P#工程总投资为 ! <(# 万元!独立项目"' 工程

处理工艺流程及产污环节见图 :'

!"#

!

!"$%&'()*+

"#$%&

,-.-/

'(

01

!(

02

)(

30

*(

45

)+!

!

*

)+!

,

!

图 %"渗滤液处理流程

HF0$:"HTCVOABMPCRTIBOABPIPMIBP)IGPKMCOILL

渗滤液经过滤器去除部分 @@ 及细小的纤维后

进入后续高效自动控制低能耗!à 3"蒸发装置#在

蒸发装置内利用闪蒸原理#把渗滤液原液的水分蒸

发#蒸汽经冷凝后变成蒸馏水排出#蒸馏水中含有的

氨经+5离子交换系统进一步处理达标排放#排放出

水可作为绿化用水回用' 离子交换系统采用盐酸再

生工艺#处理过程中会产生再生液#再生液返回至处

理系统进行处理'

渗滤液处理工程组成见表 #'

表 #"工程组成

JBE$#"-G0FGIIMFG0OC)KCLFPFCG

项"目 项目组成

主体结构

处理车间 ! 座#占地面积为 (&& )

#

#钢混结构#

总建筑面积为 (&& )

#

%采用低能耗蒸发!à 3"

.+5处理工艺%设置化验室 ! 间*操作室 ! 间*

药剂室 ! 间

预处理
设置自动清洗机械过滤器 # 台!! 用 ! 备"#每

台处理能力为 !&& )

:

1Q#过滤精度为 :&

&

)

à 3

蒸发系统

采用一体化设备#! 台蒸发器为水平管式结构#

:!/ 4不锈钢外壳#处理能力为 !&& )

:

1Q%! 台

板式蒸馏水热交换器#流量为 !&& )

:

1Q%! 台板

式液态热交换器#流量为 !& )

:

1Q%该系统以电

能作为启动能源和热源

+5系统
设置离子交换柱 # 个#直径为 !$( )#高为 :$(

)#树脂交换率为 /&\ '7&\

浓缩液

处置系统

设置回灌管道#回灌至填埋场#回灌管道采用

*+,-管材

#$+$%"进*出水水质

本工程渗滤液设计水质参照自然条件相近的已

投入使用的吴忠市生活垃圾填埋场渗滤液处理工程

的水质数据资料#出水水质需符合+生活垃圾填埋

场污染控制标准,!26!/778(#&&7"中表 # 相关标

准'

设计及实际运行渗滤液进*出水水质见表 :'

表 %"垃圾渗滤液处理设计及实际水质

JBE$:"+ILF0G BGQ BOPUBTFGRTUIGPBGQ IRRTUIGPWUBTFPSCR

TBGQRFTTTIBOABPI

项"目
色度1

倍

3f+1

!)0)

4

;!

"

6f+

(

1

!)0)

4

;!

"

@@

!)0)

4

;!

"

?*

:

;

?1!)0

)4

;!

"

J?1

!)0)

4

;!

"

J,1

!)0)

4

;!

"

设计进水 :(& !7 &&& 7 (&& (&& /&& 8(& 7&

设计出水 <& !&& :& :& #( <& :

实际进水
:&& '

:(&

!( &&& '

!% 7&&

% &&& '

7 <&&

:(& '

<7&

</& '

((&

%&& '

8!&

(( '

%(

实际出水
#& '

:#

:% '(( !( '#&

!$( '

!&$<

!!$: '

!7$/

#&$# '

#8$(

!$( '

#$<

""出水除部分回用外#其余排入西吉县污水处理

)#%)
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厂进行后续处理'

%"

结语

#

"本工程采用粒径为 #& '(& ))的卵石作

为主要的渗滤液导流层材料%使用 !$( ))*+,-光

面防渗膜./&& 01)

#

234.粘土作为单层防渗层用

于库底和边坡防渗'

$

"渗滤液处理采用低能耗蒸发 .+5!离子交

换"处理技术#处理后的水质可达到+生活垃圾填埋

场污染控制标准, !26!/778(#&&7"中表 # 要求'

处理后渗滤液可回用于填埋场区绿化及降尘#项目

无废水外排#对地表水环境影响较小'
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""药剂费&主要包括在前*后组合池添加的 ?Bf*

和,>a#用于污泥处理的石灰和 HI3T

:

#用于消毒的

?B3Tf等药剂#总药剂费为 &$%( 元1)

:

'

人工费&污水厂定员 7 人#人工费为 &$: 元1)

:

'

综上所述#污水处理直接运营成本约 :$( 元1

)

:

#未含设备大修维护*财务成本和折旧'

'"

结论

#

"该重金属产业园区污水处理厂采用电化学

工艺#出水重金属指标满足+地表水环境质量标准,

!26:7:7(#&&#"

'

类水质标准'

$

"由于入驻企业数量减少造成实际进水量仅

为 ! &&& '# &&& )

:

1Q#低于设计标准 : (&& )

:

1Q#污

水厂运行稳定#直接运营成本为 :$( 元1)

:

'
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