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基于 !"#的城市地下综合管廊路由规划初探

李鹏程!$施$萍

"上海市政工程设计研究总院%集团&有限公司! 上海 '((()'#

$$摘$要!$地下综合管廊规划是指导管廊建设的重要依据!而地下综合管廊路由的确定又是管

廊规划的核心!地下综合管廊路由的确定从本质上讲是将与其相关的空间信息"一般包括城市功

能分区$空间布局$土地利用$开发建设$地下管线$道路布局等#进行提取$分析与数据汇总的过

程% 借鉴国内外地下空间开发利用的先进理论和经验!以靖江市为例!利用 !"# 矢量数据拓扑分

析$缓冲区分析等功能!探索了基于!"#的地下综合管廊路由确定方法!相关成果可为地下综合管

廊规划编制提供一种新思路%
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背景和问题

地下综合管廊路由的确定是管廊规划的核心内

容#根据规范#综合管廊适宜建设于交通运输繁忙或

工程设施较多的城市主干道以及配合兴建地下轨

道&城市地下综合体等建设工程地段#位于城市主城

区等地下&地上空间高强度集中开发区域' 但管廊

路由具体应如何规划#现阶段并无成熟&普遍适用的

方法' 归纳多个城市管廊路由的规划方法#大致可

以分为以下两类#一类是在适建区分析的基础上#主

要结合高压规划电力电缆布局安排#兼顾输水规划

干管布局#以及通信干管布局#即以三类专业主干管

形成管廊规划布局#这种方法以江苏省南京市的地

下综合管廊规划为代表%第二类是将城市的主次干

道作为可能建设地下综合管廊干线&支线的路由#通

过专家打分综合管廊建设适宜度评价法!经验法"

得到得分较高的路段#进行成果修正后得到综合管

廊的规划路由#这种方法以湖北省十堰市的地下综

合管廊规划为代表'
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管廊路由的确定从本质上讲是将与其相关的空

间信息资料!一般包括城市功能分区&空间布局&土

地利用&开发建设&地下管线&道路布局等"进行提

取&分析与数据挖掘的过程#而处理空间数据正是地

理信息系统!!"#"的核心功能之一' 本研究利用

!"#矢量数据拓扑分析&缓冲区分析等功能#探索基

于!"#的综合管廊路由确定方法'

#"

基于!"#的规划路由确定方法

#$!"技术方法

!"#!地理信息系统"是在计算机软&硬件的支

持下#以采集&存贮&管理&检索&分析和描述空间物

体的地理分布数据以及与之相关的属性#并回答用

户问题等为主要任务的技术系统)-*

' 通过!"#对对

象城市所有道路下的管廊建设的适宜度进行评价#

为规划路由的确定提供依据' 具体技术方法如下$

!

$选定城市道路!通常为主干路&次干路"为

综合管廊的适建道路%

"

$基于!"#按照统一的评判标准对被选对象

进行综合评价%

#

$最终确定综合管廊路由是否合理#形成规

划路由'

通过上述步骤#确定综合管廊路由方案'

#$#"基于!"#的主&次干道综合管廊适宜度评价

综合管廊建设的适宜度评判多用到类似层次分

析法的专家打分体系#层次分析法把研究对象作为

一个系统#按照分解&比较判断&综合的思维方式进

行决策#成为继机理分析&统计分析之后发展起来的

系统分析的重要工具' 传统的基于经验的层次分析

方法把路由确定工作作为一个系统#按照分解&比较

判断&综合的思维方式进行决策#但存在以下两方面

的缺陷$定量数据较少#定性成分多#不易令人信服%

指标过多时数据统计量大#且权重难以确定'

敷设地下综合管廊的路由道路适宜度评判的目

标并非利用评判结果直接得到规划路由#而是通过

多因素评判#为规划地下综合管廊路由提供经过加

工的+素材库,' 适宜度评价将结合 !"##通过点&

线&面三种要素类型#选取与地下综合管廊路由选线

关系密切的五个因素#对适宜建设地下综合管廊的

道路进行初步遴选#地下综合管廊适宜度评价指标

图如图 - 所示'
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图 !"综合管廊适宜度评价指标图

]=8K-$LOCBFC?=E7 =7H=:C?EG>E@>F=?CD=B=?I@EGF?=B=?I?F776B

$$根据适宜度评价的目的#以目的为导向#为避免

评价由是非&二分逻辑判断演变为复杂但无必要的

数学优化算法的争论#且考虑各要素在地下综合管

廊适宜评价体系中并不存在显著的重要性差异#因

此规划中原则上各子要素的得分值均为 -#即道路

满足此子要素条件得 - 分#不满足不得分'

%"

实施案例'靖江市综合管廊路由规划

以靖江市为例#详细介绍基于 !"# 地下综合管

廊路由规划方法' 靖江市属于江苏省泰州地区#位

于中国内地最富庶的经济发展区---长江三角洲#

历史悠久#文化底蕴丰厚#为全国综合实力百强县

!市"之一&长三角最具投资价值县!市"&全国生态

示范区#自然条件优越#有+苏北小江南,的美誉#靖

江市区位图如图 ' 所示'
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图 #"靖江市区位图
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按照靖江市+全面领先苏中#加快融入苏南,的
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未来发展定位#现代化的市政基础设施支撑必不可

少' 加强靖江城市基础设施建设#特别是地下综合

管廊建设工作#有利于加快靖江经济结构调整和发

展方式转变#拉动投资和消费增长#扩大就业#提升

城市防灾减灾能力'

&"

基于!"#的综合管廊适宜度评价方法

依据.靖江市城市总体规划!'(-3-'(U("/将

靖江市的主&次干道作为可能建设地下综合管廊干

线&支线的路由' 根据该规划#至 '(U( 年#共规划

主&次干道 0' 条#由于部分道路存在分段情况#实际

总道路条数为 00 条' 规划的主&次干道共 0' 条#每

条道路与地下综合管廊建设条件相关的要素又包括

地块属性&管线规划&道路宽度&建设时序等#利用

!"#强大的空间分析功能对涉及地下综合管廊建设

相关要素的空间位置信息和其他属性信息进行统一

的分析与管理#对主干路&次干路进行管廊建设的适

宜度进行综合评价'

&$!"点要素

点要素考虑主要用户链接度!变电站&热电站&

水厂"以及地下空间开发!地下综合体中心"' 点要

素结合!"#的缓冲区分析功能#确定要素辐射的有

效范围'

变电站的出线若能在较近距离接入综合管廊系

统#可提高电网的安全性' 考虑 --( P[及以上高压

线基本沿城市外围布设#完全按照高压电网的走向

布置干线管廊可行性较低#因此#重点考虑变电站

/(( M辐射范围内的道路#便于就近接入' 经统计

变电站辐射范围内的道路共有 ') 条' 按照子要素

的得分原则#该范围内的道路均得 - 分'

同变电站的分析类似#热电厂同样为地下综合

管廊建设的重要点要素' 靖江市共有两座热电厂#

分别为苏源热电厂和江源热电厂' 经统计热电厂辐

射范围内的道路共有 U 条#分别为苏源热电路&江山

路以及中圩路' 按照子要素的得分原则#该范围内

的道路均得 - 分'

净水厂为地下综合管廊建设的重要点要素' 靖

江市共有三座净水厂#分别为江防水厂&合兴水厂及

雅桥水厂' 经统计净水厂辐射范围内的道路共有 /

条#分别为人民路&双鱼路&三江路以及康兴路' 按

照子要素的得分原则#该范围内的道路均得 - 分'

根据 .靖江市城市地下空间开发利用规划

!'(-3-'(U("/#将在滨江新城建设一处商业中心

地下综合体' 经统计#地下综合体中心辐射范围内

的道路共有 ' 条#分别为晨阳路及马洲路' 按照子

要素的得分原则#该范围内的道路均得 - 分'

&$#"线要素

线要素主要包括道路属性&管线规划&地下步行

街及地下道路建设以及可实施性'

道路属性主要包括道路的等级以及道路的宽

度#在 !"# 中建立道路等级与道路宽度的属性库'

城市道路宽度越宽#越有利于施工' 道路宽度
!

U0

M的得 - 分#宽度%U0 M的得 (K3 分'

管线规划主要指现状及规划的给水!管径
!

V̂/(("&综合通信&中压燃气&热力的主干管' 运用

!"#中的叠置分析功能#分析主&次干路下的上述主

干管长度!见表 -"' 如果规划管线的长度占道路总

长度的比例大于一定比例#例如 '3_#则得 - 分#否

则不得分#最终得到主&次干路地下综合管廊建设管

线得分图!见图 U"'

表 !"主&次干道规划管线长度!部分"

*CDK-$4678?; E@ABC776H A=A6B=76E@AG=MCGIC7H >6:E7HCGI

GECH>!ACG?" M

路$名
规划管道长度

给水 燃气 热力 通信

人民路!北环.南环" U 2)0 11U - ))2 U 2)2

人民路!南环.八圩街" 3 (1( U 102 - )-1 0 /0U

北环路 U 2-) / 311 '-1 / /-(

北二环路 / (-U ( - /U1 / (-U

!"#$

!

"

#

$

%

图 %"主&次干路综合管廊建设管线得分

]=8KU$#:EG6>E@A=A6B=76=7 F?=B=?I?F776BE@AG=MCGIC7H

>6:E7HCGIGECH>

$$根据规划#靖江市将在老城区骥江路!新建路

至人民路"进行道路地下化#在滨江新城!新洲路至

华夏东路的晨阳路段"建设长约 1(( M的地下步行

街' 由于骥江路并非属于靖江市的主&次干道#故不

(12(
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在干线&支线管廊适宜建设道路的范围内#暂不予考

虑#可结合地下步行街建设缆线性管廊%滨江新城地

下步行街则可以作为管廊建设的适宜条件#因此#在

地下步行街建设方面晨阳路得 - 分'

可实施性也是管廊建设的重要考虑因素#一般

来说#地下综合管廊与道路改建等项目相结合将大

大增加管廊项目的可实施性' 结合地下综合管廊与

+十三五重点建设项目,#考虑增加有重点改造道路

的可实施性得分' 根据+十三五,重点建设项目#东

南环 0 车道升级改造为快速路#建议综合管廊的东

南环走向结合车道升级改造同步进行#因此#东南环

得 - 分%车站路升级改造为 0 车道快速路#建议综合

管廊车站路!江平路 .白马转盘"的走向结合升级

改造同步进行#因此车站路得 - 分'

&$%"面要素

面要素主要指地块的属性' 在!"#中将靖江市

的用地类型按照 0 大类进行重新分类#得到居住用

地!Y"&公共管理与公共服务设施用地!W"&商业服

务业设施用地!Q"&工业用地!\"&物流仓储用地

!X"&绿地与广场用地!!"等 0 大类用地的土地利

用图' 由于道路两侧地块的宽度不同#若按照统一

标准统计#则会造成误差较大' 因此#可根据每条道

路两边地块的实际宽度确定道路服务面积的各属性

地块面积' 利用 WG:!"# 缓冲区分析功能#对主&次

干道两侧服务地块的面积及所属用地分类进行统

计' 由于绿地与广场用地包含用地类型较多#分析

每条道路时#列举除绿地与广场用地外的主要用地

类型占比' 以下以北二环为例!见图 /&3"#经分析

得出#北二环路服务地块的主要土地利用类型为居

住用地#占比为 -2K(_#其次为工业用地#占比为

-0K1_'

图 &"北二环路缓冲区设置

]=8K/$QF@@6GRE76E@Q6=6G;FC7 YECH

图 '"北二环路服务地块属性

]=8K3$5GEA6G?IE@?;6>6GO=:6DBE:P E@Q6=6G;FC7 YECH

因此#根据分析得到 00 条主&次干路中不同地

块类型所占面积百分比统计表!见表 '"#统计每类

地块一定的分位数#例如 2(_所对应的数值#每类

地块大于此值的道路得 - 分' 绿地与广场用地不得

分#物流仓储用地得 (K3 分' 据此原则计算的地块

属性得分如图 0 所示'

表 #"主&次干路服务地块分类统计!部分"

*CDK'$#?C?=>?=:>E@H=@@6G67??IA6>E@>6GO=:6DBE:P E@AG=MCGI

C7H >6:E7HCGIGECH>!ACG?" _

路名
占地百分比

W Q ! \ Y X

纬一路 (K' (K- 03K3 U(K2 UK3 (K(

北三环路 (K( -K3 13K- -)K2 UK0 (K(

北环路 (K2 0K3 03K3 -K/ '-K0 /K'

北二环路 0K' UK' 33K) -0K1 -2K( (K(

江平路 UK- )KU //K/ (K( /UK- (K-

!"#$

!

!"#

$

$"#

%

图 ("主&次干路综合管廊建设地块得分

]=8K0$#:EG6>E@:E7>?GF:?=E7 DBE:P>E@F?=B=?I?F776BE@AG=MCGI

C7H >6:E7HCGIGECH>

&$&"适宜度评价成果

将道路属性&管线规划&主要用户&地块属性&地

(22(
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下空间开发&可实施性的得分相加#并将总得分
!

0

归为适宜度高的一类#3

"

得分%0 的归为适宜度中

的一类#得分%3 的归为适宜度低的一类#评价结果

如图 1 所示'
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图 )"主&次干道综合管廊建设适宜度成果
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通过!"#对综合管廊路由的空间分析#得到了

靖江市主&次干道综合管廊建设适宜度的得分#并将

其在空间内进行展示' 根据管廊的布局原则#结合

管廊适宜度评价成果#确定规划路由方案!见图 2"'
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图 *"靖江市综合管廊总体布局
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$$通过分析可知#最终的环状方案不但满足+综

合管廊主体框架应尽量连接成环#并依托主干框架

拓展支线及缆线系统#形成网状系统,的系统性&完

整性原则#并且通过 !"# 的适宜度分析#接近 1(_

路由均为适宜度高的道路!北环路 0K3&东环路 3&南

环路 0&城东大道 0K3&新洲路 0K3&久联路 0K3&车站

路 1K3&江平路 3&渔婆路 3"'

'"

结语

综合管廊在国外已有百余年的设计&施工与运

行管理经验#在国内还没有成熟的经验和专业设计

规范' 通过基于!"#的地下综合管廊路由规划的研

究#实现了管廊路由规划的量化处理方法#能更好地

指导规划区域内地下综合管廊的布局&建设' 按照

+规划先行&动态调整,的原则#编制了.靖江市地下

综合管廊专项规划/#对靖江市管廊建设工作提供

科学依据'
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