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&&摘&要!&利用多段多级!"#工艺对设计规模为 ' *++ -

'

".的禽类屠宰废水处理站进行提标

改造% 竣工验收监测结果表明!改造后的设施出水水质满足&肉类加工工业水污染物排放标准'

"/0$'(*,(1%$的一级排放标准!对2#3)45

6

(

74和动植物油的去除率分别达到 1,)89)1()$9

和 1'):9!体现了多段多级!"#工艺的高效脱氮性能% 同时!多段多级!"#工艺能显著节省基建

投资并降低运行成本%
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&&屠宰废水来自于禽畜养殖厂圈栏冲洗以及厂房

烫毛#剖解#副食加工#洗油等生产过程&主要含有大

量的禽畜血液#油脂#碎肉以及粪便等&因而具有高

悬浮物#高有机物浓度#高氨氮三大特点* 从+十二

五,开始&我国将氨氮和氮氧化物分别纳入水和大

气的总量控制指标体系&对排放氨氮的企业设施运

行及监管要求日益严格* 而目前屠宰废水通常采用

的处理工艺大都无法满足严格的氨氮排放要求* 不

仅如此&这些常规工艺运行成本较高&如 !"#工艺#

!

%

"#工艺&均需要通过加大硝化液回流来保证脱氮

率* 在对福建某禽类屠宰企业的废水处理工程改造

过程中&通过分析相关资料和文献&将多段多级 !"

#工艺'!!"#" )(应用于该改造项目&并取得良好

效果*

!!"#")是一种新的污水生物处理高效除磷脱

氮技术&特别适用于城市污水处理的新建和改造项

目&工艺流程见图 $*
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图 !"!#$%"!高效脱氮工艺流程
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与传统的脱氮除磷工艺相比&其最大的特点是

不需要硝化液的回流&降低了运行成本* 采用分点

进水&形成交替的多级缺氧 6好氧环境* 因有机物

分布均匀&池内保持低碳状态促使硝化菌和聚磷菌

比增殖速度加快&成为优势菌种* 反硝化菌优先利

用原污水中易降解有机物进行反硝化反应&最大程

度地利用原污水中的碳源进行反硝化'$(

* 污泥回

流进入前端的厌氧区&保证了首段厌氧区污泥的高

浓度&延长了活性污泥的停留时间'%(

&同时为聚磷

菌#硝化菌及反硝化菌创造了最佳生长环境&全面提

升了脱氮除磷的效果''(

* 由于生物池内硝化反硝

化交替进行&W5值一般能维持在较高值 !,)( d

:)'"&这有利于增加亚硝酸盐积累率&有利于实现

短程硝化反硝化'((

*

!"

原有废水处理设施情况

福建某集团下属的禽类屠宰厂&随着企业发展

规模的扩大&产生的废水水量#水质也发生了巨大的

变化&原配套的废水处理设施已不堪负荷&出水指标

也无法满足达标排放的要求*

原废水处理工艺流程见图 %*
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图 &"改造前工艺流程

cAX)%&cBJDIM@YVJZJYAXAF@BVYE@V-EFVWYJIEOO

存在的问题主要表现为%处理能力大大下降&

设计处理量为 ' *++ -

'

".&而实际处理量仅为 % *++

-

'

".$系统硝化碱度不足造成硝化池混合液 W5e

*)*$出水水质不达标*

表 $ 是改造前连续 %+ . 监测的主要构筑物的

出水水质*

表 !"原主要构筑物出水监测结果

U@̂)$&UME-JFAVJYAFXYEOCBVOJZEZZBCEFVZYJ-JYAXAF@B-@AF

VYE@V-EFVOVYCIVCYEO -X)Q
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项&目 2#3

45

6

(

74

调节池!处理前进水" $ ,*+ d( ':+ 8( d%**

浅层气浮池 $ (1+ d' *++ *: d%%8

L!S0 *%+ d::+ ,% d%$*

中沉池 $(% d'+' (: d18

辐流式沉淀池!处理后出水" *( d,* %' d':

一级标准
!

:+

!

$*

&&对照项目执行的-肉类加工工业水污染物排放

标准. !/0$'(*,/1%"&经项目原废水处理设施处

理后2#3可达标&但氨氮超标* 由于原设施未设置

反硝化单元&再加上设备老旧&曝气效率非常低&池

内溶解氧不足&抑制了好氧池中硝化菌的生长&U4

去除效果很差&迫切需要对现有废水处理设施进行

升级改造*

&"

改造工程的多段多级!"#工艺设计

根据上述分析&改造工程处理规模为 ' *++ -

'

"

.$进水水质!平均值"%2#3为 ' +++ -X"Q&45
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4为 $*+ -X"Q$排放标准%2#3

!

,+ -X"Q&45
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!

$* -X"Q* 改造目标是提高设施的生化处理效果&

尤其是脱氮效率&因此改造工程的核心是对原设施

的好氧生化单元///生物接触氧化池6中沉池6活

性污泥池进行!!"#" ) 的改造&对其他构筑物单元

仅进行设施维护#检修及设备更新等工作*

好氧生化单元改造前后工艺平面示意图如图 '

所示*
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图 '"改造前后工艺平面示意图
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&&改造后工艺流程%废水经格栅和捞毛机去除其

中的鸡肠#内脏#羽毛#凝固的血块等较大颗粒杂物

后进入隔油沉渣池&除去大部分碎渣及浮油&再进入

调节池$经调节池均质均量后提升到浅层气浮池&深

度除油&保障后续生化系统正常运行$气浮池出水进

入L!S0厌氧处理后&经多点进入!!"#" ) 各段各

级的!池&最后一级#池出水进入辐流式沉淀池实

现泥水分离$沉淀池出水再经2B#

%

接触消毒后可以

外排*

主要单体设计参数%调节池 5̀ Uf$% M&浅层气

浮为H8 '++ --的成套设备$L!S0的 5̀ Uf$8 M#

有机负荷为 %)+ [X2#3"!-

'

)."$!!"#" ) 采用 '

级&总 5̀ Uf$()8 M&其中缺氧 * M#好氧 1)8 M&缺氧

区每级设计进水量分别为 8+#(*#(* -

'

"M&好氧区

的一级#二级3#浓度控制在 +)* d$)+ -X"Q&三级

3#控制在 $)( d$): -X"Q&从好氧区末端进入缺氧

区的3#浓度控制在 +)% d+)' -X"Q&生物池出水

_QSS控制在 ' *++ d( *++ -X"Q&污泥回流进入一

级缺氧池&回流比为 $++9&在三级好氧区中分别安

装组合填料 8*#8* 和 1+ -

'

$辐流式沉淀池表面负荷

为 +),* -

'

"!-

%

)M"$消毒设备为成套 2B#

%

发生

器*

'"

改造后设施运行情况

%+$( 年 $% 月/%+$* 年 % 月完成原有设施运行

情况的调研和评估&%+$* 年 * 月完成改造工程设

计&同年底完成土建#设备及工程安装&次年 % 月进

入调试阶段* 调试过程中&在 L!S0和!!"#" ) 生

化单元投加集团其他屠宰厂污水处理站的厌氧污泥

和好氧剩余污泥作为接种污泥&以加快启动速度*

经过 :+ .的培养#驯化&%+$8 年 * 月正式投入运行*

再经 ' 个月的稳定运行&委托第三方进行废水处理

设施竣工监测* 监测报告表明&该项目各项污染物

指标均达标&满足-肉类加工工业水污染物排放标

准. !/0$'(*,/1%"&其中 2#3#45

6
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74和动植

物油的去除率分别达到 1,)89#1()$9和 1'):9*

监测结果见表 %*
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表 &"竣工验收监测结果
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项&目 W5值
SS"

!-X)Q

7$

"

2#3"

!-X)Q

7$

"

0#3

*

"

!-X)Q

7$

"

氨氮"

!-X)Q

7$

"

动植物油"

!-X)Q

7$

"

进水浓度 ,)$ d,)* %'* d*(, $ *(+ d' $:+ :8' d$ '+* 81 d%+, 8% d$:1

进水均值 '1$ % '8+ $ +:( $': $%*)*

出水浓度 8):( d,)+' %1 d*, (%): d8:): $+)' d$8)$ ()1* d$$)(% ')$( d$%)(8

出水均值 (' **): $')% :)$1 ,):+

排放标准 8 d1

!

8+

!

:+

!

'+

!

$*

!

$*

("

技术经济分析

通过实施!!"#" ) 的技术改造&本项目的改造

建设费用和日常运行成本都得到很大的节约* 从改

造建设费用看&将改造工程与延续原有工艺的改造

方案相比较&若维持原工艺&需新增扩建一套 $ +++

-

'

".的废水处理设施&估算需增加投资 '++ 万元&

而采用!!"#" ) 工艺的工程改造总造价为 $'1 万

元&节省 $8$ 万元*

从运行成本分析%

!

原设施运行过程中为了确

保硝化与反硝化效果以及出水 W5值达标&系统需

投加碱!常用4@#5"补充碱度&以加碱量为 (+ X"-

'

!$(+ [X"."#碱单价按 ' +++ 元"V测算&每年耗碱费

用为 $*)'' 万元&而采用!!"#" ) 工艺基本无需补

充碱度*

"

采用!!"#" ) 工艺改造后&体系内维持

较低的3#&改造工程仅鼓风机装机容量就减少 '+

[K&每年可节约电耗 %8)%: g$+

(

[K)M&以电价为

+): 元"![K)M"计算&可节约电费 %$)+% 万元*

可见&应用!!"#")工艺改造&工程建设投资和

日常运行成本上均有较明显的优势*

)"

结论

采用!!"#")工艺能有效实现对屠宰废水的脱

氮处理&出水水质满足-肉类加工工业水污染物排

放标准. !/0$'(*,/1%"的一级排放标准* 同时&

该工艺实现了经济效益和环境效益的双赢&尤其在

屠宰行业废水及相类似的废水治理方面&具有很强

的适用性*
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