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大明湖出水!北水南调"引水补源工程

刘海军

!济南市排水管理服务中心" 山东 济南 !"#$###

%%摘%要!%结合大明湖出水$北水南调%引水补源工程"建设了引水管道&加压泵站&蓄水坝&历

阳湖公园"实现了地表水转地下水&防洪滞蓄&补充河道生态用水及泉水的再观再用"对补源保泉具

有一定作用'
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%%为进一步改善城市水生态环境%提高城市防洪

能力%培育城市水生态文化%提升城市品质及综合竞

争力%济南市作为全国首个水生态文明城市建设试

点城市%于 !#$. 年启动了水生态建设工程( 其中%

大明湖出水#北水南调$引水补源工程是水生态建

设中的最重要环节%将大明湖出水汇集后经泵站调

至玉绣河上游及历阳河的上游渗漏区%同步建设了

蓄水坝%形成了历阳湖%实现了地表水补给地下水%

河道四季流水及泉水的再观再用%并结合历阳湖周

边山体自然现状打造近水)亲水的水生态郊野公园(

!"

工程简介

!#!"工程涉及河流

济南市区的河流除东西护城河)东泺河)西泺河

为泉水补给的常年性河流外%其余均为雨水补给的

排泄山洪之季节性河流( 其中历阳河)玉绣河源于

城市南部山区%流经城市核心区域%接入南圩子壕(

南圩子壕位于文化西路南侧%自棋盘街始%在青年桥

接入西圩子壕%沿顺河东街西侧向北%在河套庄转东

沿明湖北路至苇闸桥穿明湖北路接入西泺河%向北

汇入小清河( 历阳河)玉绣河)南圩子壕)西圩子壕

均属于泄洪渠道%除夏季有雨水补充河道时短时有

水%其余时间河道几乎干枯%难以形成河道水生态景

观(

!#$"引水补源工程

大明湖 #北水南调$引水补源工程以大明湖出

水为水源%经一)二级提升泵站沿西圩子壕)南圩子

壕)玉绣河敷设GD$ ### 的管线调至舜玉路的三号

泵站%然后经三号泵站加压一路沿玉绣河敷设
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GD,## 的管线将水调至玉绣河上游'另一路沿舜玉

路)历阳河敷设GDV## 的管线将水调至历阳河上游

渗漏区!历阳湖"%设计调水能力为 $# W$#

+

J

.

XM%

其中玉绣河调水量为 + W$#

+

J

.

XM%历阳河调水量为

, W$#

+

J

.

XM( 调至河道上游的水%除蒸发及渗漏

外%其余水再顺河而下%补充河道水生态景观用水(

河道及补源路线见图 $(

图 !"河道及补源路线
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工程技术指标

$#!"管径确定

工程水源为大明湖出水%水质较好%管道设计最

大输水量为 $# W$#

+

J

.

XM%即 $O$, J

.

X9( 输水管线

管径按下式计算&

%1 Z

+2

!槡-

!$"

式中%1+++输水管管径

%2+++输水流量

%-+++流速

当管径
!

GD+## 时%平均经济流速取 #O( [$O+

JX9

,$-

(

本工程输水管线长约 $. KJ%采用单管线输水%

管径确定如下&

"

% 取 水 点 *三 级 提 升 泵 房( 管 径 为

GD$ ###%-Z$O+V JX9%"Z#O!.+\%管线长度约 V

KJ(

#

%三级提升泵房*玉绣河终点!八里洼路"(

管径为GD,##%-Z$O"( JX9%"Z#O"$"\%管线长度

约 $ KJ(

$

%三级提升泵房 *历阳河上游渗漏区!历阳

湖"( 管径为 GDV##%-Z$O.( JX9%"Z#O!-V\%管

线长度约 + KJ(

$#$"管材及施工方式

根据输水管线管材比选结果%同时考虑到输水

管线转弯较多%故确定本工程采用钢管(

鉴于本工程的主体线路沿河道敷设%结合现场

实际情况%采用开槽施工敷设(

$#%"管道接口

钢管的连接方式除注明法兰外%均采用焊接连

接%连接法兰均采用 #!E+#. *-(%3Z$O# UN2%法兰

连接处采用 . JJ石棉橡胶垫片密封(

$#&"管道附属设施

"

%阀门井( 输水管线距离约 $. KJ%每隔 $O#

[$O" KJ设置阀门井%阀门井均为矩形砖混结构(

阀门采用短系列蝶阀%在蝶阀的一侧设置伸缩节(

#

%排气井( 输水管线在地形高点和长距离平

坦地段的适当位置设排气井(

$

%泄水井( 沿线低洼处和河谷地段设置泄水

排泥井(

$#'"提升泵房设计

输水管线长度约 $. KJ'管径为 GD$ ###'流速

为 $O+V JX9'沿程水头损失&查表 "Z#O!.+\%0 Z

.#O+! J'局部水头损失&以沿程水头损失的 !#\计

算%即 , J(

一级泵站取水标高为 !.OV J%历阳湖出水口标

高为 $." J%安全富余水头取 !# KN2'水泵总扬程计

算为 $ +(+ KN2%设三级泵站%水泵为单级双吸泵(

"

%一级泵站!地面标高为 !+O" J"

单台泵流量为 $ +,! J

.

XC%扬程为 -$# KN2%功

率为 .$" KF!. 用 $ 备"(

#

%二级泵站!地面标高为 -! J"

单台泵流量为 $ +,! J

.

XC%扬程为 !+# KN2%功

率为 $V" KF!. 用 $ 备"(

$

%三级泵站!地面标高为 (# J"

自三级泵站至玉绣河终点扬程为 !+# KN2%单台

泵流量为 V-- J

.

XC%功率为 (# KF!! 用 $ 备"( 自

*$!$*
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三级泵站至历阳湖扬程为 ,## KN2%单台泵流量为

$ .$, J

.

XC%功率为 .$" KF!! 用 $ 备"(

%"

工程效果

%#!"引水补源%地表水转换地下水

历阳河上游渗漏区!历阳湖"为济南市主渗漏

区之一%以渗漏区为中心%根据河道坡降建设 " 座蓄

水坝%形成连续面积约 . W$#

+

J

!

)蓄水量约 , W$#

+

J

. 的历阳湖%下渗水量约 $ W$#

+

J

.

XM%实现了地表

水转化为地下水%对补源保泉起到一定作用(

%#$"打造原生态山水景观

历阳湖北靠金鸡岭%结合自然山体现状着力打

造原生态山水景观( 结合湖边地势%建设了观景平

台)休闲广场%修建休闲步道及亲水栈道%种植了水

生植物%栽植了常绿苗木%将历阳湖打造成为集水生

态景观)休闲游憩)亲水近水等多功能为一体的滨水

郊野乐园(

%#%"实现防洪滞蓄的目的

济南市地势南高北低%南部山区纵坡大%洪峰下

泄速度快%修建蓄水坝后%汛前将蓄水放空后既能截

留汛期的雨水%减缓洪峰下泄速度%减轻下游防汛压

力%又能滞蓄储存雨水%达到了补源保泉)防洪滞蓄

的目的(

%#&"补充河道水生态景观用水

依照泉水先观后用原则%#北水南调$的部分水

顺河而下%补充了河道水生态景观用水%同时结合河

道实际情况%在河道沿岸建设景观节点%在河道内建

设景观跌水坝)种植水生植物%打造河道水生态景

观%改善了河道环境%实现了泉水的再观再用(

&"

经验总结

虽然引水补源工程已在很多地方应用%且积累

了很多经验%但是在济南市区调水进行河道水生态

补源的工程还是首次%经验总结如下(

&#!"输水管材

本工程全线采用钢管%能适应复杂或恶劣的地

质情况%但钢管对焊施工后需进行防腐%质量不易控

制且整体造价高%初期投资高%运行费用大,!-

%建议

采用球墨铸铁管)玻璃钢夹砂管)NQ管等新型管材%

接口施工容易%施工速度快%且更耐腐使用年限更

长%性价比更高(

&#$"敷设位置

因部分道路敷设输水管线较困难%并对交通有

一定影响%本工程选择了大部分管线在河道敷设(

但从长远运行来看%实则弊大于利%河道内施工困

难%后期维修更是不便'同时设置阀门井时管线需转

至岸边%增加了施工难度%增加了局部水头损失和能

耗( 随着水生态建设的深入%河道内将不断进行建

设%后期管线出现问题再进行维修难上加难( 建议

管线定线时仍应布置在市政道路下%并优化管线布

置%尽量优化缩短输水管线距离(

&#%"加压级数

本工程输水管线全长为 $. KJ%计算水泵总扬

程为 $ +(+ KN2%属于长距离输水管线%设计采用三

级泵站加压输水( 对于长距离输水管线%特别是设

置在市区的工程%合适的位置更难寻觅%场地更难选

择%更应该通过经济技术比较综合确定加压级数%尽

量减少后期管理和运营费用(

'"

结语

引水补源工程是城市水生态建设的重要环节%

一般都需要长距离调水%管材的选择)管线的敷设位

置及加压级数是工程造价及后期运行维护关键因

素%因此应经济合理地比选管材)管线敷设位置及单

级加压或多级加压方式%确保工程的性价比高(
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