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日本的典型污泥焚烧工程案例及启示
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""摘"要!"介绍了日本横滨市南部污泥资源化中心%藤碒市污泥资源化中心%东京葛西污泥焚

烧中心%花见川污泥处置厂%中川污泥处置厂%大阪舞洲污泥处置中心 & 个典型污泥焚烧工程案例!

其设计%建设%运营经验已十分成熟!都采用了较为完善的灰渣%废气"含臭气$%噪声%废水处理设

施!未对环境造成不良影响且运行良好& 这些经验可为我国部分地区采用污泥焚烧工艺提供有益

的借鉴&
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典型工程案例

目前#在我国主要污泥处理处置方法中#污泥农

用和填埋都受制于处置污泥用的土地及污泥的泥质

等#而污泥干化焚烧可利用本身有机物燃烧产生的

热量#焚烧时的温度可达 ).( Y#能完全杀死病原微

生物#并最大限度地减少污泥体积#焚烧后无机物则

变成了极少量的灰烬#其中焚烧灰的无机成分与粘

土接近& 由于焚烧残渣在性质上发生了根本改变#

可用于沟槽回填'道路(三渣)'水泥添加料等#市场

需求量大#且污泥干化焚烧是一种最彻底的污泥处

理处置方法#因此污泥进行干化焚烧且焚烧后的灰

渣用于建筑材料已成为大势所趋&

污泥焚烧在国外已有较多工程应用#为了适应

污泥焚烧特性和控制环境污染#国外多倾向于单独

建设污泥焚烧厂#采用适合污泥焚烧的工艺和炉型&

污泥焚烧已有 *( 多年的发展历史& !Z$' 年美国密

*.$!*
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歇根州安装了有记录以来的第一台污泥焚烧炉#

!Z&# 年德国率先建设并开始运行欧洲第一座污泥

焚烧厂& 如今在日本#污泥焚烧处理量已经占污泥

处理总量的 &(_以上#欧盟也在 !(_以上+!##,

&

日本污泥焚烧技术已经相当普及#其设计'建

设'运营经验已成为标准化模式#其污泥焚烧装置有

很多是 !. #̀( 年前建设#依旧运行良好&

本文将重点介绍日本 & 座各有特点的污泥处理

厂案例#包括横滨市南部污泥资源化中心'藤碒市污

泥资源化中心'东京葛西污泥焚烧中心'花见川污泥

处置厂'中川污泥处置厂'大阪舞洲污泥处置中心&

!#!"日本横滨市南部污泥资源化中心

横滨市共有 !! 座污水处理厂#其污泥采用区域

性集中处理#北部 . 座污水厂的污泥集中至北部污

泥处理中心#中'南部 & 座污水厂的污泥则集中至南

部污泥处理中心!见图 !"& 污泥运输皆采用密闭管

线#管径为 #(( *̀(( ??#总管长约 )) N?&

图 !"横滨市南部污泥资源化中心鸟瞰
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横滨市南部污泥处理中心于 #((& 年 * 月建成#

对应的污水处理厂总规模为 *. a!(

'

?

$

b9#服务人

口为 $(( 万人#污泥处理量为 !( ((( ?

$

b9#污泥含

固率为 !_ #̀_& 采用离心浓缩 c中温消化 c脱

水!离心和带机" c干化!Bdd" c焚烧!OeB"工艺&

浓缩后污泥含固率为 ._& 污泥厌氧消化池容积为

Z a& '(( ?

$

& 进泥 5̂5 为 *(_ *̀._#热值为

$ )(( '̀ !(( NG1EbN;d5!! G1Ef'%# >"& 消化后污

泥 5̂5为 '._#热值为 # .(( NG1EbN;d5& 脱水后污

泥含水率为 *)_ *̀Z_& 该中心只将 &(_的污泥

干化#干化后污泥含固率为 &(_#与另外 '(_未经

干化的污泥混合后进入流化床焚烧炉!OeB"& 焚烧

系统共 ' 条线#这四条线原来均采用传统的流化床

!G2:X8:I02:1EMEF090g89 489"工艺#后于 #(!# 年将原

!.( Ib9的 ! 号线升级为 #(( Ib9的循环流化床!G0H3

GFE1I0:;MEF090g89 489"#又于 #(!. 年将原 !.( Ib9 的

# 号线升级为污泥直接转为烟气的工艺!DEF9;8I2

MF8E"#处理能力不变& 而 $ 号'' 号线不变#仍为 #((

Ib9& 干化装置的臭气进入焚烧炉焚烧& 采用旋风

除尘器c袋式除尘c湿式脱硫装置c烟囱对烟气进

行处理#烟囱高度为 '. ?&

采用污泥焚化处理约可减量 Z(_#其灰烬最终

处置方式有下列四种%

!

"制砖& 目前因市场接受度有限#仅卖给横

滨市政府用于公共工程#每块砖售价为 *. 日元&

"

"作为土壤改良剂& 卖给地下铁公司作为地

下铁工程覆土用#其售价为 $ ((( 日元b?

$

&

#

"掩埋& 掩埋处理费用为 !Z *(( 日元bI&

$

"作混凝土原料& 付费请混凝土公司处理污

泥焚化灰烬#费用为 !Z .(( 元bI#此方式虽为支出

费用#但其费用比掩埋方式低且为资源再利用#可减

少废弃物量及掩埋场的负担&

污泥焚化后灰烬虽可制砖'作为改良土等产品#

增加财源收入#但目前民间市场接受度有限#且有人

反对免费提供私人机构使用#坚持以贩卖产品方式

处理#故目前仅售予政府机关及大众运输公司办理

公共工程使用&

!#$"藤碒市污泥资源化中心

该污泥处置中心于 !Z&' 年 ) 月开始运行#总占

地为 Z# '$$ ?

#

& 共有 $ 套装置#采用直接焚烧方

式& 由于邻建污水处理厂地处海滨#环境要求较严

格#故而污水处理设施全部进行了加盖除臭处理#池

顶部分作为运动场地!见图 #"&

图 $"藤碒市污泥资源化中心顶部

O0;%#"RL8;H2F:9 2MIL8DEF9;8H8D2FHG8G8:I8H0: OFK0D1P1

污泥处理采用脱水!带机" c焚烧!OeB"工艺&

污水处理厂脱水后含固率为 #(_左右的污泥#经过

螺旋输送机c带式输送机c直接焚烧进行处理& 焚

*&$!*
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烧系统共 $ 条线# # 条 &( Ib9#! 条 *( Ib9!新建"&

臭气采用化学及生物方法处理& 老系统采用旋风除

尘器c湿式脱硫装置 c静电除尘 c烟囱处理烟气#

新系统采用布袋除尘器c湿式脱硫装置c烟囱处理

烟气& 烟囱在屋顶上部#高 !. ?&

!#%"东京葛西污泥焚烧中心

东京葛西污泥焚烧系统外观见图 $&

图 %"东京葛西污泥焚烧系统外观

O0;%$"Q1D10DEF9;80:G0:8H1I02: G8:I8H0: R2NS2

该工程于 !ZZ! 年建成#现有 . 套焚烧生产线#

处理后焚烧灰用作混凝土建材& 污水处理厂总规模

为 '( a!(

'

?

$

b9#污泥处理量为 .(( Ib9#进泥含固

率为 #(_& 采用干化!Bdd" c焚烧!OeB"工艺#其

余直接焚烧& 污泥脱水后含水率为 )(_&

这 . 条焚烧生产线中#! 号 !.( Ib9 于 #(!' 年

升级为 $(( Ib9 的压力流化床! JH8DDFH0g89 MEF090g89

489"## 号 #.( Ib9 拆除#$ 号 #.( Ib9 正常使用#'

号'. 号各 $(( Ib9正常使用& 通常运行 ! 条 #.( Ib9

和 ! 条 $(( Ib9生产线#其余均备用#主要考虑运行

安全及每年检修的需要& 干化装置的臭气进入焚烧

炉焚烧& 烟气处理%! '̀ 号老污泥处理系统为干式

电除尘器c湿式脱硫装置 c湿式电除尘 c烟囱#湿

式电除尘使原有系统的烟气排放标准提高#所以增

加的 . 号新系统直接为袋式除尘c湿式脱硫装置c

烟囱& 设计 . 条线共用 $ 套烟囱#呈三角型布局&

因毗邻迪斯尼乐园#东京市政府强制要求烟囱高度

达到 !(( ?&

!#&"花见川污泥处置厂

该厂负责收集处理 !# 个市'! 座城镇及 # 个村

共约 !#! 万人产生的生活污水& 现有 $ 条生产线

!每条均为 !.( Ib9"#处理规模为 '.( Ib9#进泥含固

率为 #(_& 采用脱水!离心" c焚烧!OeB"工艺&

采用干式电除尘器 c湿式脱硫装置 c烟囱处理烟

气#烟囱高度为 #( ?!见图 '"&

图 &"花见川焚烧系统外观

O0;%'"T1:1?0;1P1DEF9;8IH81I?8:IJE1:I

!#'"中川污泥处置厂

据了解#日本污泥焚烧装置的建设周期较长#从

设备订货至建设完成约需要 $ 年& 该厂现有系统为

' 条生产线& 污水处理厂总规模为 '( a!(

'

?

$

b9#

采用脱水!离心和带机" c焚烧!OeB"处理污泥& 脱

水后污泥含水率为 *)_ *̀Z_& 在 $ 条焚烧生产

线中#! 号 !!( Ib9'# 号 !'( Ib9'$ 号 #.( Ib9均正常

使用#' 号 #.( Ib9正在建设中& 采用袋式除尘c湿

式脱硫装置 c烟囱处理烟尘#烟囱高度为 #. ?或

$. ?!见图 ."&

图 '"中川污泥处置厂新建污泥焚烧系统

O0;%."61N1;1P1DEF9;8IH81I?8:IJE1:I

!#("大阪舞洲污泥处置中心

该厂从外观至内部均进行了精心设计#由三家

公司负责工程的不同部分#该方式可集中大型企业

的优势力量#促进项目顺利实施& 该工程于 #((' 年

建成!见图 &"#近期处理量为 .# I干泥b9#进泥为

! *.( ?

$

b9& 远期处理量为 !&( I干泥b9#进泥为

**$!*
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$

b9& 接纳 & *̀ 座污水处理厂的污泥& 采

用脱水c干化c熔融处理工艺& 脱水后污泥含水率

为 *)_ *̀Z_& 污泥经多段干化装置处理后含固

率在 ZZ_以上#呈粉状& 熔融系统远期共 & 条线#

每条 !.( Ib9$近期已建 $ 条& 脱水后的滤液单独处

理#否则会使接收滤液的污水处理厂氨氮升高& 干

化装置的臭气进入焚烧炉焚烧&

图 ("大阪舞洲污泥处置中心

O0;%&"V10DL0?1WD1N1DEF9;890DJ2D1EG8:I8H

采用袋式除尘 c湿式脱硫装置 c脱臭 c脱硝

c烟囱处理烟气& 之所以采用如此严格的处理系统

是由于该项目毗邻娱乐区(美国环球影城)#故而标

准提高& 烟囱高度为 !#( ?& 污泥高温熔融后晶体

可出售作为建材'水泥'陶瓷等原材料&

$"

启示

目前在日本污泥焚烧技术已经相当普及#很多

污泥焚烧装置已经建设 !. #̀( 年#依旧运行良好&

我国经济发达城市且规模较大的污泥处理厂可以考

虑借鉴采用&

!

"关于污泥输送& 目前日本的污泥基本推荐

采用集中处置方式#推荐采用管道直接输送未浓缩

脱水污泥的形式#这样做减少了车辆或水陆运输污

泥对沿途环境造成的污染#同时在污泥的装卸过程

中存在的污染隐患也被根本杜绝$另外提前把不同

泥质的污泥进行混合#更有利于干化焚烧系统的稳

定运行& 因此在有条件的城市或地区#适当留出规

划的污泥输送管道是十分必要的&

"

"关于污泥热值& 日本进入污泥处置场的污

泥热值均较高#因此其污泥处置工艺基本为无需干

化直接焚烧的 )(_含水率的污泥& 除非在污泥处

理阶段采用了厌氧消化工艺#消耗了部分有机物的

污泥处理场方采用干化c焚烧工艺#即便如此#污泥

焚烧的热值也满足了干化污泥的要求& 而目前我国

的污泥热值基本为 # #(( #̀ Z(( NG1EbN;d5#采用干

化c焚烧工艺必须补充一定的热源& 究其原因也许

与国内的排水管道收集系统有关&

#

"关于污泥焚烧对环境的影响& 日本的污泥

焚烧厂都采用了较为完善的灰渣'废气!含臭气"'

噪声'废水处理设施#污泥焚烧厂的建设未对环境造

成不良影响& 藤碒市污泥资源化中心即建在生活区

附近#周围是海滨#烟囱高度只有 !. ?#均未对环境

造成污染& 污泥焚烧灰分的出路主要作建材利用#

但是市场收入几乎没有&

$

"关于污泥焚烧设备的备用率& 日本污泥焚

烧厂的设计安全保证率较高#焚烧设备备用率基本

为 !((_#这无疑为污泥焚烧的安全运行提供了可

靠保障& 但是这样将会大大增加污泥处理建设和运

行成本#在有条件的城市可以考虑采用较高备用率

的方式#但是对于投资条件尚有一定限制的城市可

以考虑统一规划'分期实施#并做好事故或者检修时

的污泥临时处置措施&
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