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))摘)要!)北京某方便面废水处理厂采用 !"#$%&'组合处理工艺!处理规模为 /.. 1

/

"2%

经过调试及试运行验收后!系统出水水质优于北京市&水污染物综合排放标准' "3&(("/.4(

*.(/$排放限值的一级&标准% 该工艺具有抗冲击负荷能力强)出水水质稳定)占地面积小)可实

现自动控制)操作管理方便等优点%

))关键词!)食品加工废水#)!"#$%&'工艺#)抗冲击负荷
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工程概况

北京某食品有限公司以生产方便面为主#在生

产&加工以及设备清洗过程中会产生大量的废水'

该废水7#3浓度较高&有机质较多#&"7可达.+9-#

&#3

-

"氨氮!7"="

!

/+-' 设计进水水质见表 ('

表 !"设计进水水质

5HN+()3EIFBA FARTMEASWMHTFSU 1B(Z

8(

项目 进水水质!日常值" 最大值

7#3

"

4..

"

* ...

&#3

-

"

9..

"

( *..

总氮
"

9.

"

(*.

))该工程设计处理规模为 /.. 1

/

"2#经处理后水

质需达到北京市)水污染物综合排放标准*!3&(("

/.4+*.(/"排入地表水体的水污染物排放限值的&

类排放限值#7#3

"

/. 1B"Z#&#3

-

"

, 1B"Z#LL

"

/- 1B"Z#氨氮
"

(+- 1B"Z#总氮
"

(- 1B"Z#动植物

油
"

- 1B"Z#总磷
"

.+/ 1B"Z'

#"

工艺流程

该厂废水可生化性较好#适宜采用生物处理工

艺' 进水&#3

-

"5[\-.#满足生物除磷工艺对碳源

的要求#但由于出水含磷量要求不大于 .+/ 1B"Z#

生物除磷工艺较难达到#因此须考虑经生物除磷后#

采用化学除磷#确保出水 5[

"

.+/ 1B"Z' 综上#废

水处理厂的重点处理指标包括 7#3&&#3

-

&LL&氨
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氮!!"和!#"这些是需要在工艺设计中重点考虑的

控制因素#$"%$

%

!"#$工艺方案比选

根据北京市&水污染物综合排放标准'(&'$$(

)*+)%*$)*"对,-&!'-&

.

!氨氮!!#等指标的去除

率高达 /*0以上"出水水质要求非常高"单靠传统

的活性污泥法处理难度较大% 目前常用的生化处理

工艺有接触氧化!曝气生物滤池和膜生物反应

器#)$

% 通过充分考虑!方案比较"确定选用膜生物

反应器1(-23'4组合工艺% 工艺流程见图 $%
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图 #$废水处理工艺流程
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!"!$工艺特点

!

9预处理段

因该厂排放的废水水量!水质很不均匀"且波动

较大"对后续生化系统的运行很不利"故设置了足够

容量的调节池来调节流量% 同时"调节池内设置曝

气穿孔管对废水进行搅拌"防止污泥沉淀% 废水经

调节后通过提升泵输送至气浮装置"去除废水中含

有的大量油脂和调料!面粉等"减轻后续处理的动植

物油负荷% 气浮出水经过水力筛除去较小的悬浮物

或漂浮物"以免杂物堵塞曝气头或划伤膜丝#H$

%

"

9生化处理段

该厂废水可生化性较好"且有毒有害物质少"适

合微生物生长% 基于该废水处理有脱氮除磷要求"

以及,-&浓度比较高的特点"考虑核心生化工艺需

通过厌氧预处理来消化部分有机物"同时进一步提

高原水的可生化性和降低高浓度有机废水可能对好

氧微生物所产生的毒害和拟制作用% 因此确定核心

生化处理工艺为具有水解酸化功能的缺氧2脱氮除

磷的好氧2膜生物反应器%

废水经过水力筛后直接进入 1(-池"首先进入

缺氧区"在缺氧区内大量的硝化液在缺氧状态下产

生反硝化作用"起到良好的脱氮作用% 经脱氮的废

水进入好氧区"活性污泥在好氧情况下进行硝化反

应"并过量吸收废水中的磷"富集磷的剩余污泥排出

系统"从而达到除磷的效果%

生化池出水进入 3'4池"3'4池投加除磷药

剂"进行化学除磷"同时通过膜过滤完成固液分离"

产水由抽吸泵抽至清水池% 在清水池内投加液体

"?,:-消毒后达标排放#."I$

%

!"%$主要构筑物及具体参数

主要构筑物及具体参数见表 %%

表 !$主要构(建*筑物及具体参数

!?J8%93?6F CA@K=AK@DC?FL LDC67F G?@?EDAD@C

项9目
尺寸(! M"M#*(

(EMEME*

数量(

座
备9注

格栅集水池 %8* M$8/ M.8% $ 原有

调节池 I8H M.8* MH8) $ 原有

气浮系统 I8* M%8) M$8I $ 新建

缺氧池(1池* )8% M)8* MH8) $ 原氧化池改造

好氧池(-池* H8+ M)8* MH8) $ 原氧化池改造

3'4池 )8I M)8I MH8) % 原沉淀池改造

清水池 )8) M$8/ MH8) % 原有

污泥池 )8* M$8H MH8) $ 原有

设备间 $.8* MH8. MH8. $ 原有

污泥脱水机房 I8* MH8. MH8. $ 新建

99在原有工艺处理的基础上"将原一级氧化池前

半段改造成厌氧池"一级氧化池后半段及二级氧化

池改造成好氧池"加药池仍作为投加除磷剂用"原有

沉淀池改造成3'4池%

工艺平面布置见图 %%
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图 #"构筑物平面布置
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处理效果与运行成本

%$!"各单元处理效果

各单元处理效果见表 /'

表 %"主要单元处理效果

5HN+/)5JESQEHS1EASERREOS@R1HFA MAFSI

项)目 原水
格栅$

调节池

气浮$

水力筛

!"#$

%&'

排放

标准

7#3"!1B(Z

8(

"

4.. ,/. /4: (:+0

"

/.

去除率"a + (. 9. 0-

&#3

-

"!1B(Z

8(

"

9.. /,. (:. /+,

"

,

去除率"a + (. -. 0:

=;

/

8="!1B(Z

8(

"

/- /(+- *-+* (+*,

"

(+-

去除率"a + (. *. 0- +

P;值
,+. d

0+.

,+. d

0+.

,+. d

0+.

,+. d

0+.

,+. d

0+.

%$#"运行成本

!

)电费' 总装机容量为 -*+/- YG!含鼓风

机#( 台#D\(( YG"#运行设备总容量为 /(+,- YG#

取 .+4 系数#实际运行电量为 -/(+4* YG(J"2,电

价按.+-. 元"!YG(J"计- ' 电费为 *,-+:, 元"2#

折合 .+::, 元"1

/

'

"

)药剂费' 药剂费用统计见表 9'

表 &"药剂费统计

5HN+9)7JE1FOHTI2@IHBEHA2 O@IS

项)目
日药剂消耗量"

!YB(2

8(

"

药剂费"

!元(2

8(

"

运行费用"

!元(1

8/

"

[!7!液" (- 0+.. .+./

污泥用[!% .+* /+,. .+.(*

%&'化学清洗药剂 / /+.. .+.(

消毒用次氯酸钠 / *+9. .+..:

合计 (:+.. .+.,

))

#

)%&'膜费用' 采用国产优质 %&'膜

![_3b膜"#共两组#每组膜单价约 4+- 万元#膜总

价约 (- 万元#平均寿命为 / 年#折合每年费用为 -

万元#平均为 (/4 元"2# 折合 .+9-4 元"1

/

'

运行总费用见表 -'

表 '"总费用

5HN+-)5@SHT@PEQHSF@AHTO@IS

项)目 日费用"!元(2

8(

" 运行费用"!元(1

8/

"

电 *,-+:, .+:,

药剂 (:+.. .+.,

膜更换 (/4+.. .+9-4

合计 9*.+:, (+9./

)注%)以上运行费用估算不包括人工费&折旧费&维修

费'

&"

调试及运行情况

该工程于 *.(, 年 / 月竣工#调试期约 * 个月#

各工艺单元运行正常' 目前#根据 *.(, 年 - 月监测

结果显示#出水水质达到了北京市)水污染物综合

排放标准* !3&(("/.4+*.(/"排入地表水体的水

污染物排放限值中 &排放限值的一级排放标准#具

体监测结果见表 ,'

表 ("运行监测结果

5HN+,)5JE@PEQHSF@AHT1@AFS@QFABQEIMTSI

项目 P;值
7#3"

!1B(Z

8(

"

&#3

-

"

!1B(Z

8(

"

LL"

!1B(Z

8(

"

氨氮"

!1B(Z

8(

"

总磷"

!1B(Z

8(

"

动植物油"

!1B(Z

8(

"

出水 4+*9 (* /+0 * .+(*- .+(/ .+.,

排放标准 , d0

"

/.

"

,

"

/-

"

(+-

"

.+/

"

-

)注%)表中数据为 *.(, 年 - 月监测结果平均值'

'"

结论

工程实践表明#采用!"#$%&'组合工艺处理

方便面厂废水效果良好' 采用气浮池和水力筛预处

理工艺#可有效降低进入后续处理工艺的有机物负

荷和 LL值#改善废水的可生化性' 好氧段通过投加

生物载体提高了反应器中的生物量#生物量可高达

(. B"Z以上#增强了抗冲击负荷能力和运行的稳定

性#占地面积也仅为传统活性污泥法的 ("- d("/'

同时#%&'膜组件的高效截留避免了微生物的流

失#富集了大量难降解有机物分解菌#使微生物和有

(-.((
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机物的作用时间大于%&'的水力停留时间#从而大

大提高了有机物的去除率' 另外#%&'膜实现反应

器;'5和 L'5的完全分离#使运行控制灵活稳定'

经组合工艺处理后#出水水质达到了北京市)水污

染物综合排放标准* !>&(("/.4+*.(/"排入地表

水体的水污染物排放限值的 &排放限值#对 &#3

-

&

7#3的去除率可达 0.a以上#对 LL&=;

/

8=去除

率均达 0-a以上'
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<]对英文摘要的写作要求

))为了便于国际交流!从 *.(: 年 / 月起!&中国给水排水'杂志所有论文的英文摘要都要符合<]对摘要
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摘要!作者必须回答好以下几个问题*

!

)本文的目的或要解决的问题"GJHS]DHASS@2@+$

"

)解决问题的方法及过程";@D]2F2 FS+$

#

)主要结果及结论"GJHSQEIMTSI2F2 ]BESHA2 DJHSO@AOTMIF@AIOHA ]2QHD+$

$

)本文的创新)独到之处"GJHSFIAEDHA2 @QFBFAHTFA SJFIPHPEQ+$

当然!英文摘要的写作并没有一成不变的格式!但一般来说!英文摘要是对原始文献不加诠释或评论

的准确而简短的概括!并要求它能反映原始文献的主要信息%

!本刊编辑部"

(,.((

第 /9 卷)第 * 期)) ))))))))))))

中 国 给 水 排 水
)))))))))) ))DDD+DHSEQBHIJEHS+O@1


