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武汉临湖建成区渍水成因及对策!以南湖地区为例
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""$武汉市政工程设计研究院有限责任公司 海绵城市研究所! 湖北 武汉 %&''#&# #$武汉市

规划设计有限公司! 湖北 武汉 %&''"%$

!!摘!要!!武汉一直饱受城市内涝困扰!并影响城市形象和发展!尤其是临湖区% 在分析武汉

市自然条件&排水和内涝现状的基础上!以南湖地区为例!从排水体制&调蓄管控&排水标准和能力&

城市建设模式等 % 个方面总结了武汉临湖建成区的渍水原因!并提出了推进源头径流控制减排&补

齐排水系统短板建设&优化局部排涝方案&优化水系调蓄管理调度等若干对策建议%

!!关键词!!城市内涝#!渍水原因#!暴雨#!临湖建成区#!武汉市
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!!武汉是我国中部地区唯一的特大城市$市域面

积为 . /-* MK

#

$截至 #'"- 年底$全市常住人口为

" '-P 万人$建成区面积为 //& MK

#

& 武汉也是一座

水城$滨江滨湖特色突出$长江'汉江穿城而过$拥有

湖泊 "-- 个'明渠百余条$水域面积约占全市国土面

积的 "Q%& 武汉拥有如此丰富的水系$却频受城市

内涝之苦$尤其是临湖建成区&

!"

武汉市自然条件及城市排水现状

!#!"自然条件及特征

武汉由长江和汉江分隔为汉口'汉阳'武昌三

镇$总体地势平坦$建成区地面标高大部分在 #'$'

R#%$' K!黄海高程$下同"之间$大多低于外江常

年洪水位!#&$* K"&

武汉市降雨充沛且年内分布不均$暴雨强度大&

(/&"(
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据统计$武汉市多年平均降水量为 " #/P KK$降雨

主要集中在 % 月). 月$约占全年的 -/$.[%日降雨

量在 /' KK以上的天数占比约为 &$&[$但是降雨

量占比却达到了 #'$/[%暴雨多集中在 - 月和 P 月

!如图 " 所示"& 除此之外$武汉市短时降雨强度

大$最大 " 9和 # 9降雨量分别可达 "'#$" 和 "%&$'

KK& 武汉市汛期易出现多日连续强降雨$如 #'"-

年 - 月 &' 日)P 月 - 日武汉市遭遇的特大暴雨!见

图 #"$常常造成严重的城市内涝&
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图 !"武汉市多年月降雨频次分布!日降雨量 $ %& ''$

!()& 年"*&!* 年"
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图 *"*&!+ 年 + 月 ,& 日"- 月 + 日武汉市降雨过程
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!#*"排涝现状

长江洪水多发生在 / 月)* 月$与武汉市内涝

同期$汛期平均水位普遍高于建成区地面高程$每到

汛期$武汉市城区降雨需要依靠泵站抽排$防涝压力

大& 根据排江泵站的不同$中心城区!" /#- MK

#

"共

划分为 #" 个系统$#'"- 年底武汉市排江泵站总抽

排能力为 */&$% K

&

Q:& 武汉市约 #Q& 的区域为湖泊

汇水区$主要分布在武昌和汉阳$雨水先通过湖泊调

蓄$超过湖泊调蓄能力的雨水和蓄后雨水再向外江

排放&

!#,"建成区渍水情况

近年来$武汉市暴雨频发$内涝也频繁发生$自

#'"' 年以来$几乎每年都会发生特大暴雨$并导致

不同程度的渍水$具体见表 "&

表 !"武汉市暴雨及渍水情况!*&!& 年以后"

(5;$"!V5F6:CEDK56@ B5C<D>E??F6?:FC75CFE6 EJ87956 +FCA

!5JC<D#'"'"

降雨时间
降雨量Q

KK

暴雨重

现期Q年

建成区渍

水点数量

#'"" 年 - 月 ". 日 "*-$. _"' .#

#'"# 年 P 月 "& 日 "//$# / #/

#'"& 年 P 月 P 日 #/.$/ _#' /'

#'"/ 年 P 月 #& 日 "*P _"' -"

#'"- 年 - 月 &' 日

)P 月 - 日
/."$/

周降雨量

历史最大
"-#

!!对武汉市建成区近年渍水情况的分析发现$武

昌'汉阳临湖区渍水现象频发$渍水程度甚至比非临

湖区更严重& #'"- 年 - 月 &' 日)P 月 - 日特大暴

雨期间$根据武汉市交通部门的报道$武汉市全城渍

水点达到 "-# 处$其中位于湖泊汇水区内的渍水点

约为 "'' 处$武昌南湖地区尤其严重& 南湖为武汉

市第二大城中湖$水域面积为 P$-P MK

#

$周边分布

了华中农业大学'中南政法大学'中南民族大学等高

校和大量小区$常住人口超过 %' 万人$是武汉市重

要的居住和教育用地& 每年汛期$南湖周边的南湖

雅园等小区都难逃渍水之困$#'"- 年 - 月 &' 日)P

月 - 日$南湖周边部分小区断水断电$在渍水中浸泡

多日$受到全国关注&

*"

临湖建成区渍水原因分析

武汉临湖建成区具有滨湖的优势$雨水就近入

湖调蓄$具有更好的雨水排放优势$却反而更容易渍

水$从排水系统自身进行技术原因分析$渍水原因主

要包括以下 % 个方面#

!

!现有排水体制存在缺陷

武汉市早期排水系统大多为合流制$自 #' 世纪

*' 年代开始在新建区实施分流制$原有合流制地区

实施截污$并逐步实施雨污分流& 目前全市现状合

流区面积约为 "/' MK

#

$规划保留的合流区面积仅

为 /'$P" MK

#

!数据来源#武汉市污水收集与处理专

项规划"$但是据调查$按照分流制建设和改造的地

区大多存在不同程度的雨污混流现象$为避免污水

通过雨水管道排入水体$在雨水系统入湖排口处实

(-&"(
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施截污管道和节制闸$旱季污水截流入污水厂处理$

雨季节制闸开启$污水随雨水一起排入受纳水体&

为减少污水溢流入湖$水务管理部门尽最大可

能延迟和减少开闸时间$然而一旦节制闸开启不及

时$又会导致上游水位顶托$临湖地区地势低且平

坦$容易形成区域性渍水& 武汉市湖泊主要雨水闸

口有 #P 处$约 -'[在汛期出现过由于污染而导致

的开闸矛盾$其中汉口地区由于受截流式合流排水

体系的限制$P 个湖泊已经不再具备日常调蓄功能$

而调蓄性湖泊则受现有排水体制的限制$陷入雨季

管理的两难困境$开闸会造成湖泊水质污染$不开闸

则会导致上游渍水& 武昌东沙湖地区*"+和南湖汇

水区均为按照分流制建设和截流制运行的典型代表

区域$入湖排口节制闸上游的汇水区常因此渍水&

"

!湖泊外排出江标准偏低

武汉市大部分湖泊出江排放通道和泵站设计采

用农排标准$多为 "' R#' 年一遇的农排标准$且允

许多日排完$防涝要求低$不能满足临湖地区进行城

市建设后的排涝需求&

另外$现有出江港渠通道受淤积和阻水构筑物

影响$实际排放能力远低于设计标准& 以南湖出江

排水港渠为例$现状淤积深度普遍在 '$- R"$' K之

间$各渠道沿线陆续形成了多处违章和临时建设的

阻水卡口$系统抽排能力不足设计的 P/[$#'"- 年

- 月 &' 日)P 月 - 日暴雨后$#% 9 抽排南湖湖泊水

位下降不足 '$" K$导致周边低洼地区渍水迟迟不

能消退&

#

!湖泊调蓄容量难以充分发挥

按照全市排水防涝规划$为节约工程投资$湖泊

汇水区雨水优先利用湖泊调蓄$超标后的雨水再通

过出江通道外排$如果不发挥湖泊调蓄功能$单纯依

靠外排通道$并不能满足设计暴雨排放要求$充分发

挥湖泊调蓄容量是确保地区排涝安全的重要保障&

南湖汇水区中$设计排涝标准为 /' 年一遇一日

降雨!&'& KK"一日排完$南湖水域面积占比超过了

"*[$南湖设计调蓄容量约为 P/' "̀'

%

K

&

$根据设

计$日降雨量不超过 &' 年一遇!#P% KK"时可全部

入湖调蓄$超标降雨发生时南湖调蓄雨水通过港渠

排放$最后由泵站抽排出江& #'"- 年 - 月 &' 日)P

月 - 日暴雨期间$南湖水位一直保持在调蓄最高水

位以上$最高时比调蓄最高水位超出 "$/* K$湖泊

调蓄容量未能发挥$同时湖泊水位持续上涨$顶托上

游导致渍水&

湖泊调蓄容量难以充分发挥的原因多样$一是

受养殖和景观制约$湖泊水位难以下降%二是由于湖

泊出江排口微污染影响长江水源地水质$为保证供

水安全$湖泊调蓄雨水不能外排%三是发生类似

#'"- 年 - 月 &' 日)P 月 - 日期间的特大连续降雨$

首场降雨后湖泊排空时间不够$湖泊调蓄容量难以

腾空&

$

!粗放建设模式破坏地区原有防涝能力

粗放建设对地区防涝能力的破坏主要体现在三

个方面$一是导致地区硬化比例增加$径流系数变

高$产流时间变短$峰值流量增大$内涝风险变高%二

是城市开发占用原有通道和低洼区$导致地面径流

排放路径被改变$尤其是超标雨水排放通道被截断

或填埋$低洼地的地面调蓄容量丧失$且未在城市设

计和建设中进行考虑和补偿$地块雨水全部依赖管

道收集排入湖泊$但是管渠过流能力仅能达到暴雨

强度 " R& 年一遇的标准*#+

$一旦发生超标降雨$就

会发生城市内涝&

,"

临湖地区渍水防治对策

,#!"防治思路

在分析武汉市临湖区内涝问题及其成因的基础

上$基于海绵城市理念$提出四级内涝防治体系构架

思路!如图 & 所示"$以系统解决临湖建成区的内涝

问题&
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图 ,"基于海绵城市理念的四级内涝防治体系
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第一级是源头控制系统$通过源头海绵城市建

设和改造$实现中小降雨下的径流源头控制和雨污

分流$达到减排控污的效果%第二级是过程转输系

统$通过常规骨干体系的标准提升和管网完善$确保

大雨和暴雨通过管道顺畅排放$不产生地面积水%第

(P&"(
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三级是超标排涝调蓄系统$疏通港渠等地面排涝通

道$优化地面竖向$确保超标暴雨形成的地面径流可

有序排放或进入超标调蓄湖泊和设施进行削峰控

制$不出现内涝灾害%第四级是应急调度系统$通过

应急抽排和水系调度等措施$确保超标暴雨下不出

现重大财产损失和人员伤亡&

,#*"南湖地区防治对策

以南湖地区为例$根据四级内涝防治思路$结合

渍水现状和成因分析$从 % 个方面提出了临湖地区

内涝防治对策#

!

!重视径流控制$推广源头海绵城市建设$实

现雨水净化和削峰减排& 制定南湖汇水区的海绵城

市建设方案$因地制宜地开展源头海绵城市建设$包

括通过规划管控同步落实新改建地块的海绵城市建

设要求$结合雨污分流改造'现状破旧城市管道更

换'城市更新改造等同步实施现状小区和道路等的

海绵城市改造%将现状停车场'公园绿地和广场等公

共空间改造为多功能雨水滞留和调蓄设施$削减雨

水径流量和面源污染排放量$实现雨水源头减排和

净化$缓解下游湖泊调蓄和泵站提升出江排放压力&

"

!补齐短板建设$新增扩建骨干出江通道$提

升系统排涝能力& 首先是尽快疏通'扩挖 & 条现状

排江港渠$即南湖连通渠'巡司河和青菱河$与现状

出江提升泵站)))汤逊湖泵站的提升能力相匹配$

发挥现状设施功效%其次是新建第二出江通道和提

升泵站$确保系统排涝能力达到 /' 年一遇的规划标

准$并缩短南湖汇水区雨水出江的路径和时间%再次

是完善南湖汇水区的雨水收集骨干系统建设$对未

建和不达标主次管道进行新建和改造$确保汇水区

内雨水顺畅排入南湖进行调蓄&

#

!促进渍水改造$优化局部区域排水方案$解

决顽固渍水问题& 针对渍水风险高的局部小区和道

路$一一开展渍水方案设计和工程改造$根据渍水原

因和实施条件选择场地竖向优化'削峰调蓄设施建

设'区域排水系统改造等工程&

$

!优化管理调度$打造渍水预警信息平台$优

化湖泊调蓄利用& 协调好武汉市湖泊调蓄与养殖'

景观功能之间的矛盾$提前控制南湖水位$充分发挥

南湖调蓄功能%利用数字模型模拟和智能管控$进行

汤逊湖水系内湖泊调蓄调度$利用下游黄家湖等湖

泊对南湖雨水进行错峰调蓄%利用互联网物联技术$

进一步统筹武汉市现有信息管理平台$提高武汉市

内涝预警和应急调度管理水平&

."

其他建议

通过分析南湖地区的渍水原因和排水特点$发

现武汉临湖汇水区的水安全和水环境问题互相交

织$要解决内涝问题$需同步启动水环境治理和恢复

工作$因此$针对以上内涝治理方案$提出如下建议#

!

!对存在黑臭的港渠$在疏浚的同时应进行

截污'排口生态治理'水生态修复等工作&

"

!源头海绵城市建设应同步解决雨污混流问

题$实现地区雨污分流$避免污水排入雨水管渠和城

市湖泊$从源头消除溢流污染$从而避免溢流污染控

制导致的顶托渍水&

#

!加强非工程管理$地势平坦的临湖地区$管

道排放坡度较缓$管道容易淤积$应加强管道疏通$

在恢复排水管网过流能力的同时$缓解乃至避免管

道淤积导致的水环境污染%另外$应加强地面清扫管

理$避免垃圾排入水体和雨水口等&
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