
书书书

!""#工艺中流化推流器的选用案例分析

卢雪飞!$汪文生!$刘玉永

"南京贝特环保通用设备制造有限公司! 江苏 南京 %&&'((#

$$摘$要!$锡林浩特污水处理厂因实际进水中纳入大量屠宰废水而致出水水质不达标!故进行

提标改造$ 提标改造工程采用了流化床生物膜)活性污泥相结合工艺!悬浮填料采用机械搅拌流

化推流!具有用地面积节省%土建投资少%投入成本低等特点$ 该厂整套系统于 %(&* 年 &% 月 &' 日

启动调试!迄今已进入稳定运行期$ 填料流化的好坏直接影响到整套系统的正常运行!因此填料流

化推流器的设计是!""#工艺中非常关键的一点$ 着重介绍了生物池使用填料流化推流器的前

期设计%调试安装%试运行期间的工程应用经验!可供其他类似污水处理厂!""#工艺中生物池系

统设计和运行管理参考$
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工程概况
&十三五'对污水厂水质排放提出了新的要求#

因此现有污水厂和新建污水厂的出水水质必须达到

排放标准要求( 鉴于此#众多污水厂的提标改造工

作也被提上了日程( 污水厂提标改造工艺有很多

种#目前国内工程中应用比较广泛的有 !"#工艺)

;

%

YZ工艺等#其中 !""#工艺具有省地)省时)系

统稳定等优点(

锡林浩特市污水处理厂原采用 U[氧化沟工

艺#设计处理能力为 1 \&(

1

K

/

YO#实际运行污水处

理量为 %.2 \&(

1

K

/

YO左右( 由于污水厂实际进水

中纳入大量屠宰废水#使得进水有机物)悬浮物和油
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脂指标大大超过原设计值#出水水质无法达到预期

的排放标准( 为提高污水厂出水水质#锡林浩特污

水处理厂决定进行提标改造#将排放标准提高到

+城镇污水处理厂污染物排放标准, !="&2-&2-

%((%"一级;标准(

通过多方考察并进行了中试#最终确定该污水

厂提标工程采用流化床生物膜 )活性污泥组合工

艺( 该工艺的特点是具有优秀和稳定的处理效果#

可以在原有好氧活性污泥池中改造而不必新建好氧

池#建设费用省#运行成本较低.&/

(

流化床生物膜工艺的重点是填料挂膜是否能达

到设计要求#挂膜的好坏就要看填料流化的效果#因

此填料流化推流器的选用是否能满足工艺要求#是

非常关键的(

该污水厂设计进)出水水质如表 & 所示#工艺流

程如图 & 所示(

表 !"设计进)出水水质
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图 !"提标改造工艺流程
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生物池中填料的选用

#$!"填料规格尺寸

该项目选用的填料规格如下$直径为 !%' b

(.'" KK#高度为!&( b&" KK#壁厚为!(./' b(.&"

KK(

#$#"填料物理性能

有效比表面积为 1'( K

%

YK

/

#密度为 (.-1 c

(.-d AYNK

/

#空隙率为 -%e#抗压强度为 (.%& <Y

KK#压缩回弹率为 -'e#磨损率为 &-e#破损率为

'e

.%/

(

#$%"填料填充率

该项目的填料填充率为 /(e c1(e(

%"

生物池流化推流器的选型

%$!"生物池兼氧区选型

工程设计采用 !""#!悬浮填料活性污泥法"

工艺#其中一段;;Z0!""#生物池中的兼氧池需

要设计选用 fU+!型填料流化推流器( 原设计采

用 1% 台普通型潜水低速推流器#单体池型内设计布

置方式见图 %(
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图 #"单池内推流器原设计布置
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该型推流器主机和减速机为不规则形状#且叶

轮为玻璃钢材质#!""#工艺中使用这种形式的推

流器有以下几点弊端$

!

主机与填料接触后#两者冲

击摩擦面较多#由于填料形状不规则#会提高填料的

破损率#主机表面的防腐层磨损也较快%

"

加入填料

后#叶轮的受力会不均匀#减速机的选用至关重要#

单边受力的齿轮减速机用在这种场合会使偏心力矩
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增大#降低其使用寿命%

#

当填料投加比例较高时#

叶轮在搅拌过程中#填料与叶桨间相互的碰撞)磨损

会急剧增加#对叶桨和填料的使用寿命均会造成影

响(

结合!""#工艺要求以及推流流化设备的特

点#对上述推流器进行了优化设计#建议选用专用型

填料流化推流器( 重新对设备的选型和布置做了调

整#具体如图 / 所示(
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图 %"优化后的推流器布置
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专用型填料流化推流器整体呈流线型#可减小

与填料之间的摩擦%叶轮为不锈钢材质#叶片螺线弧

形设计#使填料与旋转的叶片碰撞过程形成了平滑

过渡接触#避免了叶片对填料的直接撞击( 通过优

化布置#将单池内原设计的 * 台设备降低到 ' 台设

备(

%$#"生物池曝气区选型

生物池曝气区好氧池原设计未增设搅拌推流设

备#在系统运行初期#出现了填料在墙角以及拦截网

处大量堆积的情况!见图 1"( 后期随着填料投加比

的增加#这种现象会更加严重#后期处理将更加麻

烦( 鉴于此#在初期运行阶段#污水厂决定在好氧池

内增加专用型填料流化推流器#根据现场情况提出

了优化改进方案#推流器布置见图 '(

图 &"生物池曝气区运行情况
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图 '"生物池曝气区推流器布置
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方案中的专用型填料流化推流器的作用与之

前兼氧池内的有所不同#虽然池体较兼氧池要大许

多#但因为好氧池内有曝气系统#填料的流化主要由

曝气水气动力来完成#流化推流器只起到辅助推流

的作用#使水体和填料进行更充分的循环#避免其在

固定位置产生堆积的现象(

&"

安装与运行

&$!"安装调试

安装时#兼氧池推流器采用了倾角俯冲式安装

形式#具体见图 *( 填料的流化和循环推流均由流

化推流器来完成#更加有利于水流形成循环#死角处

填料不易产生堆积( 该安装方案主机位置在导杆的

上部#因此一定要确保支撑与墙体的连接要牢固#主

机起吊重心需调节好后将设备落到限位托架上#在

无水的情况下可反复起吊几次#查验主机上下滑动

是否自如#是否能准确地落到限位托架上#并且落到

位(

!

图 ("推流器带角度的安装形式
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%(&* 年 &% 月 &/ 日该工程项目新旧系统对接

通水#&% 月 &' 日联动调试运行( 调试期间#根据填

*1%*
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料流化推流器的运行情况以及现场水流状况#适时

调整安装系统的水平方向#在确保整个水池内死角

最小的情况下#确定最佳固定角度( 在确定固定角

度后#应特别注意在安装导杆上端的角度定位盘与

导杆用螺栓必须牢固#至少有两颗螺栓进行固定#防

止其松动!见图 d"(

图 )"角度定位盘固定形式
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设备调试后进入正常运行#该项目运行初期填

料投加比约为 &(e#设计投加比为 /(e c1(e( 在

填料投加初期#推流器的开启比例与填料投加比例

相匹配#可避免因搅拌推力过大而造成设备之间水

流相互干扰的情况发生(

&$#"运行情况

现场运行以来#专用型填料流化推流器起到了

良好的作用#池体内水流和填料得到了充分的推动

和流化( 叶桨轮的防剪切外弧面加厚圆弧设计#有

效防止了叶片棱角对填料的切割#避免了填料破损(

主机机壳为圆筒形整体式结构造型设计#潜水电机

和减速机内置于筒体内#除保证防水性能外#不锈钢

外壳为流线型#使得填料对机壳的磨损最小#耐腐

蚀( 传动部为行星齿轮减速机构#体积小#传动扭矩

大#无偏心力矩#高效节能#运转平稳( 采用带角度

调节式安装!&'gc/(g"#适用于不同场所#灵活多

变(

'"

结语

!

$专用型填料流化推流器适合于运用在!"7

"#悬浮填料工艺中#为填料的流化增加了流化动

力#同时有效防止了填料的堆积(

"

$在无曝气的情况下#调试运行阶段#根据填

料的投加比来开启设备的数量#有利于设备的稳定

运行(

#

$在选型方面#无曝气和曝气情况下的选型

也不一样#具体需根据填料填充比)填料规格)池型

容积来综合考虑( 布置时#需充分考虑死角处有搅

拌避免填料堆积(

$

$专用型填料流化推流器的安装形式需结合

现场工艺来确定( 无曝气情况下#主机垂直方向建

议选用带角度式安装#水平方向也建议采用带角度

可调式%有曝气情况下#主机垂直方向建议选用水平

安装方式(
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