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综合管廊内雨污水管道的管线设计要点

向!帆!!蒋文岗!!杨晓光!!李!俊

"核工业西南勘察设计研究院有限公司! 四川 成都 "#$$%&#

!!摘!要!!以成都市某综合管廊工程为例!从道路坡度$规划排向以及规划管道高程等方面综

合分析了雨污水管道入廊后的排水可行性% 优化管廊横断面布置!提出管廊内雨水采用箱涵$污水

采用管道进行排放!并且雨污水同舱同侧布置!以节约管廊断面空间% 同时从雨污水的管材$管道

接入接出和管道检修维护等方面阐述了综合管廊内雨污水管道的管线设计要点和方法!并提出雨

水检查井采用传统钢筋混凝土井室!污水检查井采用铸铁管件!可为其他雨污水管道纳入综合管廊

的项目提供借鉴%
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!!国内早期建设的综合管廊#除深圳&重庆&厦门

等个别工程之外#雨水&污水管道一般不纳入综合管

廊'#(

) 近年来#雨污水管道是否纳入综合管廊也一

直处于争论之中#甚至部分城市的管廊地方标准中

明确指出*雨水&污水管道不宜纳入综合管廊+) 因

此#目前国内建设的综合管廊中雨污水管道同时纳

入综合管廊的实例较少)

&$#% 年 ## 月#四川省人民政府办公厅发布,关

于全面开展城市地下综合管廊建设工作的实施意

见-#文件中指出*各地城市规划区范围内已建设地

.#..
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下综合管廊的区域#区域内所有管线必须入廊+)

由此#综合管廊中纳入雨污水管道已经势在必行)

结合四川省成都市某路段的综合管廊#对综合管廊

中雨污水管道的管线设计要点进行探讨)

该路段为成都市的一条交通要道#由中间的高

速公路和南北两侧辅道组成#形成快速进出城的道

路条件) 路幅总宽度达 )$ \##& O#地下管线种类

繁多#管径规模较大#规划需建设干线综合管廊) 根

据成都市中心城区综合管廊规划和入廊管线分析#

该综合管廊沿线双侧布置在南北辅道下#需纳入的

管线有$电力&通信&燃气!配气和输气"&给水!配水

和输水"&雨水和污水管道) 管廊总体布置见图 #)
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图 !"综合管廊总体布置图
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雨污水管道总体排向分析

首先应对雨污水管道入廊后的总体排向进行分

析) 当重力流雨污水入廊时#管廊内雨污水的排向

决定了综合管廊的敷设高程和坡向)

该片区雨水及污水规划高程信息分别见图 & 和

图 +)
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图 #"雨水管道高程分析
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图 $"污水管道高程分析
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!!设计时综合考虑技术合理&维护管理以及运行

施工费用等因素确定雨污水管道以重力流的方式入

廊)

通过对该道路竖向规划和雨污水专项规划进行

分析可知$

!

该路段的道路坡度为 $*&] \.*/]#

能够满足雨污水顺坡排放的条件%

"

综合管廊顺道

路坡度敷设时#入廊后的雨污水的最终出路与排水

专项规划基本一致)

#

该路段雨水管道最终出路为

鸡头河&百鹤支渠以及三环路现状管道) 污水管道

最终出路为鸡头河截污干管&百鹤支渠截污干管以

及三环路现状管道#结合道路坡度&排水规划&管廊

断面设计以及规划排出口高程综合分析可知#雨污

水管道入廊后#管道敷设高程能够满足规划排出口

高程需求)

由以上可知#本路段雨污水管道入廊条件较好#

技术上可行) 本次设计综合管廊顺道路坡度进行敷

设#管廊沿线覆土厚度除倒虹段外均按 +*+ O控制)

管廊内的雨污水管道也顺道路坡度排放#并在规划

的排水入口 出̂口处接入 接̂出管廊#从而实现在不

增加管廊埋深的情况下#保证该区域雨污水排水通

畅)

但是从图 # 中可以看出#综合管廊沿线需与两

处下穿隧道垂直交叉) 因下穿隧道顶部覆土不足#

管廊与隧道相交时#局部下沉#以倒虹的方式从隧道

下方穿过) 而因为雨污水管道在管廊中#所以雨污

水管道同样需以倒虹管的方式敷设) 但是为减小雨

污水管道堵塞的风险#降低管道维护管理难度#纳入

管廊的雨污水管道不宜采用倒虹管'#(

) 所以本案

例采用雨污水管道*分段入廊+#即综合管廊并非全

线收纳雨污水管道#而是在局部影响雨污水排放的

管廊段不收纳雨污水管道的方式解决管廊倒虹段雨

污水排放问题)

本项目中#东洪路交叉口处为排水分水岭#因此

在管廊倒虹段内不敷设雨污水管#廊内的雨污水可

在管廊倒虹段起终点前后向分水岭两侧排放%玉石

一路下穿隧道并非排水分水岭#但同样在管廊倒虹

段内不敷设雨污水管#而将管廊内雨污水管道在管

廊倒虹段前接出管廊#采用直埋敷设#将雨污水转输

至玉石一路下游管道!该路段规划排水出口") 以

上两种做法均通过雨污水管道*分段入廊+#将管线

入廊和直埋敷设两种不同的管线敷设形式有机结合

起来#以解决综合管廊局部段的敷设高程不满足雨

污水排放要求的问题) 因此可知#在排水规划允许

的前提下#利用雨污水管道*分段入廊+能够有效解

决管廊穿越障碍物时#廊内雨污水管道排水困难的

问题#为雨污水管道入廊提供了更多的可能性)

#"

综合管廊横断面布置

本工程综合管廊沿高速公路两侧辅道分别进行

敷设) 因南北两侧的管线规划需求不同#所以管廊

断面分舱形式略有差别) 为节约管廊断面空间#本

设计雨水采用管廊结构本体排放#污水采用管道排

放) 根据雨污水管道排向&汇水面积和设计重现期

计算#雨水所需断面尺寸为 :_; #̀*$ O_#*$ O

或者 #*$ O_#*& O#箱涵底部设有高为 &$$ OO的

流槽#可以减少旱季时箱涵内的淤积%污水管道管径

为a3"$$) 考虑到污水管道的气体对电力通信管线

的外壁有腐蚀性#且燃气管道应当单独成舱'&(

#本

设计北侧综合管廊将雨污水&给水和中水管道同舱#

电力通信和输水管道同舱#燃气管道单独成舱#设置

三舱综合管廊!给排水舱&水电信舱和燃气舱"%南

侧综合管廊将雨污水管涵单独成舱#给水&中水管道

和电力通信同舱#燃气管道单独成舱#设置三舱综合

管廊!排水舱&水电信舱和燃气舱") 南北管廊内的

雨污水管道均靠近用户一侧#如图 . 和图 % 所示)
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图 %"北侧综合管廊横断面布置
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图 &"南侧综合管廊横断面布置
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可见#雨污水管涵同侧布置#且均在管廊的外

侧并靠近用户#这种做法不仅减小接户井所需空间#

同时可以将雨污水支管从管廊侧壁直接接入管廊内

雨污水主管#简化雨污水支管接入节点的设计和实

施) 另外#雨水箱涵在上#污水管道在下#既符合一

般市政道路下#雨水管道埋深较污水管道浅的做法#

在高程上方便与市政雨污水管道顺接#又能尽量提

高雨水箱涵涵底高程#确保雨水在高程上能够排入

自然水体) 雨水箱涵涵底外壁与污水管顶之间的净

距应保证在 $*" \$*/ O#以便于污水管道及附件的

安装和检修维护)

$"

管廊内雨污水管涵设计要点

$'!"雨水箱涵设计要点

!

!雨水箱涵结构

雨水箱涵与管廊主体结构形成一体#为钢筋混

凝土结构#结构缝的设置和防水处理均与管廊主体

相同) 箱涵的壁厚应通过计算确定#但不应小于

&%$ OO#以满足地下建!构"筑物防水要求) 管廊转

弯时应满足转弯半径不小于 &*% 倍水面宽度的要

求#提高箱涵内水流的水力条件)

雨水箱涵与管廊结构本体在变形缝处设置钢边

橡胶止水带#以防止雨水和地下水渗漏进入管廊舱

室#见图 ")
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图 ("综合管廊止水带布置
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"

!检查井的设置

管廊内雨水箱涵检查井的作用有两个$一是用

于管涵的检修维护#二是用于接用户雨水支管和道

路雨水口连接管以收集用户和路面雨水) 雨水箱涵

位于管廊左上角#可在管廊内雨水箱涵的顶部开孔#

并在孔上设置井室和井筒通向地面#形成一个类似

雨水检查井的构造!见图 b") 井室为钢筋混凝土结

构#净高为 & O) 井筒为直径 b$$ OO的预制混凝土

井筒) 雨水支管和雨水口连接管均可接入井室) 接

入井室的管道与管廊顶板的开孔错开布置#防止水

从管道跌落对箱涵产生的冲击过大) 检修维护人员

可通过检修踏步从地面进入井室内或者进入雨水箱

涵内进行清理) 这种做法参考传统雨水检查井#简

单实用)
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图 )"管廊内雨水检查井

5><*b!X6>7K6C:G>7LF:IC>?7 K:DD>7 @C>D>CEC@77:D

因雨水箱涵在管廊内的敷设条件比较好#为减

少对管廊主体结构的影响#可在满足,室外排水设

计规范- !4c%$$#./&$$""的前提下'+(

#适当放大

检查井的设置间距#减少检查井数量) 本次设计雨

水箱涵的检查井的设置间距为 "$ O#每 & 个检查井

设置一处接户支管#既能满足接户支管的设置要求#

同时也满足检修清通的间距要求) & \+ 个道路雨

水口进行串联后接入管廊检查井#并适当放大雨水

口连接管管径) 雨水口内设置沉泥槽#减少进入管

廊内雨水箱涵的沉积物)

#

!雨水出廊节点

本次设计雨水管道需分段从管廊侧壁接出管

廊#变成直埋敷设) 具体做法为$封堵雨水箱涵末

端#局部扩大箱涵尺寸#并在管廊侧壁开孔#用管道

将雨水接至廊外检查井#接出管管径扩大一级#并采

....
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用管底平接#以便泥沙排出#见图 /) 雨水箱涵末端

封堵处应根据雨的流量和流速计算水流冲击力#并

依此计算结构的强度&刚度以及稳定性)
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图 *"雨水出廊节点横断面图
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$'#"污水管道设计要点

!

!管材与接口

常用的污水管道管材主要有钢筋混凝土管&高

密度聚乙烯管&钢管和球墨铸铁管等) 其中钢筋混

凝土管较重#施工困难%高密度聚乙烯管道明敷时容

易损坏%钢管防腐能力较差%而球墨铸铁管不仅抗压

强度高&使用寿命长#而且防腐性能好#接口采用橡

胶圈密封承插连接不仅密封性好#而且安装方便灵

活#能够通过自身借转来调整敷设路线) 另外#球墨

铸铁管的管件种类多#而且能够定制特殊管件#可以

通过组合采用不同的管件实现管廊有限空间内复杂

的管线敷设) 故本次设计污水管道采用球墨铸铁

管#承插连接#污水管专用丁腈橡胶密封#每隔 " O

设置钢筋混凝土支墩进行支撑) 污水管道的转弯通

过不同角度的弯头实现)

"

!立体三通检查井

为满足检修&运营维护以及支管接入的需求#污

水管道上通常需每隔一段距离设置污水检查井) 管

廊内空间有限#如果采用常规的检查井势必占用较

大管廊空间#造成管廊建设投资较大#而且雨水箱涵

位于污水管道上部#可用空间有限#传统的污水检查

井难以实施) 因此本次设计在管廊内设置定制的特

殊管件*立体三通检查井+来代替常规检查井#以同

时实现支管接入和管道检修#立体三通检查井大样

图见图 ))
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图 +"污水管道立体三通检查井
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立体三通检查井由检查井室&污水主管&污水

支管&污水通气管和法兰盖组成#直径为 /$$ OO#球

墨铸铁材质) 立体三通检查井预留有 & 个 a3"$$

的污水主管法兰接口和 # 个 a3%$$ 的污水支管法

兰接口) 污水主管接口接管廊内污水主管#污水支

管接口接管廊外污水管) 检查井顶部的密封法兰盖

可在需要检修时开启#供维护人员清通管道) 污水

通气管设置在支管接入处#可以及时排出因污水汇

流扰动而逸出的有害气体#通气管管径为 a3#$$)

通气管接出管廊#引入路边绿化带内伸出地面#与周

边环境相协调!见图 #$")
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图 !,"管廊内污水管道立体三通检查井布置
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为满足管道检修和支管接入需求#在管道直线

段上#每隔 /$ \#&$ O支管接入的位置设置一处立

体三通检查井) 另外#在每个管道转弯而设置的弯

头之前#设置一处检查口#检查口采用等径三通#上

部用法兰盘密封#检修时可开启)

可以看出#采用立体三通检查井代替传统污水

检查井可以有效减少占用的管廊空间#大大减少工

程投资) 需注意#接入立体三通检查井前的第一个

检查井内需设置沉泥槽和闸板#既可减少管廊内污

水管道的淤积#也可临时截断进入管廊的污水) 具

.%..
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体做法可参照相关图集)

%"

结论

以成都市某综合管廊为例#从雨污水排向&管廊

横断面布置&管材&检查井和接管方式等方面深入探

讨了雨污水管道同时纳入综合管廊的可行性和细部

处理方案#可以为各城市雨污水管道入廊提供技术

参考)

管廊内雨污水管道应当尽量保证重力流排放#

以节约运行成本#因此要求在项目开展前期深入梳

理雨污水专项规划和道路规划#综合考虑排水出路&

道路坡度坡向和现场实际条件#采用雨污水分段入

廊的方式尽量保证管廊内雨污水顺坡排放#减小管

廊埋深#并与规划相协调)

管廊横断面布置时#应综合考虑雨污水管管径&

管材&高程和支管接入方式#尽量使管廊断面经济合

理#减少空间浪费) 雨水管道宜利用管廊结构本体#

且雨污水同侧布置#不仅节约空间#而且检修维护方

便)

管廊外的雨污水接入管廊内的雨污水主管的方

式以及廊内雨污水管道的检修维护设施!构筑物"

是雨污水管道入廊需要重点解决的问题之一) 案例

中根据雨污水在管廊内位置的不同#优化雨污水检

查井的设计#分别采用类似传统检查井和特制管件

*立体三通检查井+的形式#在有限的管廊空间内#

同时解决雨污水支管接入和检修维护的问题)

管廊内雨污水管道安装或施工完成后应进行闭

水严密性试验) 试验要求管道及接口不得有漏水现

象#且渗水量需满足,给水排水管道工程施工及验

收规范-!4c%$&"//&$$/"的相关要求)
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