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$工艺在工业污水处理厂中的应用
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%%摘%要!%针对工业园区产生的化工$生物$皮革$食品等工业废水和园区企业职工及居民生活

污水混合水质!选取水量水质调节*水解酸化*改良"

#

$工艺!同时辅以细格栅$曝气沉砂预处理

和高效沉淀$精密过滤深度处理!可使尾水水质达到%城镇污水处理厂污染物排放标准& "+,

)-.)-'#((##一级"标准!可改善工业园区水环境!提高水资源利用率(
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工程概况

根据湖北省工业园区入驻企业的发展规划#拟

建工业污水处理厂规模为 ) W)(

&

I

'

!F#尾水执行

&城镇污水处理厂污染物排放标准' !+,)-.)-(

#((#"中一级 "标准#工业园污水处理厂收集的污

水主要来自化工)生物)皮革)食品等企业#占污水总

量的 4(X YZ(X左右#其余 '(X Y&(X为企业职工

生活污水和园区居民生活污水* 企业污水排放标准

严格执行 &污水排入城镇下水道水质标准' !2[

'&'(#()("*

#"

设计水质

工业污水处理厂进水主要为生活污水和工业废

水#水质指标差异较大#水质情况比较复杂#服务范

围内已建成区也缺乏常年的水质监测资料#因此需

对工业污水处理厂的进水水质进行预测*

本工程纯工业废水水质如果取下水道规范上限

则有所偏高#结合国内部分工业污水处理厂及工业

园区宜昌市花艳污水处理厂和宜昌市?亭污水处理

厂情况!见表 )"进行取值* 具体设计进)出水水质

如表 # 所示*
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表 !"国内部分工业区污水厂设计进水水质

/DQ1)%b9E:?> :>OMC9>GLCDM:GN=OJDEG9JDG9KGK9DGI9>GRMD>G:>

E=I9:>FCEGK:DMDK9DE=O2H:>D I?+6

3)

项%目 2$b

,$b

5

`` /]

]\

*

&

3]

/c

上海桃浦工业区

污水处理厂
-(( '5( )(( ( )5 (

宜昌花艳污水处理厂 5(( ##( '(( &# '# '1(

宜昌沙湾污水处理厂 &(( #5( '&( &( ( '15

滨州临港产业区新城

污水处理厂
&Z( #'( '(( &5 '415 51(

宜昌?亭污水处理厂 5(( )-( '(( Z( &5 -

表 #"该工程设计进)出水水质

/DQ1#%b9E:?> :>OMC9>GD>F 9OOMC9>GLCDM:GN

I?+6

3)

项%目 2$b

,$b

5

`` /]

]\

'

3]

/c

进水 5(( ##( #5( 5( '5 5

出水 5( )( )( )5 5 (15

$"

工艺选择

针对本工程进水主要为工业废水的特点#单独

采用生物处理工艺很难达到出水要求#宜采用预处

理*生物处理 *深度处理* 本工程化工废水含有

醇)酯等有机物质#这些有机物质随着相对分子质量

的增加#水溶性迅速降低,)-

* 另外#化工废水还具

有水质水量变化较大的特点#为保证后续处理构筑

物的稳定性#设置调节池均化水质水量#由于工业园

区今后的发展还具有很多不确定因素#调节池还对

酸性和碱性废水具有中和作用*

本工程进水中主要含一类和二类污染物#其中

一类污染物主要为难降解的化工)生物)皮革)食品

等工业有机物#参照宜昌市花艳污水处理厂和宜昌

市?亭污水处理厂的处理工艺#选用厌氧!水解酸

化" *好氧!改良 "

#

!$"处理工艺* 带回流污泥反

硝化段的改良 "

#

$工艺#进水先进入预缺氧池#保

证进入厌氧池的污泥的厌氧状态#利于释磷菌的充

分释磷和氨化菌的氨化#后置缺氧池再根据反硝化

率的要求决定混合液的回流比#可最大限度地利用

碳源达到高效除磷脱氮效果,##'-

* 深度处理采用混

凝沉淀*过滤*消毒工艺#同时针对工业园区可能

出现水质超标事故#特在中和调节后预留臭氧高级

氧化池#可大大减轻后续构筑物的生产负荷#保证出

水水质达标* 具体工艺流程见图 )*
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图 !"污水处理工艺流程

8:?1)%8M=JPHDKG=OJDEG9JDG9KGK9DGI9>GRK=P9EE

%"

核心构筑物设计

%&!"中和调节池

设计流量为 &)Z I

'

!H#分两格#平面尺寸为

#-1. IW#41. I#有效水深为 41' I#调节时间为

-1(- H* 调节池设有水下推进器#共设有 A# (((

II盘式涡轮搅拌器 4 台#单台功率为 ' S *̂ 调节

池需调节污水厂处理水量#故在每格调节池末端设

# 台潜污泵!) 用 ) 备"#Bd#)( I

'

!H#Cd4Z ScD#<

d515 S *̂

%&#"网格絮凝)斜管沉淀池

设计流量为 &)Z I

'

!H#分两格#每格絮凝池平

面尺寸为 )#1'( IW'1-( I#有效水深为 '145 Y

'1-5 I* 絮凝时间为 )Z I:>#斜管沉淀区上升流速

为 &1&4 I!H#单格絮凝池由 )& 个小格组成#每个小

格的平面尺寸为 )15 IW)15 I* 斜管采用A'( II

乙丙共聚塑料斜管#斜长为 ) I#安装角度为 4(e#清

水区 )1#' I#布水区 )15 I#沉淀池总高为 515 I*

斜管沉淀池采用穿孔排泥管排泥* 集水槽采用不锈

钢材料#池内设 '(( IIW4(( II出水槽 )# 条#槽

长为 -1& I*

%&$"水解酸化池

流量为 &)Z I

'

!H#水解酸化池平面尺寸为

+44+
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#'1)( IW'-1.5 I#池深为 514 I#有效水深为 &1.5

I* 水解区水力停留时间为 41(& H%沉淀区沉淀时

间为 #1(. H#水平流速为 #1.' II!E%水解池污泥回

流量为 5(X Y)((X* 絮凝沉淀池出水进入水解酸

化池#与水解池回流污泥充分接触* 为保证接触效

果#在水解池内每 )) I间距设置 ) 台A# ((( II盘

式涡轮搅拌器#共 4 台#每台功率为 #1# S *̂

%&%"改良"

#

$生物池

设计流量为 )1( W)(

&

I

'

!F#分两组#每组规模

为 (15 W)(

&

I

'

!F* 平面尺寸为 &(1.& IW''1- I#

深为 Z1( I#有效水深为 41( I* 污泥负荷为 (1)5

S?,$b

5

!!S?f6̀`+F"#污泥浓度为 ' 5(( I?!6#污

泥龄为 )# F#设计水温为 )5 g#单池有效容积为

' Z'-1' I

'

#其中预缺氧池容积为 )'(1Z I

'

#停留时

间为 (14' H%厌氧池容积为 '..1) I

'

#停留时间为

)1.# H% 缺氧池容积为 .'#1# I

'

#停留时间为 &1&Z

H%好氧池容积为 # #Z41' I

'

#停留时间为 )(1.' H%

单池总停留时间为 )Z1.5 H* 单池平均供气量为

) ))- I

'

!H#单池最大供气量为 ) 545 I

'

!H* 污泥

总回流量为 )((X#两点进水#&(X污泥进入预缺氧

池)4(X污泥进入厌氧池%内回流量为 #((X Y

&((X#可根据生物池出水总氮的浓度调控*

'"

工程设计经验

本工艺流程已在宜昌花艳污水处理厂)宜昌?

亭污水处理厂和天津市北辰区双青污水处理厂工程

得到了应用#实际运行中出水水质明显优于一级 "

排放标准!见表 '"* 因此本工程工艺先进)成熟)可

靠#可以确保系统出水水质长期稳定达标*

表 $"污水处理厂运行结果

/DQ1'%BC>>:>?K9ECMG=OJDEG9JDG9KGK9DGI9>GRMD>G

I?+6

3)

项%目 2$b

,$b

5

`` /]

]\

'

3]

/c

宜昌花

艳污水

处理厂

设计进水水质 5(( ##( '(( &# '# '1(

实际进水水质 )'' ( ') 45 '5 )1)

设计出水水质 5( )( )( )5 5 (15

实际出水水质 )5 ( Z )'1- '1(5 (1)4

北辰区

双青污

水处

理厂

设计进水水质 &-( )5( '5( 4( &5 4

实际进水水质 )54 ZZ1Z .& '#1& ##1Z &1)

设计出水水质 5( )( )( )5 5 (15

实际出水水质 '' -14# Z #14 (1#'# (1('#

("

设计特点总结

!

%工业污水处理厂水量和水质变化幅度较

大#设计中和调节池可以有效平衡进水水质和水量

冲击*

"

%工业污水处理厂进水中生活污水所占比重

较低#可生化性较差#设计水解酸化池对改善污水可

生化性起到了重要作用*

#

%改良 "

#

$生化池可有效降低水中有机物

和悬浮物含量#通过设置预缺氧池以及两点进水#充

分利用原水碳源提高脱氮除磷效率#保证出水水质

达标*

$

%预留臭氧高级氧化池#进一步应对企业超

排和水质超标事故#可提高工艺处理效果#减轻后续

构筑物的生产负荷#保证深度处理效果*
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