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苏州某金属制品有限公司废水处理整改工程
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!!摘!要!!从废水特点%水量和水质分析以及构筑物参数设计等方面!介绍了苏州某金属制品

有限公司的废水处理整改工程& 采用分类收集)分类处理%混合预处理%生化处理%末段加药的联合

工艺处理金属制品废水& 实际处理结果表明!出水 *+,
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!!近年来#中国金属加工行业发展迅速#在促进经

济发展的同时也带来了相应的环境问题& 由于金属

的表面加工主要包括电镀'喷漆'抛光'研磨'套塑

等#而电镀过程必然会大量使用强酸'强碱等有毒有

害化学品#因此这些废水含有大量的重金属离子'有

机化合物'无机化合物等有害物质& 如果直接排放#

将危及水体环境和人类健康#因此必须采用经济且

高效的方式处理金属加工废水&

苏州某金属制品有限公司主要生产新型卫浴配

件'装饰件配件'数码产品配件'汽车配件等五金'塑

胶制品及进行表面处理#其废水处理整改工程由苏

州东方环境工程有限负责方案设计'施工和调试#目

前工程运行状况良好#出水水质达到(污水综合排

放标准)!9:(;<(*";;5"一级标准及(电镀污染物
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*JB2=]=>Ê _]=Y>E]=>Ê
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排放标准)!9:#";&&*#&&("& 废水处理过程中产

生的含重金属污泥将外委处理&

!"

废水的水质与设计水量

该公司生产工艺复杂#包括表面处理'镀锌'镀

镍'镀铜'水洗'酸洗'碱洗等多个环节#生产废水包

括含氰废水'含铜废水'含锌废水'含镍废水'含铬废

水'酸碱废水& 各类生产废水根据水质特点分类收

集#分类处理后统一放流至调整池中$生活污水与经

过预处理后的混合生产废水一并处理& 具体水质情

况见表 "&

表 !"设计进'出水水质
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!注%!生产废水水质为设计原废水处理设施放流至调整池中混合废水的水质&

!!该公司排放生产废水量约为 @&& -

'

)U#生活污

水量为 "&& -

'

)U#则设计废水处理量为 %&& -

'

)U&

#"

废水处理改造工艺的确定

#$!"工程现状及改扩建思路

!

!复核现有构筑物的处理能力#利用现有池

容'设备配置和用电情况#通过部分工艺内部改造#

尽可能降低造价&

"

!在设计运行合理的情况下#先对各类废水

进行单独收集#单独处理$再进行混合沉淀预处理#

厌氧1缺氧1生化处理#使废水中*+,'2J

'

62及

>2达到排放标准#末段进行加药沉淀处理#主要通

过化学沉淀去除污水中未去除的污染物#使其最终

达到排放要求&

#$#"改扩建工艺设计

生产废水成分复杂#主要包括铜'铬'镍等重金

属离子'氰化物和有机物等#混合处理方法复杂'难

度大且成本高& 综合考虑原有处理设施及能力'废

水水量'水质特点#决定采用分类收集'分类处理'混

合预处理'生化处理'末段加药的联合工艺处理废

水#保证出水水质达到排放标准& 工艺流程见图 "&
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图 !"废水处理工艺流程
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!!各类废水按原有种类分类收集$部分按原有预

处理设施进行处理#部分需要进行整改$使废水中的

氰'镍'铬'锌等重金属离子均达到排放标准&

!

!含氰废水处理系统& 由于含氰废水浓度较

高#现有池体容积小#反应时间较短#处理效果不太

理想#故需增加池容& 利用原有 # 个闲置的化学镍

氧化槽作为第一道破氰池#原有破氰池作为第二道

破氰池&

"

!含铜废水处理系统& 采用二级处理方法#

一级处理系统中加入三氯化铁'石灰'液碱'次氯酸

钠'硫化钠'b=F$二级处理系统中加入硫酸亚铁'

b=F$现一级处理系统反应池及沉淀池相对较小#二

级处理系统反应池及沉淀池容积相对较大#一级处

理加药量及种类都多#故将原有的一级处理系统作

为新的二级处理系统#原有的二级处理系统作为新

的一级处理系统#这样效果更好且不易漂泥&

#

!酸碱废水处理系统& 原有处理系统反应池

中投加液碱'三氯化铁'硫化钠'b=F#处理效果不理

想& 由于废水中含有络合物#无法去除#故需要在反

应前进行破络处理& 在反应池前面增加 aG8ID8 氧

化处理#加入硫酸'双氧水'硫酸亚铁#进行氧化破络

!增加 ' 台加药泵 =J='#'一台 WJ控制仪"& 池体

利用原有生活污水 Y:̂ 池#进行 âb防腐处理& 原

有的曝气头利用到新增加的生化处理系统中#另新

增穿孔管曝气&

$

!含铬废水'含镍废水处理系统均利用原有

设施&

各类废水单独进行预处理后#再进行混合沉淀

池1厌氧1缺氧 1好氧生化处理#去除 *+,'氨氮

及总磷等污染物& 经生化处理后的废水再进行化学

法处理#达标排放&

%"

主要构筑物及设计参数

%$!"预处理系统

含氰废水'含铜废水及酸碱废水均需要部分改

造& 增加部分管道及 ' 台加药泵'一台 WJ控制仪&

原生活污水 Y:̂ 池需要新建隔墙及 âb防腐处理&

%$#"综合废水生化处理

!

!中间水池

收集各类废水经预处理的出水#以调匀水质#防

止高峰负荷产生#并利用泵提升至后续处理单元进

行处理& 设计规模%@&& -

'

)U#池体利用原有化学镍

废水池改造#设浮球式液位计 " 套'耐酸碱泵 # 台&

"

!综合反应池

设计规模%"5$< -

'

)O#有效容积为 "5$< -

'

#材

质为混凝土1âb#尺寸%' -d# -d'$% -#反应时

间为 " O#设 WJ自动控制仪 " 台'石灰水泵 " 台'硫

酸亚铁加药机 " 台'搅拌机 # 台&

#

!综合沉淀池

设计规模%"5$< -

'

)O#有效容积为 %&$" -

'

#材

质为混凝土1âb#尺寸%5 -d'$% -d% -#表面负

荷% &$( -

'

)!-

#

+ O"#停留时间为 ' O& 设 " 套出

水波水堰!Y?Y'&@"'斜管填料及碳钢镀锌支架&

$

!中和池

设计规模%"5$< -

'

)O#有效容积%5 -

'

#材质为

混凝土1âb#尺寸%"$% -d"$% -d'$% -#反应时

间为 #& -38& 设有 " 台 WJ自动控制仪'" 台硫酸加

药机'" 台空气搅拌器&

%

!厌氧池

设计规模%%&& -

'

)U!#" -

'

)O"#有效容积%#"&

-

'

#材质%混凝土1防水水泥砂浆表面处理#尺寸%(

-d5 -d% -#停留时间%"& O#污泥回流比%%&e c

"&&e& 设 # 套 ' f]搅拌器'" 套污泥回流装置'

"@@ -

' 高负荷填料'" 套高负荷填料支架&

&

!缺氧池

设计规模%#" -

'

)O#有效容积%""%$% -

'

#材质%

混凝土1防水水泥砂浆表面处理#尺寸%5 -d@$% -

d% -#停留时间%%$% O#混合液回流比%"&&e c

"%&e& 设 " 套 ' f]搅拌器'(" -

' 高负荷填料'"

套高负荷填料支架&

'

!活性污泥池

设计规模%#" -

'

)O#有效容积%'%< -

'

#材质%混

凝土1防水水泥砂浆表面处理#尺寸%"5$% -d% -

d% -#停留时间%"< O& 设有 '%& 套微孔曝气器'"

套混合液回流装置'' 台鼓风机'#%& -

' 高负荷填

料'" 套高负荷填料支架&

(

!生化沉淀池

设计规模%#" -

'

)O#有效容积%5' -

'

#材质%混

凝土1防水水泥砂浆表面处理#尺寸%% -d% -d%

-#停留时间%' O& 设有 " 台中心刮泥机'" 套出水

波水堰!Y?Y'&@"'" 套进水稳流筒!Y?Y'&@"&

)

!末道反应池

设计规模%#" -

'

)O#有效容积%"<$% -

'

#材质%

混凝土1âb#尺寸%' -d# -d'$% -#反应时间%

%& -38& 设有 " 台 WJ自动控制仪'" 台 b=*加药

+%;+
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机'" 台b=F加药机'# 台搅拌机&

*

!末道沉淀池

设计规模%#" -

'

)O#有效容积%5' -

'

#材质%混

凝土1防水水泥砂浆表面处理#尺寸%5 -d'$% -d

% -#表面负荷%" -

'

)!-

#

+O"#停留时间%' O& 设有

" 套出水波水堰!Y?Y'&@"'斜管填料及斜管填料支

架!碳钢镀锌"&

&"

工程调试与运行结果

工程调试重点在于生物处理系统的启动#即活

性污泥的培养与驯化& 由于废水中金属制品废水占

(&e#故先用生活污水培养活性污泥& 当活性污泥

培养成熟后#再加入金属制品废水#并以设计流量的

"%e逐步增加其比例直至达到处理负荷为止$污泥

驯化结束后#经过试运行确定最佳运行条件%Ĵ >

为%$% O#回流比为 "&&e c"%&e& 随后投入正常

运行#为保证良好的处理效果#对常规项目进行定期

检测#发现废水处理工程自投入运行以来#设施运转

正常#处理效果良好#出水 *+,

!

%& -.)/'*0

# 1

!

&$% -.)/'23

# 1

!

&$" -.)/'*4

5 1

!

&$" -.)/'*2

6

!

&$# -.)/'78

# 1

!

"$& -.)/#出水水质优于(污水

综合排放标准)!9:(;<(*";;5"一级标准及(电镀

污染物排放标准)!9:#";&&*#&&("&

'"

经济分析

该工程投资主要包括土建费'设备费!<5$'" 万

元"'设计与调试费!"'$&@ 万元"'运输及安装费

!"'$"" 万元"#其中土建部分由业主自行负责& 本

套设施整改后#废水处理能力为 @&& -

'

)U#生活污

水处理能力为 "&& -

'

)U#运行费用的分析以此为基

础#并只限于废水处理站内&

新增综合废水生化处理费用见表 #&

表 #"工程运行费用

>LN$#!b4DKGRIDWG4LI38.RDQI

项目 用量 单价
费用)

!元+U

6"

"

备!注

电 (<< f]+O)U &$< 元)!f]+O" 5"'$; 以实际使用电量为理论使用电量的 (5e计

石灰粉 '#& f.)U &$(% 元)f. #<# 投加量约 &$( f.)-

'

硫酸亚铁 "5& f.)U &$( 元)f. "#( 投加量约 &$@ f.)-

'

硫酸!'&e液体" "#& f.)U &$< 元)f. (@ 投加量约 &$' f.)-

'

b=*!固体" %& f.)U "$% 元)f. <% 投加量约 &$" f.)-

'

b=F!固体" % f.)U #@ 元)f. "#& 投加量约 &$&" f.)-

'

!注%!加药量根据原水水质情况不同将产生变动#药剂单价随市场行情产生变动&

!!综上所述#废水处理费用!不包括人工费"为

#$%( 元)-

'

#与同类型废水其他处理工艺相比#具有

较好的经济性&

("

结论

!

!采用分类收集'分类处理'混合预处理'生

化处理'末段加药的联合工艺处理金属制品废水#处

理效果良好#出水水质达到(污水综合排放标准)

!9:(;<(*";;5"一级标准及(电镀污染物排放标

准)!9:#";&&*#&&("&

"

!该工程正式投入使用后#运行工况良好#操

作简便#出水水质稳定#剩余污泥量少#处理费用为

#$%( 元)-

'

#对于不同类型的含重金属离子'氰化物

和有机物的工业废水处理具有一定参考意义&
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