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""摘"要!"采用水解酸化*接触氧化*气浮*砂滤 +精滤*超滤*反渗透工艺处理针织印染废水!

运行结果表明该工艺对废水中,-.%色度%悬浮物等各项指标去除率达到 /)0以上!回用水水质完

全满足针织印染工艺的需求& 该工艺产生的污泥很少!且回用水的运行成本远远低于新鲜水和废

水处理的费用之和!给企业带来较好的经济效益&
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工程概况

印染行业是国家重点整治的高污染高能耗行

业& 针织印染企业用水定额与废水排放受到严格管

制& 考虑到水资源和废水处理费用的增长给印染企

业带来的成本压力#中水回用是一条企业节能减排

的可行途径'!##(

& 某针织印染企业主要经营高档针

织面料!化纤和棉分别为 )&0"#使用的染料包括

)&0的分散染料)4&0的活性染料)50的阳离子染

料)40的酸性染料#助剂有元明粉)纯碱)双氧水)保

险粉)冰醋酸等& 印染废水水质见表 !&

表 !"针织印染废水各项指标

1GN$!"1KD:=ODVDRHSZ=:FF:=>[OTD:=>YGRFDYGFDQ

项"目 P8值
色度*

倍

,-.*

!M>*6

3!

"

C-.

)

*

!M>*6

3!

"

]]*

!M>*6

3!

"

指标限值 5 _!& )&& ! &&& %&& %&&

""生产废水和生活污水量为 4 )&& M

%

*O& 生产废

水有机物含量高#色度高#盐分高#可生化性差#难降

解#水质和水量变化大'%#4(

& 回用标准%P8值为 5$)
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_'$4#色度为 ) _#& 倍#铁离子a&$! M>*6#电导率

a%'4

!

]*JM#余氯 a&$! M>*6#,-.a!& M>*6#硬

度为 !( _)% M>*6&

#"

工艺流程及主要构筑物

#$!"工艺流程

废水处理工艺流程见图 !&
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图 !"废水处理工艺流程

W:>$!"WUHYJKGQFHSYGRFDYGFDQFQDGFMD=FPQHJDRR

污水回用工艺流程见图 !&
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图 #"污水处理回用工艺流程

W:>$#"EGRFDYGFDQQDJTJU:=>FQDGFMD=FPQHJDRR

#$#"主要构筑物及设备参数

"

"热水池

车间排放废水平均温度为 4# b#经污水余热回

收设备后#温度降为 %) b左右#进入热水池& 热水

池有效容积为 4#& M

%

#停留时间为 #$# K& 预曝气

量为 4$# M

%

*M:=#以有效防止池底污泥淤积&

#

"机械格栅

有效拦截废水中大尺寸的悬浮物#如布条)塑料

袋)饮料瓶等#保证后续处理设施的稳定运行')#5(

&

格栅间隙为 !& MM#栅宽为 &$' MM&

$

"调节池

为使管渠和后续构筑物正常工作#不受废水高

峰流量或浓度变化的影响#在废水处理设施之前设

置调节池#通过蓄水缓冲)搅拌器均质调节)液位控

制来调节水质水量#保证后续设施的稳定运行& 调

节池有效容积为 % #&& M

%

#停留时间为 !' K& 预曝

气量为 %# M

%

*M:=#防止池底污泥淤积&

%

"初沉池

% )&& M

%

*O废水用污水泵提升至初沉池#并在

反应池投加无机混凝剂!硫酸亚铁"强化除磷效果#

加碱调节 P8值在 5 _( 之间#使絮凝剂处于最佳

P8值环境& 同时用水泵叶轮搅拌进行混凝反应#经

初沉池进行固液分离''#((

& 初沉池有效容积为 5/&

M

%

#钢混结构&

&

"水解酸化池

将废水中一些难以生物降解的大分子物质转化

成易于生物降解的小分子物质#提高 C*,值#从而

使废水的可生化性和降解速度大幅提高#为后续的

好氧处理提供条件#使好氧生物处理在较短的水力

停留时间内达到较高的,-.去除率'/#!&(

&

水解酸化池采用挂膜接触工艺& 初期调试阶段

需投加活性污泥#在池底部设置穿孔曝气管#利用空

气对池底污泥进行搅动#避免沉积污泥发酵& 正常

运行后#水解酸化池处于厌氧状态#同时设置液下推

流器#使废水反向流动#促使泥水混合& 池内全方位

安装组合填料#作为水解酸化微生物的载体#有效扩

大微生物与污水的接触面积#提高处理能力'!!#!#(

&

厌氧状态下水解酸化池会产生少量8

#

])A8

%

&

水解酸化池有效容积为 % 4&& M

%

#停留时间为

#%$% K#内置组合填料和曝气管#钢混结构&

'

"接触氧化池

在曝气池中设置填料#将其作为生物膜的载体&

废水经充氧后以一定流速流经填料#与生物膜接触#

生物膜与悬浮的活性污泥共同作用#达到净化作用&

接触氧化池有效容积为 % /&& M

%

#停留时间为 #5$'

K#钢混结构&

(

"二沉池

采用辐流式沉淀池#有效容积为 /&& M

%

#钢混

*%&!*
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结构& 生物接触氧化工艺产生的污泥量比传统的活

性污泥法少#同时本项目将二沉池污泥回流至调节

池)水解酸化)接触氧化池进行消化处理#减少了整

个处理系统的污泥产量& 二沉池的出水可外排至污

水处理厂&

)

"污泥池

钢混结构#有效容积为 4'& M

%

& 二沉池产生的

剩余污泥以及气浮装置产生的浮渣等排入污泥池#

经板框压滤机脱水&

*

"气浮池

气浮池外形尺寸为 ($) Mc#$) Mc#$) M#单

套处理水量为 ') M

%

*K#共两套#钢结构#内衬玻璃

钢防腐&

+

"石英砂过滤器

立式圆形容器#内衬胶#尺寸为 D#$# Mc4$&)

M## 台& 主要用于进一步降低悬浮物浓度&

,-.

"活性炭过滤器

立式圆形容器#内衬胶#尺寸为 D#$# Mc4$()

M## 台& 吸附有机物和色度#提高超滤进水水质&

,-/

"超滤保安过滤器

立式圆形容器!袋式"#不锈钢 %&4 材质#过滤

精度为 !&&

!

M#外形尺寸为D&$( Mc!$() M## 台&

利用精密过滤器去除砂滤)炭滤后的细小物质!例

如微小的石英砂)活性炭颗粒等"#以确保水质过滤

精度及保护膜过滤元件不受大颗粒物质的损坏#保

护后续超滤装置&

,-0

"超滤装置

超滤使用压力为 &$&) _&$% deG#筛分孔径为

&$&! _&$!

!

M#截留分子质量为!&$) _!&&" c!&

4

9

左右& 膜元件 4( 支#材质为 è.W#外压式#膜丝

内*外径为 &$'*!$% MM#有效膜面积为 )) M

#

#组件

规格为D##) MMc! ')' MM#设计通量为 %& _!#&

6*!M

#

*K"##) b&

,-1

"反渗透装置

本项目使用反渗透除盐#施以比自然渗透压力

更大的压力#利用孔径为 !*!& &&&

!

M的反渗透膜

!X-膜"#使渗透向相反方向进行#将原水中的水分

子压到膜的另一边#变成洁净的水#从而达到除去水

中杂质)盐分的目的#平均脱盐效率为 //$'0& 污

水进入反渗膜前需加入还原剂!亚硫酸氢钠"进行

预处理#使进水中游离氯降到 &$&) M>*6以下#从而

达到反渗透膜的要求$同时加入阻垢剂阻止结晶矿

物岩的沉淀和结垢的形成&

该反渗透装置可有效地去除水中的溶解盐类)

胶体)微生物)有机物等!去除率达 /'0 _/(0"&

膜壳 !% 支#膜 '( 支#膜材质为芳香族聚酰胺复合

膜#有效膜面积为 %'$# M

#

#平均脱盐率为 //$'0#

透过水量为 4!$5 M

%

*O&

%"

废水处理效果及经济效益

%$!"废水处理效果

废水经过不同工艺单元处理后#逐渐变得清澈

透明#色度显著下降#比如生化池内上清液呈现土黄

色#下层出现底物#这与生物氧化有很大关系$过滤

器内水的色度几乎全部脱除& 另外#各级处理出水

,-.也有明显的变化#调节池)初沉池)接触氧化

池)二沉池)气浮池)超滤膜的 ,-.分别为 (#()

4&())4)%%)#&)4 M>*6& 这表明#该工艺流程对废水

处理效果显著#适合处理该类水质的废水&

经过中水回用工艺处理后#回用水中未检测到

色度)悬浮物)铁离子)硬度#P8值呈中性#电导率为

%($!

!

]*JM#余氯与 ,-.分别为 &$&!)# M>*6!见

表 #"#已完全达到染色使用标准&

表 #"回用水水质

1GN$#"XDJTJUDYGFDQ:=ODVDR

项"目 检测值

P8值 '$#/

色度*倍 未检出

]]*!M>*6

3!

"

未检出

铁离子*!M>*6

3!

"

未检出

电导率*!

!

]*JM

3!

"

%($!

余氯*!M>*6

3!

"

&$&!

,-.*!M>*6

3!

"

#

硬度*!M>*6

3!

"

未检出

""该厂废水处理量为 # )&& M

%

*O#污泥产生量为

&$) F*O&

%$#"中水回用成本

该污水回用处理站工作天数按 %&& O*G计##4 K

不间断运行&

"

废水处理%人工费)电费)药剂费分

别为&$!!)&$()&$4( 元*M

%

#合计 !$%/ 元*M

%

&

#

中

水处理%由预处理设施操作人员兼职#人工费不再另

计& 电费)药剂费)膜更换成本费分别为 !$4/)

&$%&)&$5& 元*M

%

#合计 #$%/ 元*M

%

&

$

总成本为

%$'( 元*M

%

&

该厂新鲜水取水费为 !$( 元*M

%

#处理费为 &$)

元*M

%

#合计 #$% 元*M

%

& 废水接管至园区污水处理

*4&!*
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厂为 4$5 元*M

%

#故该厂的用水成本为 5$/ 元*M

%

&

该厂使用回用水比新鲜水节约 %$!# 元*M

%

&

&"

调试运行存在的问题及解决方案

"

"废水重复回收利用#盐分累计#造成出水电

导率升高& 改善方案%将反渗透浓水直接接管至污

水处理厂#不要反复进行回收利用&

#

"车间排放废水温度 f4# b#细菌不易存

活#生化效果差& 改善方案%通过污水余热回收#降

低污水温度至 %) b左右#再进入污水处理系统#热

水直接供车间使用#既解决了污水处理的问题#又节

约了能源&

$

"超滤系统反复自动清洗#造成出水率低#水

损耗很大& 通过反复试验#发现气浮出水的微小悬

浮物较多#造成超滤堵塞& 改善方案%增加二级气

浮#降低悬浮物#提高进入超滤的水质#另外重新设

定自动清洗时间和流程#提高出水效率&

'"

结论

采用水解酸化 *接触氧化*气浮*砂滤 +精滤*

超滤*反渗透处理工艺对针织印染废水进行深度处

理后#出水水质稳定#,-.)]])色度)硬度)铁离子等

几乎全部去除& 经中水回用处理系统后#出水完全

满足工艺生产的水质要求#经济效益可观&
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