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''摘'要!'邢台市某污水处理厂建设规模为 , -%+

.

/

*

!0!原采用"#$$ 工艺1深度处理工艺!

设计出水水质执行%城镇污水处理厂污染物排放标准& "23%)4%)'&++&$的一级#标准( 因为大

量工业废水混入!进水负荷波动大!水质复杂!可生化性较差!现有工艺达不到设计处理效果( 为保

证该厂出水稳定达标排放!采用水解酸化 1"#$$ 1深度处理工艺进行了技术改造( 运行结果表

明!出水水质优于一级#标准( 详细介绍了改造方案)主要构筑物的设计参数及工艺特点!并对运

行情况进行了总结(

''关键词!'污水处理厂#'技术改造#'工艺设计#'水解酸化#'"#$$
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工程概况

邢台市某污水处理厂建设规模为 , -%+

.

/

*

!0#

服务人口为 %8 万人#于 &+%+ 年 ) 月完工进入运行

阶段#采用"#$$ 1纤维转盘滤池工艺#设计进&出水
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水质见表 %( 出水水质执行)城镇污水处理厂污染

物排放标准*!23%)4%)+&++&"的一级#标准(

表 !"设计进&出水水质

5DW(%'J@O<G= <=PEU@=HD=0 @PPEU@=HXUDE<HR

/G'A

7%

项'目 "BJ

3BJ

,

$$

:9

*

7:

5: 5a

设计进水水质 ,++ &++ &++ &, .+ *

设计出水水质 ,+ %+ %+ ,!)" %, +(,

''改造前该污水处理厂采用的工艺流程如图 % 所

示( 在"#$$反应池前部设置了生物选择区#后部

设置了可升降的自动滗水装置,%#&-

( 该污水处理厂

生物处理单元由 ) 座"#$$生化反应池组成#. 座一

组#两组交替运行( 其工作过程可分为进水 % K&曝

气 &(, K&沉淀 % K&排水 % K和闲置 +(, K四个阶段#

周期循环进行( 污水连续进入预反应区#经过隔墙

底部进入主反应区#在保证供氧的条件下#水中有机

物被微生物降解#根据进水水质可对运行参数进行

调整( "#$$工艺与传统活性污泥法相比#可省去初

沉池和二沉池#基建费用较传统的活性污泥法减少

&+b c*+b#构筑物结构紧凑#占地面积较少( 不同

的曝气阶段氧传递速率不同#传递效率较高#节能效

果显著#直接运行费用可降低 %+b c&+b(
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图 !"改造前污水处理厂工艺流程
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''该污水处理厂在实际运行中存在如下问题%

!

随着集水管网的日趋完善#工业进水量比例增加#

8+b cd+b的进水为城区周边造纸&化工企业废水#

混合型进水负荷波动较大(

"

进水水质复杂#进水

"BJ和 $$值较高#进水平均 3!"值只有+(&#可生

化性较差#导致出水"BJ&3BJ

,

严重超标(

#

目前

实际进水量为 8 +++ /

*

!0 左右#仅为设计负荷的

%&b#造成了污水处理设施的闲置浪费( 为充分发

挥该污水处理厂的作用#提高污水处理设施利用率#

增加处理负荷#提高处理效率#需在原有构筑物的基

础上进行技术改造(

#"

技术改造方案

#$!"技术改造方案

此次改造主要针对污水处理厂存在的问题#在

原有构筑物的基础上进行改扩建( 主要考虑以下几

个方面%

!

'优化预处理单元#提高整个系统的抗冲击

负荷能力( 通过增设事故池和进水调节池进行阶段

性高浓度工业废水的临时存储和调节#从而使整个

处理系统处于稳定的运行环境(

"

'增加液态a#"投加系统#提高废水前期预

处理的混凝沉淀效果#改善原沉淀效果不佳导致后

期处理负荷过大的状况(

#

'增设内置组合填料式水解酸化池#减轻大

量工业废水的流入对后续好氧生化阶段的影响( 原

水中难以生物降解物质通过水解酸化后转变为易生

物降解物质#提高了废水的可生化性#以利于后续的

生物处理#也提高了工艺整体处理负荷能力#降低了

后续"#$$生化处理阶段的曝气量(

#$#"改造技术路线

改造部分将原 ) 座"#$$ 池的 . 座分别改建为

事故池&进水调节池&混凝沉淀池和水解酸化池(

!

'保留原预处理工艺粗格栅&旋流沉砂池&细

格栅预处理单元(

"

'原 %e"#$$ 池改为事故池#主要容纳阶段

性高负荷的工业废水#进水"BJ

!

,++ /G!A&:9

*

7

:

!

*, /G!A(

#

'原 &e"#$$ 池加设中间导流墙&底部安装

搅拌器#改造成进水调节池#末端增设液态 a#"投

加装置$在混凝剂的作用下#使废水中的胶体和细微

悬浮物凝聚成絮凝体#通过沉淀分离去除#提高 $$

去除效果( 在絮凝反应池中采用螺旋絮凝器#可以

有效解决现有混凝技术存在的应用局限性大&絮凝

效果差&占地面积大的问题#具有对水流的扰动效果

'd+%'
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好&反应池占地面积小&安装简单及节能等优点(

$

'原 *e"#$$改造成混凝反应沉淀池( 沿长

边方向#中间用隔墙隔开#隔墙上部设置排泥槽#沿

池宽方向安装桁车式刮吸泥机#吸泥泵将污泥抽上

来后排入排泥槽#再进入原有的储泥池(

%

'原 .e"#$$改造成水解酸化池( 池底安装

高强度 a_"穿孔配水管#池内安装填料支架系统&

组合填料#顶部安装横向集水槽和纵向出水槽#反应

器内设置一定的固定填料#增加反应器的生物量#延

长微生物与废水的接触时间( 复合式水解反应器内

厌氧污泥的浓度可达 %+ c&+ G_$$!A#污水经出水

堰汇集排到排水渠#再进入后续好氧处理单元(

&

'经水解酸化处理的废水进入剩余 . 组

"#$$池间歇运行!见图 &"(
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图 #"改造后生化系统平面示意
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按照实际进水量控制#运行周期为 8 K#进水 %

K&曝气 &(, K&沉淀 % K&滗水 % K&闲置 +(, K( 池体

主反应区对角安装两套高速搅拌器!@f,)+ //#G

fd(, ?\"#进水阶段在高速搅拌器的推动下#池内

处于兼氧状态#同时增加进水的混合程度#为反硝化

菌提供更多的碳源#提高反硝化脱氮效率( 曝气期

间回流污泥至 "#$$ 池前端设预反应区#对池内微

生物进行筛选#防止污泥膨胀( 经过絮凝降解&硝

化&反硝化等一系列复杂的微生物作用#废水中绝大

部分污染物得到去除#水质得到净化,&-

( "#$$ 出

水投加液态a#"搅拌混凝#经纤维转盘滤池过滤截

留的悬浮物#通过反洗回流至储泥池#出水经过二氧

化氯消毒稳定达标排放(

%"

技术改造工艺设计

%$!"预处理阶段

!

'事故池

事故池有效水深为 , /#有效容积为 . )++ /

*

#

水力停留时间为 .(8 K( 主要设备%潜水排污泵 * 台

!冷备用 % 台"#Hf%,+ /

*

!K&If)+ ?aD&Gf,(,

?\$潜水排污泵手动开启#当液位 g% /时停泵$当

事故池液位h*(+ /时报警(

"

'调节池

总容积为 , *++ /

*

#水力停留时间为 ,(% K( 主

要设备%潜水排污泵 * 台!冷备用 % 台"#Hf,&+

/

*

!K&Ifd+ ?aD&Gf%, ?\$高速潜水搅拌机 ) 套#

@f,)+ //#Gfd(, ?\$低速潜水搅拌机 & 套#@f

% .++ //#Gf*(+ ?\$潜水排污泵 &. K 运行#当液

位g+(, /时停泵#当调节池液位 h*(+ /时报警$

潜水搅拌机 &. K运行#当液位g%(+ /时停止运行(

#

'絮凝沉淀池

增设混凝剂加药装置#a#"储罐 & 台!% 用 %

备"#Jf&+ /

*

$投加量为 &, /G!A!干基"( 计量泵

& 台!% 用 % 备"#H

"

% +++ A!K#Gf+(d, ?\(

絮凝池容积为 ,++ /

*

#停留时间为 &)() /<=#沉

淀池表面负荷为 %(& /

*

!!/

&

'K"#停留时间为 *(d

K$桁车式吸泥机一套$潜水排污泵 . 台!剩余污泥

泵#冷备用 % 台"#Hf%,+ /

*

!K&If)+ ?aD&Gf,(,

?\$低速潜水搅拌机 & 套#@f% .++ //#Gf*(+

?\$根据时间控制桁车式吸泥机的启停$根据储泥

池液位控制潜水排污泵的启停#当液位 h*(+ /时

开泵并报警#当液位g%(8 /时停泵$潜水搅拌机 &.

K运行#当液位g% /时停止运行(

%$#"厌氧水解阶段

水解酸化池进水段总容积为 &+)(, /

*

#水力停

留时间为 %& /<=$水解酸化池总容积为 . ,,+ /

*

#水

力停留时间为 .(* K$出水段总容积为 %)+ /

*

#水力

停留时间为 %+ /<=$潜水排污泵 * 台!冷备用 % 台"#

Hf,&+ /

*

!K&If%&+ ?aD&Gf*+ ?\$低速搅拌机 &

套$组合填料为 & 88& /

*

#填料组合间距为 %++ //&

行距为 %++ //$潜水排污泵 &. K 运行#当液位 g

%(, /时停泵#当液位 h*(+ /时报警$潜水搅拌机

&. K运行#当液位 g%(+ /时停止运行#@f% .++

')+%'
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//#Gf*(+ ?\(

%$%"生化阶段

. 组"#$$ 池间歇运行( 每组 "#$$ 池容积为

, +++ /

*

!> f,+ /&Kf&+ /&If, /"#水力停留时

间为 %4(& K#污泥回流泵 & 台!冷备用 % 台"#Hf

%,+ /

*

!K&If)+ ?aD&Gf,(, ?\$高速潜水搅拌机

& 套#@f,)+ //#Gfd(, ?\$污泥回流比控制值为

&,b c*,b#iA$$控制值为 * +++ c. +++ /G!A(

&"

调试运行

水解酸化池调试启动初期首次注入污水量以淹

没填料 +(, /为宜(

第一阶段!% c, 0"接种污泥( 菌种为某市政污

水处理厂含水率为 )+b的污泥#投加污泥浓度为 .

G!/

*

#阶段性进水#以满足微生物的生长条件#每间

隔 %+ K投加甲醇&尿素和磷酸二氢钾等营养物质#

投加比例为 *,+ j, j%#直至调试结束(

第二阶段!8 c,+ 0"提高负荷( 污泥投加结束

后#每天引入原水 % +++ /

* 进行培养驯化#$_值接

近 &+b&iA$$达到 * +++ /G!A后#提高进水比例(

第三阶段!,% c%%+ 0"稳定运行( 通过排泥和

回流生化污泥来控制微生物总量#iA$$ 控制在 %+

c%, G!A( 水解酸化进水 $"BJ!"BJ均值为

*%(*4b#出水为 d)(&8b#对于混合型进水的城市

污水厂既要考虑生活污水中非溶解性有机物转化为

溶解性有机物#同时也要考虑工业废水中难降解的

长链有机物转化为易生物降解的短链有机物部分(

'"

运行效果分析

技术改造后水质监测数据见表 &(

表 #"正常运行情况下进&出水水质

5DW(&'#NHUDE<=PEU@=HD=0 @PPEU@=HXUDE<HR

/G'A

7%

项目 "BJ

3BJ

,

:9

*

7:

5: 5a $$

进水
&8d c

d8*

8* c

%).

4() c

*4(*

%.(. c

.,(d

%(. c

.(&

%)+ c

&48

平均值 ,+*(& %*) &+() &d(4 &(8 &8*

出水
&%(, c

.8(4

,(& c

4(*

+(%& c

.(d

*(. c

%.(&

+(%. c

+(.d

8(8 c

4(%

平均值 *%() d(d *(8 )(4 +(*) )(%

''运行结果表明#该技术改造工程达到了设计要

求#且各项出水指标均能够达到一级#标准(

("

结语

该污水处理厂技术改造工程处理能力由原 , -

%+

.

/

*

!0 改造成 &(, -%+

.

/

*

!0#主要处理工艺由

"#$$工艺改造为水解酸化1"#$$工艺( 改造后对

于进水水质成分复杂&可溶解性"BJ较低且生化性

较差的污水经过水质调节#采用混凝沉淀和复合式

水解酸化处理系统表现出较好的运行效果#为后续

好氧阶段"BJ进一步降解奠定了基础#提高了处理

系统整体抗负荷能力( 改造后的系统具有出水水质

好&耐冲击负荷能力强的特点#可确保出水水质达到

一级#标准#对同类型的污水厂改造具有一定的借

鉴意义(
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