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基于 !"##的南宁市仙葫大道内涝点分析及改造
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%%摘%要!%在对南宁市仙葫大道易涝点的积水成因分析和改造过程中!运用 !"##软件构建

了该易涝点暴雨洪水模型!对其改造前后分别进行了水力模拟% 针对该区域汇水面积过大&山体雨

水汇流速度快&出水口设计不合理&地势低等特点!提出了提高设计标准&重设出水口&设置截水沟&

增设雨水口等整治措施!并采用 !"##软件校核改造设计成果!经实践证明改造效果良好%
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%%近几年#由于城市化进程的加快以及气候的变

化#导致暴雨频率增加#国内各大城市内涝频发#给

人们的出行造成了极大不便#甚至造成了人员的重

大伤亡#因此城市内涝点的整治成了城市建设过程

中必须要解决的问题&$'

( !"##是美国环保局为

解决日益严重的城市排水问题而推出的暴雨径流管

理模型#该模型可对单场暴雨或连续降雨产生的径

流进行动态模拟#进而解决与城市排水系统相关的

水量与水质问题( 目前#!"##模型已成为城市暴

雨洪水管理和控制的重要工具&&'

( 鉴于此#笔者借

助 !"##软件对南宁市仙葫大道内涝点进行模拟

分析#根据模拟分析结果进行工程设计#并在工程竣

工后进行实地观测(

!"

工程案例介绍

南宁市仙葫大道天池山小区广场段是)著名*

的内涝点之一#该路段基本上是逢雨必涝#积水严重
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影响了道路的通行能力#给附近的居民和过往的车

辆带来极大的不便( 该积水段位于道路北侧#处于

道路下凹点附近#道路下凹段长约 ++* U#下凹段道

路纵坡较大#最大坡度达到 *'*$\$道路北侧为山

体#天池山小区依山而建#最高点与道路的高差约为

$** U#山体坡度在 $&] &̂*]之间$道路南侧为邕

江支流那平江#现状雨水出水口直接经过路涵洞排

入那平江$现状雨水管管径基本为 5>(** -̂**#埋

深在 $'( )̂'\ U之间( &*$, 年南宁市启动了仙葫

大道改造项目#改造范围包括路面,排水管道等(

#"

内涝因素分析

经分析#仙葫大道天池山小区广场段的内涝原

因如下%仙葫大道是由二级公路改造而来#当时改造

后的排水管径大多为5>(** -̂**#未预料到城市化

进程过快#北侧山体已经开发成住宅小区#汇水面积

远远超过原范围$北侧天池山小区地势坡度较大#雨

水汇流迅速#现状雨水口无法承受这种迅速的山体

径流#加上排水管径太小#雨水无法迅速排除#造成

地面积水$下游管道埋设不合理#出水口前的一段管

道逆坡埋设#造成变坡点处水流急剧变化#产生壅

水#管道水力条件不畅$出水口受到那平江水位影

响#汛期淹没出流#影响其排水能力$内涝点处于该

区域的最低点#极易形成积水$现状管道建设年代较

长#管道破损,堵塞严重#影响了其过水能力(

$"

工程建模

对内涝点附近的区域进行分析#根据附近地势,

小区内的道路及其他设施划分汇水面积#见图 $#共

划分 - 个子汇水区域!D#G$ D̂#G-"( 根据现状排

水管道和检查井的布置情况#按实测资料共设置 &+

个节点!G$ Ĝ&+",&+ 段管道,$ 个排出口!<_3$"#

管道内底标高等参数按实测资料输入确定(
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图 !"现状场地排水区域划分
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降雨采用南宁市暴雨强度公式#如式!$"所示$

设计雨型采用芝加哥雨型#降雨历时取 & I#雨峰相

对位置取 *',#现状小区的径流系数取 *'\#现状道

路的径流系数取 *'+#演算方法采用动力波法(
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案例模拟及改造设计

对现状管线进行校核#取重现期为 *'( 年一遇#

降雨量为 )*',2 UU#模拟结果如图 & 所示( 模拟结

果显示大部分检查井都已经发生了溢流#最低点处

地面已产生大面积积水#现状管线的标准尚不满足

*'( 年一遇的暴雨重现期#所以造成该地区逢雨必

涝#模拟结果与现状情况相吻合(
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图 #"管道剖面
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针对该易涝点的特点#在改造设计中相应采取

了如下措施%

!

%提高设计标准#增大暴雨重现期( 南宁市

属于大城市#该路段位于南宁市中心城区#根据-室

外排水设计规范. !?c(**$,/&**-"#重现期取 (

年一遇(

"

%分散排水#就近排放#减少下游管道的压

力( 在设计上增设一个出水口#使雨水迅速排放到

水体(

#

%重新设置出水口#使出水口标高高于洪水

位( 废除原出水口#新设置的出水口标高高于那平

江洪水位标高#保证出水安全(

$

%设置截水沟#拦截山体雨水的排放( 在易

涝点的道路人行道外侧上下游设置截水沟#尽量拦

截山体雨水#缓解道路雨水口的收水压力(

%

%增设雨水口#提高道路收水效果#最低点加

密雨水口布置( 原道路雨水口为平箅式双联雨水

口#井室较浅#设计时对雨水口进行改造#全线设置

联合式四联雨水口#并在最低点处加密雨水口布置#

同时增加井室深度(

+\)$+
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对设计成果校核

该段道路的排水管道改造后的暴雨重现期为 (

年一遇#对设计成果进行建模( 改造后设有 & 个出

水口%<_3$ 和<_3&( 即G$/<_3& 段管道承担上游

D#G$,D#G&,D#G) 等地块汇水#G$*/<_3$ 段管道

承担下游 D#G,,D#G(,D#G- 等地块汇水( 取下游

G$*/<_3$ 段管道进行校核 !该段处于原易涝点

段"#采用芝加哥雨型#降雨历时取 & I#雨峰相对位

置取 *',#总降雨量为 -)'($ UU( 模拟结果显示#

G$*/<_3$ 段雨水管道满足 (* 年一遇暴雨重现期

要求#如图 ) 所示(
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图 $"管道剖面!&' 年一遇重现期"
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从图 ) 可以看出#G$*/<_3$ 段管道在承担地

块D#G,,D#G(,D#G- 汇水时#在 (* 年一遇重现期的

情况下管道还是有很大的富余空间( 但考虑到该区

域地形高差较大#山体雨水汇流迅速#按照最不利情

况#即全部地块的雨水汇入下游 G$*/<_3$ 段管

道#按此情况对下游进行校核#校核结果见图 ,(
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图 %"管道剖面!最不利校核"
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由图 , 可知#管道在最不利点的状况下#G$*/

G$) 段管道超负荷运行#处于压力流状态#但未出现

溢流#下游管道仍有一定的富余空间(

("

结论

!

%借助 !"##软件对实际内涝整治工程进

行模拟#分析其产生内涝的位置#模拟结果与现状基

本吻合( 同时借助 !"##软件对改造设计成果的

最不利条件进行校核分析#模拟结果显示#改造设计

方案具备一定的防暴雨冲击强度(

"

%由于山体雨水的排放具有汇流速度快,汇

流雨量大等特殊性#本次改造设计针对该情况也相

应采取了一些措施#在改造工程竣工后#根据现场的

实际观测#该地区没有出现过内涝现象#改造比较成

功(
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