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铁碳微电解!膜生物反应耦合工艺处理洗涤废水

潘国强!"谈伟强

"宜兴市创新环保有限公司! 江苏 宜兴 #$%#&'#

""摘"要!"针对上海某洗涤公司产生的洗涤废水!采用铁碳微电解!()*耦合工艺进行处理$

结果表明!出水+,-%),-

'

%./

0

!.%11和色度分别为 0%23 4567%82% 4567%&200 4567%$' 4567

和 $8 倍!去除率分别为 9$23:%902#:%9;2&:%9$2':和 3;28:$ 该耦合工艺对洗涤废水处理效

果好!工艺运行稳定!运行费用低!出水水质达到&城市污水再生利用 工业用水水质' "<)6=

$99#0(#&&'#洗涤废水回用标准$

""关键词!"洗涤废水)"铁碳微电解)"膜生物反应器
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!.# 11 FGT KJNB4FUFO0%23 4567#

82% 4567# &200 4567# $' 4567FGT $8 RE4IO# UERJ RJINI4BWFMIPPEKEIGKSBP9$23:# 902#:#

9;2&:# 9$2': FGT 3;28:# NIOLIKREWIMS2=JIKBALMEG5LNBKIOOUFOIPPIKREWIPBNMFAGTNSUFORIUFRIN#

FGT JFT F5BBT BLINFREG5ORFQEMERSFGT MBUBLINFREG5KBOR2XG FTTEREBG# RJIIPPMAIGRDAFMERSNIFKJIT 7'/
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""随着我国经济的发展和人民生活水平的日益提

高#面向个人'宾馆'企业等提供服装'家居用品洗涤

服务规模化洗涤公司大批涌现( 洗涤公司洗衣量

大#用水和废水排放多#其洗涤过程产生的废水主要

由油脂'合成洗涤剂'漂白剂'清洁剂以及少量细菌'

大肠菌群'病毒等有害物质组成#包括洗涤废水'清

洗废水和甩干废水等#其中洗涤废水约占废水总量

的 0&:#清洗废水约占 ;&:#甩干废水约占 $&:(

洗涤废水未经处理排入水体后#表面活性剂等可导

致水体溶解氧降低#并使水生动'植物中毒致死#其

中所含磷酸盐溶剂会引起水体富营养化#已成为重

要的水质污染源( 为缓解城市水资源市场的供需矛

盾#人们对污水处理回收再利用的呼声日益高涨#洗

涤废水新型处理技术也备受关注)$##*

(
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工程概况

上海某公司洗涤废水设计总规模为 3&& 4

0

6T#

其中现有处理规模为 0&& 4

0

6T#主要污染物来自洗

涤剂和洗涤废水#具有有机物浓度变化较大'浊度较

高'),-

'

6+,-为 &2%' 左右'可生化性较好等特点(

工程设计采用连续处理方式#现有处理能力为 $#2'
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6J#出水水质执行,城市污水再生利用 工业用水

水质-!<)6=$99#0%#&&'"中水回用标准#废水经

处理后满足洗衣用水要求( 考虑设计余量#该工程

设计进'出水水质见表 $(

表 !"设计进'出水水质
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工艺流程

针对洗涤废水#目前处理工艺主要有物化处

理)0*

'生化处理)%*

'膜处理)'#;*等( 物化处理工艺简

单#但处理成本高'效果不理想&生化处理工艺虽然

运行费用较低#但处理效果不稳定#且微生物菌群又

需培养'驯化#对废水的水温也有要求( 随着水处理

技术的不断发展#各种废水深度处理工艺已逐步成

熟#尤其是近年来膜生物技术的发展#为洗涤废水的

循环利用提供了高效'经济'适用的处理方案( 国内

外已有大量成功运行实例#其处理后出水水质优于

,城市污水再生利用"城市杂用水水质- !<)6=

$39#&%#&&#"标准#可回用作洗车'冲厕'绿化等生

活杂用水)'#8*

( 为确保洗涤废水的出水水质#该工

程采用.铁碳微电解 ]()*/耦合工艺处理洗涤废

水#具体工艺流程见图 $(
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图 !"洗涤废水处理工艺流程
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洗涤废水通过格栅去除大颗粒悬浮物后进入

调节池#调节池主要起均衡水质水量的作用#随后进

入铁碳微电解池#去除部分 +,-和色度#同时提高

废水的可生化性&经混凝沉淀处理后的废水进入水

解酸化池发生水解'酸化反应#洗涤剂等物质被降

解#膜生物反应池在曝气作用下进一步去除水中部

分+,-和氨氮#经清水池紫外消毒后即可达到中水

回用标准( 膜生物反应池中部分污泥回流至水解酸

化池以提高废水生化处理效果&混凝沉淀池和膜生

物反应池中污泥经污泥浓缩池浓缩压滤后外运(

$"

主要构筑物及设计参数

!

"格栅( 设格栅井 $ 座#尺寸为 #20 4_$2$

4_$2' 4#钢混结构#配备有效间隙为 ' 44的格栅

一台#用于去除废水中短纤维和部分悬浮物#以防止

泵的阻塞(

"

"调节池( 半地下式钢混结构#尺寸为 $#2'

4_$$2& 4_%2' 4#有效水深为 %2& 4#总有效容积

为 ''& 4

0

#水力停留时间为 $;2' J( 调节池用于调

节废水水质和水量#确保水质均匀(

#

"铁碳微电解池( 半地下式钢混结构#总有

效容积为 $&& 4

0

#水力停留时间为 02& J( 铁碳微

电解池用于去除部分+,-和色度#同时提高废水可

生化性(

$

"混凝沉淀池( 铁碳微电解池出水进入混凝

沉淀池进行混凝沉淀#将废水中含有的少量绒毛'污

泥等沉降#上清液进入后续水解酸化池( 混凝沉淀

池为半地下式钢混结构#尺寸为 $&2& 4_'2& 4_

%2' 4#有效水深为 %2& 4#总有效容积为 #&& 4

0

#水

力停留时间为 ; J( 配备污泥泵'潜污泵各 # 台!$

用 $ 备"#? 0̀% 4

0

6J#B $̀&& a?F#2 #̀2# aH(

%

"水解酸化池( 设置水解酸化池对废水中有

机物进一步降解( 水解酸化池为半地下式钢混结

构#尺寸为 '2& 4_'2& 4_%2' 4#有效水深为 %2&

4#总有效容积为 $&& 4

0

#反应停留时间为 0 J( 池

中填充弹性填料#填充密度为 8&:#填料上方距水

面高度为 &2' 4#下方距池底 &2' 4(

&

"膜生物反应池( 经过水解酸化池处理后还

不能彻底降解的污染物质#进入膜生物反应池进行

深度处理#保证出水稳定达标排放或回用( 膜生物

反应池为半地下式钢混结构#尺寸为 $&2& 4_'2&

4_%2' 4#有效水深为 %2& 4#总有效容积为 #&&

4

0

#水力停留时间为 ; J( 膜生物反应池设置 3 组

平板膜组件#共 $ #&& 片面积为 $2' 4

# 的平板膜元

件&采用鼓风曝气#盘式橡胶曝气单个服务面积为

&2' 4

#

&配备膜抽吸泵 # 台'污泥泵 # 台'风机 # 台'

膜清洗装置 $ 套(

'

"污泥浓缩池( 污泥浓缩池用于存储混凝沉

+88+
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淀池和膜生物反应池的剩余污泥#地上式钢混结构#

尺寸为 '2& 4_'2& 4_%2' 4#有效水深为 %2& 4#

总有效容积为 $&& 4

0

( 污泥经压滤后#泥饼由环卫

车辆外运#上清液回流至水解酸化池(

%"

运行效果及经济分析

该公司洗涤废水经过铁碳微电解 !()*工艺

处理后#出水水质如表 # 所示( 由表 # 可知#该工艺

对洗涤废水的主要污染指标 +,-'),-

'

'./

0

!.'

11 及色度等去除效果较好#相应出水指标分别为

0%23 4567'82% 4567'&200 4567'$' 4567和 $8

倍#相应去除率分别为 9$23:'902#:'9;2&:'

9$2':和 3;28:#出水水质符合,城市污水再生利

用 工业用水水质- !<)6=$99#0%#&&'"洗涤废水

回用标准(

表 #"实际处理效果

=FQ2#"@KRAFMRNIFR4IGRIPPIKR

项"目
+,-6

!45+7

!$

"

),-

'

6

!45+7

!$

"

./

]

%

!.6

!45+7

!$

"

116

!45+7

!$

"

色度6

倍
L/值

总大肠菌群6

!个+7

!$

"

进水 %#023 $&32' 823' $8; $#3 323

#28 _$&

;

调节池 %$02; $&'2$ 823& $'# $$' ;2'

#2$ _$&

;

铁碳微电解池 ##&20 %'28 ;2%$ '' %3 82$

$2& _$&

;

混凝沉淀池 $$&28 0'2& ;2#' %$ 0' 823

%23 _$&

'

水解酸化池 832# #$23 '230 0; 0$ 820

$28 _$&

'

膜生物反应池 0'2; 82% &20' $' $3 82'

!

# &&&

出水 0%23 82% &200 $' $8 82'

!

# &&&

""本工程总投资为 $3; 万元#其中土建费用为

3023 万元#设备及其他费用共计 $&#2# 万元( 实际

运行功率为 %&2%# aH#电价按 &2'3 元6!aH+J"计

算#电机功率因数为&28'#电费为 &2%9 元64

0

&药剂

包含 L/调节药剂'混凝剂和污泥脱水剂#约为 $;&

元6T#药剂成本为 &2#& 元64

0

&操作工 # 人#人均工

资 0 &&& 元6!月+人"#人工成本为 &2#' 元64

0

( 废

水处理总运行费用为 &29% 元64

0

( 根据工程实际

运行情况#出水水质可达到洗涤用水回用标准( 按

照当地商业用水价格为 #23 元64

0

'回用水处理成

本为 $2& 元64

0 计#则每回用一吨水可节省用水成

本 $23 元#同时还可节省相应的废水处理费用#经济

效益可观(

&"

结论

采用铁碳微电解 ]()*耦合工艺处理洗涤废

水#具有占地面积小'投资成本低'处理效果好'运行

费用低'工艺运行稳定等优点( 洗涤废水经处理后

+,-'),-

'

'./

0

!.'11 及色度等主要污染指标分

别为 0%23 4567'82% 4567'&200 4567'$' 4567和

$8 倍#出水水质符合,城市污水再生利用 工业用水

水质-!<)6=$99#0%#&&'"洗涤废水回用标准(
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