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聚合氯化铝铁对活性污泥系统的影响
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!!摘!要!!为分析聚合氯化铝铁"()*+$对活性污泥系统的影响!通过将不同浓度的 ()*+投

加到活性污泥系统中!考察了脱氢酶活性",-)$%比耗氧速率"./01$%.23%45.. 以及出水 +/,

的变化& 结果表明!当()*+浓度
!

&% 6785时!()*+对 ,-)和 ./01具有促进作用& 当 ()*+

浓度为 &% 6785时!对,-)%./01的促进作用最强!此时+/,的去除率最大!为 9"$':& 因此!适

量投加()*+可提高污泥活性!改善污泥沉降性能!增强对+/,的去除效果&

!!关键词!!聚合氯化铝铁#!活性污泥系统#!脱氢酶活性#!比耗氧速率
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!!498%0*$%%!;HGA6ICJKLMILNOCN@6AD@6MGPPAJJHNLPAQG!()*+" LD KHGCJKARCKGQ SN@Q7GSOSKG6TCS

CDCNOUGQ AD CVGDJHWSJCNGGXIGPA6GDK$,AMMGPGDKJLDJGDKPCKALD LM()*+TCSCQQGQ ADKLCD CJKARCKGQ

SN@Q7GSOSKG6# CDQ KHGRCPACKALDSAD QGHOQPL7GDCSGCJKARAKO!,-)"# SIGJAMAJLXO7GD @IKCYGPCKG

!./01"# .23# 45..# CDQ +/,TGPGADRGSKA7CKGQ$;HGPGS@NKSSHLTGQ KHCKTHGD KHGJLDJGDKPCKALD LM

()*+TCSNGSSKHCD LPGZ@CNKL&% 6785# ()*+HCQ CD GDHCDJGQ GMMGJKLD ,-)CDQ ./01# THAJH TCS

6CXA6AUGQ CKKHGJLDJGDKPCKALD LM&% 6785# CDQ KHGPG6LRCNPCKGLM+/,TCS9"$':$)QQAD7CIIPLIPAW

CKGQLSC7GLM()*+JCD GDHCDJGKHGVALNL7AJCNCJKARAKOLMKHGCJKARCKGQ SN@Q7GSOSKG6# A6IPLRGKHGSGKKNGW

6GDKIGPMLP6CDJG# CDQ ADJPGCSGKHGPG6LRCNLM+/,$
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SIGJAMAJLXO7GD @IKCYGPCKG

!!目前#我国大部分污水厂仍采用活性污泥法处

理污水#如果把产生的絮凝污泥回流到生物单元中#

不仅可以使化学絮凝和生物法相结合#还可循环使

用絮凝污泥#降低处理成本& 但也可能因絮凝剂对

活性污泥的毒害作用#使出水水质恶化'"(

& 因此#

有必要研究絮凝剂对活性污泥的影响&

!"

试验材料及方法

!#!"试验材料

活性污泥取自实验室处理模拟啤酒巴氏灭菌废

水!+/,为 '% [##% 6785)I-值为 & [<"的活性污

泥系统& 絮凝剂为聚合氯化铝铁!()*+"&

!#$"试验方法

烧杯试验%分别取 \%% 65活性污泥混合液置于

& 个烧杯中#然后加入 %)#%)>%)&%)'%)"%% 6785的

()*+溶液#其他试验条件均相同& 用搅拌器搅拌

?% 6AD后#静沉 ?% 6AD#然后测定45..).23)脱氢酶

活性!,-)"

'#(

)比耗氧速率!./01"

'?(和+/,&

长时间试验%取 \%% 65活性污泥混合液置于烧

*?%"*
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杯中#投加一定量的 ()*+溶液#污泥浓度控制在

> %%% [\ %%% 6785#检测投加()*+后出水+/,浓

度#每 ?% 6AD 取样 " 次#连续取样 > H& 以未投加

()*+的烧杯作为对照组&

$"

结果与讨论

$#!"()*+对,-)的影响

图 " 为()*+对,-)的影响&
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图 !"%&'(对)*&的影响

*A7$"!_MMGJKLM()*+LD ,-)

从图 " 可以看出#当 ()*+投加量
!

&% 6785

时#()*+对 ,-)具有促进作用& 当 ()*+投加量

为 &% 6785时#,-)最大#()*+对污泥活性的促进

作用最大#之后,-)随着()*+投加量的增加而减

小#表现为抑制作用& 这是因为 ()*+水解后#产生

铁离子与铝离子#而铁正是微生物生长所需要的营

养成分#在好氧条件下#铁可以作为氧化细胞色素的

电子受体#也可以用于过氧化氢酶)过氧化物酶和顺

乌头酸酶的合成& 正因为铁的存在#污泥活性才有

所增强#但过高浓度的铁会对某些酶的活性产生抑

制作用#从而对活性污泥系统产生毒害作用&

$#$"()*+对./01的影响

图 # 为()*+对 ./01的影响&
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图 $"%&'(对+,-.的影响

*A7$#!_MMGJKLM()*+LD ./01

从图 # 可以看出#适量投加 ()*+#可以使活性

污泥系统的 ./01增大& 同时还发现#./01的变

化趋势与,-)相似#即达到峰值后减小& 当 ()*+

投加量为 &% 6785时#./01达到最大#之后随着

()*+投加量的增加而减小&

综上所述#适量投加 ()*+可以提高活性污泥

系统的 ,-)和 ./01#且 ,-)和 ./01能够同步

反映()*+对污泥活性的影响情况&

$#/"()*+对.23和45..的影响

图 ? 为()*+对 .23和45..的影响&
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图 /"%&'(对+01和23++的影响

*A7$?!_MMGJKLM()*+LD .23CDQ 45..

从图 ? 可以看出#.23随着 ()*+投加量的增

加而呈减小的趋势& 这是因为 ()*+的絮凝作用增

加了活性污泥中无机物的比重#改变了污泥絮体的

大小和结构#强化了污泥密度与水密度之间的差异#

使45..增大#进而导致 .23减小#改善污泥沉降性

能& 因此#适量投加 ()*+#可以改善活性污泥的沉

降性能&

$#4"()*+对+/,的影响

图 > 为()*+对+/,的影响&
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图 4"%&'(对(,)的影响

*A7$>!_MMGJKLM()*+LD +/,

从图 > 可以看出#适量投加 ()*+可以提高对

+/,的去除效果& 当 ()*+投加量为 &% 6785时#

出水+/,浓度最低#为 \&$?? 6785#+/,去除率最

大#为 9"$':#说明此时()*+对活性污泥系统的促

进作用最强& 随着 ()*+投加量继续增大#+/,去

*>%"*
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除率逐渐减小#促进作用减弱& 这是因为过量的

()*+会使脱稳的颗粒重新稳定#抑制污泥活性#这

样不仅会使+/,去除率降低#还会带来药剂成本的

增加&

$#5"长时间试验

综合以上分析#确定 ()*+的最佳投加量为 &%

6785& 图 \ 为投加()*+后+/,的变化情况&
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图 5"(,)的变化

*A7$\!+HCD7GLM+/,

从图 \ 可以看出#无论是否投加 ()*+#出水

+/,均随着反应时间的延长而减小& 投加()*+的

初始阶段#出水+/,降得很快#最初的 ?% 6AD 内由

"9\ 6785降低至 &# 6785#之后 +/,浓度缓慢下

降#最终稳定在 ?\ 6785左右& 未投加 ()*+的出

水+/,浓度整体下降趋势比较缓慢#直到 "#% 6AD

后出水+/,才基本稳定在 9% 6785左右#二者+稳

定,差值约为 ?\ 6785&

这主要是因为 ()*+充分发挥了脱稳凝聚)架

桥絮凝)吸附卷扫等作用#可有效去除大量的有机

物#使反应开始时 +/,浓度快速降低& 又由于

()*+水解形成*G

%

!/-"

>a

?

))N

%

!/-"

>a

?

胶体#而这

些胶体通过絮凝作用使难降解的大分子有机物形成

絮体#随沉降被去除#增强了生物吸附和网捕作用#

并可去除混合液中的污染物& 而未投加 ()*+的活

性污泥混合液#只能去除那些易降解的有机物#难降

解的大分子有机物则发生累积#很难被有效去除&

可见+稳定,差值是由难降解的大分子物质和胶体

物质造成的'>(

&

/"

结论

!

!适量投加 ()*+#可以提高活性污泥的脱

氢酶活性和比耗氧速率#二者能够同步反映 ()*+

对污泥活性的影响情况&

"

!适量投加 ()*+#可以改善活性污泥的沉

降性能#而 .23的减小是由于45..的增加引起的&

#

!适量投加 ()*+#可以有效改善对 +/,的

去除效果#提高活性污泥系统的生物活性&
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