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即墨市墨水河龙泉河综合治理工程截污干管施工设计
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""摘"要!"纵观国内外河道治理案例!让河道内的水变清是河道治理成败的关键!所以河道治

理前先进行截污显得尤为重要% 在即墨市墨水河龙泉河综合治理工程截污干管设计中!由于传统

的施工技术难以满足工程需要!设计过程中根据不同地段的地质情况和环境因素!采用放坡开挖&

基坑支护&顶管施工等 ( 种施工措施% 详细介绍了基坑支护和顶管施工两种工艺的设计技术要点!

可为类似工程实施提供参考%
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工程背景

穿越中心城区的墨水河及龙泉河见证了山东省

即墨市千百年的历史#是即墨市独特的资源优势&

经过近几年的持续治理#墨水河及龙泉河的水质和

沿岸环境已有较大改善#但距离河清景美的目标仍

有差距& 目前河道沿岸截污管线存在流水不畅通'

路由不合理'容量不满足'管线埋深小'管道及检查

井破损严重等问题#污水溢流至河道#污染严重&

为进一步改善墨水河及龙泉河生态景观#构建

富有活力的城市生态空间#保障墨水河及龙泉河综

合整治工程的效果#对河道沿线进行截污工程建设&

新建截污管道管径为X<.&& YX<# &&&#埋深为 ' Y

+ 8#总长约 (% O8&

#"

工程地质

#$!"地形地貌

场区地形起伏较大#地面标高最大值为 #'$%#

(./(

第 (' 卷"第 !& 期

#&!. 年 / 月
""""""""""""

中 国 给 水 排 水
,@1<AZA);T[ZAR);ZA);T

"""""""""""""

\4P$(' <4$!&

:NF#&!.



8#最小值为 ]$%. 8#地表相对高差为 !%$+' 8#场

地所处地貌成因形态类型为河流阶地&

#$#"地层分布及性质

场区内地层结构较简单#层序清晰#厚度变化一

般#土层主要为第四系杂填土 !^

8P

'

"'粉质粘土

!^

NP_SP

'

"'中粗砂!^

NP_SP

(

"#下伏基岩主要为白垩系莱

阳群曲戈庄组砂岩&

#$%"地下水

场区地下水类型主要为潜水#勘察期间为枯水

期#地下水稳定水位埋深为 #$!& Y/$!] 8#地下水

位年变化幅度为 #$& 8& 周边地表水为河水#地下

水通过透水层与河水进行补给&

%"

管道施工工艺

结合现场实际情况及地勘#对不同管段采用放

坡开挖'基坑支护'顶管施工等 ( 种不同的施工方

法#将对环境'交通和居民生活的影响降到最低& 根

据管道纵断面设计#管道埋深为 ' Y+ 8#结合沿线

地质情况和环境因素#随着管道埋深增大#管道基础

底逐步进入粘土层'中粗砂层及中风化岩层& 并且

管道沿线有现状河道护岸'村庄民房'高压电塔'公

园'苗木及现状道路#对管道不具备放坡开挖条件的

管段#设计采用基坑支护和顶管施工方法&

&"

工程施工方案设计

&$!"基坑支护段

&$!$!"钢板桩支护

鉴于墨水河沿岸地质条件较差#地下水丰富#且

墨水河沿岸现状设施较多#这些给施工工艺的选择

带来了挑战#对于基坑的支护也需因地制宜#既要考

虑到施工安全又要考虑到施工费用& 综合考虑#针

对本工程墨水河沿线截污干管#埋深大于 '$& 8且

表层地质条件较好时可适当放坡开挖#然后再采用

拉森钢板桩支护)!*

#支护断面如图 ! 所示&
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图 !"拉森钢板桩支护标准断面
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&$!$#"钢板桩支护注意事项

!

"钢板桩施工时#要做好安全监测工作& 拔

除钢板桩后#桩孔应及时填充&

"

"施工期间设计地面以上临时堆土不得超过

&$/ 8#采用机械回填土时#机械不得在管道上方行

驶&

#

"遇地下水时#应采用可靠的降水措施#做到

干槽施工& 当地基被扰动时#应进行地基处理使承

载力达到要求&

&$#"顶管段

&$#$!"顶管井

本工程部分管道受到施工条件限制#采用顶管

施工工艺& 对于顶管施工管段#每隔一定距离设置

工作井'接收井#检查井最大间距应满足规范要求#

本工程设计的工作井与接收井最大间距不超过 !#&

8#必要时需加设中继间& 对于在岩层中顶管的

X<! /&& 截污管道#采用 '$& 8a/$/ 8的矩形工作

井#($/ 8a'$/ 8的矩形接收井& 顶管井施工设计

做法如图 # 所示&
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图 #"顶管井标准断面
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当工作井与接收井之间有支管接入时#设置骑

马井)#*

#以便于管道的接入和检修&

&$#$#"管材及接口

对于顶管施工的管段#管材采用
$

级钢筋混凝

土管#钢承口连接#楔形橡胶密封圈止水& 橡胶圈应

由制管厂配套供应& 橡胶密封圈的外观和断面质地

应致密#圆度均匀#无气孔'气泡'裂缝或凹痕等缺

陷#需存放在阴凉处#不得受阳光直晒&

&$#$%"顶进设备选择及安装

管道位于粉质粘土及中粗砂层#渗透系数较大#

地下水位高#选用泥水平衡式顶管机&

(+/(
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"后背墙浇筑%布置双层钢筋#与主顶油缸接

触面放置一块 ' M8钢板& 后背墙几何中心与顶进

轴线绝对垂直&

"

"洞口浇筑%严格控制洞口高程#误差为 b(

M8& 工作井与接收井的洞口高程浇筑前需确认#保

证纵坡&

#

"导轨安装%导轨安装必须牢固可靠#保证在

顶进过程中导轨受力位置不会偏移& 钢枕木比导轨

外缘两边各长出导轨 (& M8&

%

"机头安装%机头就位后用全站仪复核轴线#

使中心误差在 b# 88之内#高程在 ! M8之内& 在

机头后装第一节管#接通中央控制台与机头连接电

路#调试进排浆泵#检查中控台各仪表是否正常&

&$#$&"顶进过程控制

!

"初始顶进%机头入洞阶段速度保持在 ( Y/

88c895#重点是找正工具管中心'高程偏差在 b/

88之内&

"

"正常顶进%主顶油缸顶进速度控制在 /&

88c895#使排泥管流量保持在 !$&] 8

(

c895& 压力

计测量压力#控制电动阀的开启度#保持泥水仓压

力&

#

"顶进测量控制%每顶进 / &&& 88做一次平

面中心'高程记录#并及时向技术负责人汇报#以便

采取措施& 中心误差为 &$&&& &&#d#顶管机最大纠

偏误差为 (e&

%

"下管%打开基坑旁通阀门#保持泥水仓压

力#同时打开冲洗阀门冲洗排泥管路#保证突然停机

后泥渣不堵塞排泥管& 管口安装橡胶圈#对接承插

口#安装膨润土导管& 注意胶圈不要装反&

&

"注浆%检测膨润土密度一般在 !$! Y!$( 6c

M8

( 之间& 保证注浆孔不漏浆#确保膨润土能饱满

地包裹管壁&

&$#$'"顶管施工注意事项

!

"顶进过程中要及时测量和纠偏& 水平轴线

允许偏差为 /& 88& 内底高程允许偏差为 b(&

88&

""

"

"顶管穿过道路时#要求路面沉降
!

#& 88#

隆起
!

!& 88&

#

"顶管完成后#应用水泥砂浆或粉煤灰水泥

砂浆置换触变泥浆&

'"

结语

市政管线的实施过程中采用的施工技术对整个

城市都具有重要的影响& 钢板桩支护和顶管技术的

使用可以很好地改善城市的生态环境#减少对城市

交通'地下埋设物'城市建筑物'居民生活的影响&
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