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京港澳高速南岗洼下凹段水患治理方案

邓卫东

!北京市市政工程设计研究总院有限公司" 北京 !"""#$#

%%摘%要!%京港澳高速公路南岗洼下凹段"地处小清河分洪区"近二十几年其上游流域下垫面

等都发生了很大的变化"调蓄功能减弱$ 在 $"!$ 年%&&$!'暴雨中"路堤损毁"洪水冲入路堤"造

成 ' 人遇难$ 针对于此"采取了挡水墙(排水边沟(加固防渗桩等工程措施$ 对处于淹没区的道路

下穿段"实施挡水墙"使其两侧路堤连通道路下穿段的两端高点"抵御周边洪水)并对原有路堤进行

防渗加固$ 在 $"!( 年汛前完成了路堤泄流槽的施工"使得%&&$"'洪水顺泄流槽排入下凹段"保

住了路堤"保证了通行人员和车辆的安全$ 在 $"!& 年汛前完成了路堤挡水墙及其防渗加固工程"

经受住了 $"!& 年 # 月 $ 日相当于 )" 年一遇的强暴雨的考验"保证了公路安全及正常运行$
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概况

京港澳高速公路是一条首都放射型国家高速#

为中国的南北交通大动脉#全长约 $ $#) VT* 北京

段起点为三环路六里桥#终点房山琉璃河#全长为

&((&
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/)Q( VT* 动工于 !,#( 年 / 月#全线完工于 !,,' 年

!! 月* 京港澳高速南岗洼下凹路段距离起点约

!&Q) VT#在北京市丰台区长辛店南岗洼村南 )"" T

处* 高速公路在此与京广铁路交汇!见图 !"#高速

公路下穿京广铁路* 此处道路路面最低点高程为

/"Q!# T#道路周边地面高程均在 /& T左右*

图 !"京港澳高速公路与京广铁路相交处
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$"!$ 年 & 月 $! 日暴雨致使北京丰台区的蟒牛

河洪水暴涨#洪水溢出河道冲毁路堤+涌入京港澳高

速南岗洼下凹路段#致使道路积水最深达 & T#瞬间

淹没车辆#造成 ' 人遇难的严重灾害* 京港澳高速

南岗洼下凹段水患治理被北京市确定为 $"!( 年汛

后防洪排涝重点水务工程*

#"

周边主要水系

周边主要水系见图 $*
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图 #"周边主要水系示意图
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周边主要有两条水系$小清河及蟒牛河* 蟒牛

河为小清河一支流* 高速公路由北向南上跨蟒牛

河#设置 ' 孔 !̂) T桥梁#过后逐步降低路面设计

高程#下穿京广铁路桥后又逐步升至地面以上#在此

形成一低于周边地面的路堑段#最低点大致位于南

岗洼古桥附近#路堑段范围内降雨径流由排水泵站

排至小清河*

!

%蟒牛河$属于小清河的支流#全长为 #Q''

VT#流域面积为 !&Q/ VT

$

* 该河道为防洪排水河

道#主要承担长辛店西部地区的防洪及雨水排除任

务* 蟒牛河河道现状防洪标准低#河道行洪断面较

小#河道淤积严重#河床较浅*

"

%小清河$发源于北京市永定河右岸门头沟

的九龙山#总流域面积为 /"( VT

$

#其中北京市境内

为 $!$Q') VT

$

* 小清河干流自大宇水库起至白沟

河#全长为 '/Q# VT*

$"

周边水系规划简介

南岗洼地区的河道规划如下$

!

%蟒牛河* 蟒牛河现状河底宽为 $Q) _!$

T#河道上口宽为 # _!/ T#目前正在治理当中* 其

治理标准为$$" 年一遇设计+)" 年一遇校核#河底宽

为 !/ T#河道上口宽为 '" T#南岗洼段 $" 年一遇设

计水位为 /&Q!! T+)" 年一遇设计水位为 /&Q'" T+

!"" 年一遇设计水位为 /&Q)) T*

"

%小清河* 小清河干流右堤按 )" 年一遇标

准治理#右堤为主堤#堤防级别为 $ 级#右堤超高采

用小清河干流 )" 年一遇洪水位加 $ T和小清河分

洪区 )" 年一遇滞洪水位加 "Q) T的外包线考虑*

%"

$"!$ 年 & 月 $! 日南岗洼地区降雨情况

根据南岗洼地区上游流域自记雨量站卢沟新桥

站的雨量记录#统计 (+$/ <的降雨量!见表 !"*

表 !"卢沟新桥站 #&!# 年 ' 月 #! 日暴雨小时降雨量

记录

*=UQ!%P5A9M8 9ED<5M=6:E=??=D̀S;9SK6:O6=9[D=D69: 9: XS?@

$!CD# $"!$ TT

时次 # 时 , 时 !" 时 !! 时 !$ 时 !' 时 !/ 时 !) 时

降雨量 "Q" "Q" "Q" !Q/ !$Q/ #Q, !/Q) !/Q$

时次 !( 时 !& 时 !# 时 !, 时 $" 时 $! 时 $$ 时 $' 时

降雨量 )Q! #Q' $)Q! &)Q) )$Q, !&Q" #Q# (Q#

时次 " 时 ! 时 $ 时 ' 时 / 时 ) 时 ( 时 & 时

降雨量 $Q" ,Q, /Q( !Q& "Q" "Q" "Q" "Q"

%%根据表 !#大致结果如下$<

(<

a!#&Q( TT!!&

时,$$ 时"#<

$/<

a$(,Q! TT!# 时,次日 & 时"*

根据-北京市水文手册暴雨图集!!,,, 年".得

到本地区 (+$/ < 的 !" 年+$" 年+)" 年+!"" 年一遇

&&(&
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设计暴雨如下$<

(<Q!"b

a!'" TT+<

(<Q)b

a!(" TT+

<

(<Q$b

a$") TT+<

(<Q!b

a$') TT)<

$/<Q!"b

a$!"

TT+<

$/<Q)b

a$&" TT+<

$/<Q$b

a')" TT+<

$/<Q!b

a

/"" TT*

从%&&$!'降雨量记录结果来看#( < 降雨量略

超过 $" 年一遇!!(" TT"#$/ < 降雨量为 $" 年一

遇* 根据蟒牛河和小清河流域面积及河道长度#可

以确定#%&&$!'降雨对于京港澳高速公路南岗洼

段流域来说#应达到 $" 年一遇以上的降雨级别*

("

$"!$ 年 & 月 $! 日南岗洼地区淹没水位

%&&$!'降雨过后#对高速公路南岗洼路段周

边的淹没情况进行了调查!见图 '"* 现场调查了

!$ 处洪水淹没水位#高程在 /(Q,$ _/#Q(" T之间#

平均高程为 /&Q(" T* 判断在泵站的调查水位较为

准确#为泵站值班工作人员指认#其余为当地居民凭

印象指认* 所以根据泵站调查水位及平均水位值#

确定南岗洼%&&$!'洪水淹没水位为 /&Q(" T*

!"#$%&!"#''

!

!

"

!"#!%

#

$

%

&

'

!(#"%

(

)

*

!(#$$

!$#)*

!(#+%

!(#$,

!(#,%

+,

!(#!!

!(#(%

!(#$*

!(#%*

-

.

/

(

图 $"南岗洼段%'&#!'淹没水位调查
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根据%&&$!'调查洪水位 /&Q(" T#绘制高速公

路南岗洼段淹没示意图!见图 /"* 可见#高速公路

东侧淹没区域已经和蟒牛河+小清河右岸连成一片*

洪水经过高速公路下穿段等通道淹没了高速公路西

侧* 高速公路南侧的京广铁路局部铁轨顶部高程为

/&Q), _/&Q&) T#也几乎被洪水淹没#这与当时救灾

人员的描述相符* 高速公路西侧来水#由于周口店

路高程较高#仅有一约 / T宽涵洞连通周口店路东

西两侧#所以周口店路西侧来水大部分被阻挡在道

路西侧#不是南岗洼地区淹没的主要来水方向*
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图 %"南岗洼段%'&#!'淹没范围示意图

]6;Q/%[A<5T=D6A86=;M=T9ECSUT5M;5:A5M=:;59E2=:;=:;>=

[5AD69: 9: XS?@$!CD

)"

水灾成因分析结论

根据以上分析#造成南岗洼路段%&&$!'水灾

的主要原因为暴雨使河道洪水满溢及路堤溃决*

!

%南岗洼段蟒牛河右岸洪水满溢$由于南岗

洼段蟒牛河河道防洪标准较低!规划治理标准为 $"

年一遇#现状未治理"#导致%&&$!'暴雨造成河水

满溢#涌向高速公路路堤#淹没水位达到 /&Q(" T#

超过当地规划 !"" 年一遇的设计水位 /&Q)) T*

"

%高速公路路堑段两侧土堤不稳固$高速公

路南岗洼段两侧土堤#经不住两侧洪水的浸泡和漫

堤冲刷#造成局部溃堤#洪水快速涌入公路#造成通

行车辆和人员避险不及*

'"

工程设计方案+!"$,

从蟒牛河的规划可以看出#蟒牛河河道按规划

治理后#仅能防御 )" 年一遇洪水#其 !"" 年一遇的

规划水位为 /&Q)) T!%&&$!'淹没水位为/&Q("

T"#还会威胁路堤的安全* 所以#京港澳高速公路

南岗洼铁路下穿段两侧现状路堤#必须进行加高+加

固处理#使其防洪能力达到 !"" 年一遇*

!

%设计思路

对处于淹没区的道路下穿段#采用挡水墙的设

计思路#使其两侧路堤连通道路下穿段的两端高点#

抵御周边洪水)并对原有路堤进行防渗加固* 主要

工程措施包括挡水墙+排水边沟+加固防渗桩 ' 部

&#(&
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分* 挡水墙按 !"" 年一遇洪水位 /&Q)) T设计#设

计超高 !Q$" T#墙顶部高程为 /#Q&) T* 排水边沟

的作用为排除挡墙外侧的积水#以及在洪水退水的

情况下#防止挡墙基础被冲刷* 加固防渗桩的主要

作用为加固路堤的稳定性#防止土壤水由于水位差

造成路堤管涌* 挡水墙设计方案见图 )#将路堤加

固加高到可以防御 !"" 年一遇的洪水#可保证道路

及路堤在遭遇设计洪水标准下的防洪安全*

!

"

#

$

!

%

&

'

(

)

*

+

,

-

.

-

/

0

1

0-

12

!

345

"

65

#

-789

:;<=

5-

图 ("挡水墙设计方案
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%挡水墙设计

设计水位为 /&Q)) T!百年一遇")设计超高为

!Q$" T)挡水墙顶部设计高程为 /&Q)) Tc!Q$" T

a/#Q&) T*

#

%路堤防渗加固措施

路堤防渗加固措施见图 (*
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图 )"路堤加固防渗设计方案
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%超标准洪水应对方案

路堤为土质#为了防止路堤在遇到超标准洪水

的情况下被冲毁的情况发生#在路堤两侧每隔一定

距离设置泄水踏步!见图 &"#在挡水墙相应位置设

置叠梁闸门* 当预计洪水水位持续上涨#超出设计

水位时#开闸将水通过泄水踏步泄入高速公路!此

时道路交通断行"#平衡路堤内外侧的水位差#防止

溃堤情况发生#减少洪水过后恢复交通的时间* 平

时泄水踏步可作为高速公路路堤养护使用*
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图 '"泄水踏步
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工程应用效果

工程分两期建设#在 $"!( 年汛前完成了路堤泄

水踏步的工程#使得 $"!( 年 & 月 $" 日洪水顺泄水

踏步排入路堤!见图 #"#减少了路堤内+外水位差#

并在洪水来临之前采用了封路等交通管制措施#保

证了路堤不被冲毁及人员+车辆的安全* 于 $"!& 年

汛前完成了路堤挡水墙及防渗加固工程!见图 ,"*

$"!& 年 # 月 $ 日#当地出现了小时雨量超过 !!" TT

的强降水#相当于 )" 年一遇暴雨#道路两侧淹没深

度达到 '" _/" AT!见图 !""* 由于新建的防护工程

保护了路堤#京港澳高速公路安全运行*

图 *"#&!) 年 ' 月 #& 日泄水踏步照片
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图 +"路堤加固竣工照片

]6;Q,%d6ADSM59EA9TL?5D58 5TU=:VT5:DM56:E9MA5T5:D

图 !&"#&!' 年 * 月 # 日暴雨后第二天现场照片
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+"

公路下凹路段排水设计及运行管理反思

!

%公路下凹路段的排水设计

目前在道路建设中#大量利用下凹或下穿隧道

等形式* 其排水工程在考虑道路下凹段!隧道洞

口"本身接纳的降水径流排除外#还应着重考虑下

凹路段!隧道洞口"是否会受到洪水淹没的威胁*

对受到洪水淹没威胁的地区#道路设计时应慎重采

用下凹+隧道等形式#应对工程区域进行洪水淹没评

估*

"

%高速公路防汛抢险应急预案

高速公路防汛抢险应急预案#对高速公路在未

来防汛期可能受到的水毁灾害应有预估和应对措

施#保证同行车辆+人员的安全* 高速公路养护管理

部门平时对周边水系及上游流域情况的变化要有所

了解#并及时调整应急预案*

京港澳高速公路南岗洼段周边水系及上游流域

情况#在近二十几年变化较大#特别是城市化建设导

致流域下垫面的径流系数增加#原来的荒地+农田+

池塘变成城市建设用地)随着上游城市建成区排水

设施的完善#雨水径流汇流时间变短#导致下游洪峰

加大* 以上种种情况导致了%&&$!'降了 $" 年一

遇的降雨#在高速公路段形成了超原设计百年一遇

的洪水淹没水位*

#

%城市建设要符合%海绵城市'设计理念

随着城市化的快速发展#不透水面积增加#雨水

引发的洪涝灾害问题逐渐凸显* 随着绿地+农田+森

林+池塘等逐渐消失#原区域的水文循环发生了很大

改变#所以城市建设应在城市规划+设计+实施等环

节纳入%低影响开发'和%海绵城市'的设计理念*
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