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安徽龙华垃圾渗滤液处理工程技术改造
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学院! 安徽 马鞍山 #%&'&#$

""摘"要!"针对安徽省龙华垃圾渗滤液处理工程现状!分析了原有渗滤液处理站存在的问题!

并对原系统进行了技术升级改造% 采用)*+,-+ ./0)深度处理工艺代替原有的膜深度处理工艺!

提高了站区处理量!使最终出水水质稳定达到&生活垃圾填埋场污染控制标准' "1/!(223(

#''2$!解决了浓缩液处理)额外投加碳源脱氮和系统抗冲击负荷能力低等问题%

""关键词!"垃圾渗滤液#"技术改造#"厌氧氨氧化#"脱氮#")*+,-+#"曝气生物滤池
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工程概况

生活垃圾卫生填埋过程中会产生垃圾渗滤液#

其污染物浓度高&毒性大&成分复杂'! ]&(

) 安徽省当

涂县龙华垃圾填埋场垃圾渗滤液处理站于 #'!' 年

!' 月开工建设##'!! 年 !' 月试运行##'!# 年 % 月

正式投入运行#原设计处理规模为 !'' M

&

Ê) #'!!

年 !' 月*#'!% 年 2 月#系统出水正常且达标排放#

但自 #'!% 年 2 月以后#系统出水开始出现异常#氨

氮和6X<频繁超标#膜装置堵塞频率升高#站区处

理量严重下降#导致垃圾渗滤液库区的液位升高#严
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重影响下游环境和水资源安全#亟需进行升级改造)

#'!# 年*#'!( 年该填埋场垃圾渗滤液处理工程实

际进&出水水质见表 !)

表 !"垃圾渗滤液处理工程进&出水水质

4IT$!"0C,BIL?+JLB*+,I+E *JJLB*+,YBIL?,P-JLI+EJ?LLL*ICGI,*

,D*I,M*+,ND-O*C,

项"目
原设计

进水值

实际进水值

#'!# 年*

#'!% 年

#'!8 年*

#'!( 年

设计出水

标准

6X<̂

!MF+K

7!

"

!% '''

& ''' ]

!% '''

# ''' ]

& '''

!''

/X<

8

^

!MF+K

7!

"

!' '''

! ''' ]

!' '''

&'' ]2'' &'

氨氮^

!MF+K

7!

"

& '''

# ''' ]

& '''

! 8'' ]

# 8''

#8

总氮^

!MF+K

7!

"

% '''

# 8'' ]

% '''

! 2'' ]

& '''

%'

N:值 3 ]!' 3 ]!' 2$8 ]3$8 ( ]3

#"

原工艺流程和设计参数

#$!"原工艺流程

原工艺流程见图 !)
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图 !"垃圾渗滤液处理工艺流程

)?F$!")L->CGID,-JL*ICGI,*,D*I,M*+,ND-C*HH

#$#"主要构筑物及设计参数

#$#$!"预处理系统

!

"均质池) ! 座#半地下钢混结构#尺寸为 3

Md% Md&$( M#:W4e!!$# G$穿孔曝气管 8 根 d

&$( M#规格为 Af( MMd% MM#Q;e!$' VQI#8 e

&$( M$潜污泵 # 台!! 用 ! 备"#Be!' M

&

Ĝ#"e!''

ZQI#Ce'$f8 Z $̀配空压机 & 台!# 用 ! 备#与好氧

池曝气共用"#Bef$%8 M

&

M̂?+#>e'$'8 VQI)

"

"混凝沉淀池) ! 座#地上钢混结构#混凝反

应池尺寸为 #$8 Md!$' Md8$f M#:W4e!$# G$折

桨搅拌机 # 台#功率为 !$8' Z $̀沉淀池尺寸为 #$8

Md#$8 Md8$f M#有效水深为 %$8 M$药剂投加装

置 # 套!混凝剂.助凝剂")

#$#$#"生物处理系统

!

"酸化池) ! 座#地上钢混结构#尺寸为 8 M

d8 Md8$f M#:W4e#8$# G$酸碱投加装置 # 套$

脉冲布水器 ! 套#Bef ]!8 M

&

Ĝ)

"

"中沉池) ! 座#地上钢混结构#尺寸为 8 M

d8 Md8$f M#:W4e#% G$污泥回流泵 # 台!! 用 !

备"#卧式离心泵#Be2 M

&

Ĝ#"e!!' ZQI#Ce'$f8

Z $̀污水提升泵 # 台!! 用 ! 备"#卧式离心泵#Be2

M

&

Ĝ#"e!f' ZQI#Ce!$! Z )̀

#

"50b/) ! 座#地上钢混结构#尺寸为 8$& M

d&$8 Md2 M#:W4e&&$% G#上升流速为 !$' M Ĝ$

内循环泵 # 台!! 用 ! 备"#卧式离心泵#Be!8$(

M

&

Ĝ#"e!f' ZQI#Ce#$# Z $̀三相分离器 ! 套$反

应床填料为 !2 M

&

)

$

"缺氧池) ! 座#地上钢混结构#尺寸为 ($'

Md#$8 Md&$' M#:W4e3$f G$碳源投加装置一

套$污泥推流装置 # 套!! 用 ! 备"#每台 Ce!$8

Z )̀

%

"好氧池) & 座串联#地上钢混结构#每座尺

寸为 8$' Md#$8 Md&$' M#:W4分别为 f$8&($3&

($( G$污泥回流泵 # 台!! 用 ! 备"#卧式离心泵#B

e#' M

&

Ĝ#"e!#' ZQI#Ce#$# Z $̀污泥回流泵 #

台!! 用 ! 备"#卧式离心泵#Be#' M

&

Ĝ#"e!#'

ZQI#Ce#$# Z )̀

#$#$%"深度处理系统

!

"V/W池) ! 座#地上钢混结构#尺寸为 8$'

Md#$8 Md&$' M#:W4e( G$V/W内置膜装置 %

套#Be8 M

&

Ĝ)

"

"反渗透!WX"装置) ! 套#增压泵 ! 台#Be

8 M

&

Ĝ#"e#f' ZQI#Ce'$f8 Z $̀保安过滤器 !

套#精度为 8 MM$WX膜组件型号012'%'$配套自动

清洗装置 ! 套$回收率为 f3$#g)

#$#$&"附属构筑物

!

"浓缩池) ! 座#半地下钢混结构#尺寸为

%$' Md%$' Md&$( M#有效水深为 &$& M$污泥提

升泵 # 台!! 用 ! 备"#Be#' M

&

Ĝ#"e!#' ZQI#Ce

#$# Z )̀

"

"干化池) & 座#半地下钢混结构#每座尺寸

为 %$' Md&$' Md&$' M) 自然晾干污泥#为外运

做准备)

+f2+
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%"

运行中存在的问题及原因分析

%$!"原工艺运行存在的问题

!

"原深度处理单元产生大量的浓缩液无法很

好地处理$V/W膜通量严重下降#堵塞频率明显增

加$WX膜压差增加#反渗透膜清洗和更换频率增

加#膜清洗花费大量的人力和物力#严重影响站区的

运行)

"

"50b/产甲烷效果较差#去除有机物能力

大幅下降)

#

"好氧池出水 6X<浓度大于进水 6X<浓

度#污泥沉降性降低#好氧池出水悬浮物增加较多)

$

"实际处理量仅达到 2 ]!' M

&

Ê#远低于设

计处理量!!'' M

&

Ê")

%

"缺氧池脱氮需要消耗大量外加碳源)

&

"渗滤液的氨氮浓度仍然很高#系统的抗水

质&水量变化的冲击能力较弱)

%$#"原因分析

!

"垃圾渗滤液中污染物随着季度性降雨量和

气温的变化#水质水量变化幅度很大#总体水质随垃

圾填埋龄的延长发生了质的变化) 由于浓缩液被回

灌调节池#导致渗滤液原液中难降解有机物和 4<b

积累严重) 首先#原垃圾渗滤液总磷平均浓度由

f2$3 MF̂K降至 8$% MF̂K$其次#渗滤液的可生化性

大幅下降#/̂6值由 '$& ]'$2 变为 '$! ]'$%$再

次#渗滤液的 6X<明显下降#由最高 !% ''' MF̂K

降至 & ''' MF̂K$最后#渗滤液中有机物及总磷浓度

明显下降#而氨氮浓度仍然较高#渗滤液的最高碳氮

比由 %$' 变为 '$!)

"

"由于现渗滤液中有机物及总磷浓度明显下

降#生物处理碳氮比严重失调#混凝沉淀会进一步降

低有机物和总磷浓度#所以设置混凝沉淀池已无必

要)

#

"进水 6̂;较低且 6̂;h!#不适合采用

50b/产甲烷除碳'%(

)

$

"由于渗滤液中总磷浓度较低#原混凝沉淀

进一步去除部分总磷#导致生物处理工艺中微生物

营养严重不足#微生物大量内源呼吸和自我分解#出

水悬浮物大量增加#进一步导致好氧池中进水 6X<

低于出水6X<浓度)

%

"采用浓缩液回灌调节池的处置方式#导致

渗滤液原液中难降解有机物和 4<b 积累严重) 这

些难降解物质及4<b在膜表面吸附结晶#造成膜的

污染堵塞和腐蚀#使得膜运行压力升高#膜清洗频

繁)

&"

技术改造方案

本着尽量使用原处理构筑物和降低技术改造成

本的原则#采用生化处理 .高级氧化深度处理 .生

物深度处理工艺替代原物化预处理.生化处理.膜

深度处理工艺)

改造后的工艺流程见图 #)
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图 #"改造后的工艺流程

)?F$#")L->CGID,-JBNFDIE?+F,D*I,M*+,ND-C*HH

""具体改造方案如下%

!

"对原系统的改造

I$将混凝沉淀池改为缺氧池#利用原水碳源进

行脱氮#同时对废水起到稀释作用)

T$将缺氧池改为好氧池#取消原硝化液和污泥

回流系统#将原V/W池改为好氧池#提高氨氮的硝

化能力和生化系统的抗负荷冲击能力)

C$将50b/改建为同步反硝化耦合厌氧氨氧化

自养脱氮反应池#无需额外投加反硝化碳源$将新设

置的二沉池上清液回流至 50b/#沉淀的污泥回流

+22+
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至缺氧池)

E$采用二沉池.)*+,-+ ./0)深度处理系统替

换原V/W.WX深度处理系统#以解决浓缩液处理

以及膜清洗和更换成本高的问题)

*$原生物处理单元一套碳源投加系统改为磷源

投加系统)

"

"新建设施

I$二沉池) ! 座#尺寸为 D&$' Md%$' M#碳钢

材质$斜管面积为 f$! M

#

#尺寸为 ! ''' MMd! '''

MMd2(( MM$污泥回流泵 ! 台#立式离心泵#Be8

M

&

Ĝ#"e2' ZQI#Ce'$f8 Z $̀硝化液回流泵 ! 台#

立式离心泵#Be8 M

&

Ĝ#"e2' ZQI#Ce'$f8 Z )̀

T$N:调节池) ! 座#尺寸为 #$' Md#$% Md

&$2 M#玻璃钢材质$搅拌机 ! 台$设 ! 套加酸装置)

C$)*+,-+池) ! 座#尺寸为 D#$% Md&$8 M#玻

璃钢材质$搅拌机 ! 台$设亚铁盐和过氧化氢加药装

置各一套)

E$中和沉淀池) ! 座#尺寸为 #$% Md%$% Md

&$% M#玻璃钢材质$搅拌机 ! 台$设 Q0V和氢氧化

钠加药装置各一套)

*$生物滤池前端调节池) ! 座#尺寸为 #$' Md

'$f Md!$2 M$立式离心泵 ! 台#Be8 M

&

Ĝ#"e2'

ZQI#Ce'$f8 Z )̀

J$曝气生物滤池'8(

) ! 座#尺寸为 &$8 Md($'

M#碳钢材质$曝气风机 ! 台#风量为 !$%& M

&

M̂?+#

风压为 '$'8 VQI$反洗风机 ! 台#风量为 !'$&3 M

&

^

M?+#风压为 '$'f VQI$安徽华骐环保科技股份有限

公司核心专利产品配件)

F$清水池) ! 座#尺寸为 D&$' Md8$' M#碳钢

材质$立式反洗水泵 ! 台#Be#' M

&

Ĝ#"e!#' ZQI#

Ce#$# Z )̀

'"

改造后工艺特点

!

"自养脱氮系统!50b/"利用 50b/的同步

反硝化耦合厌氧氨氧化自养脱氮#无需额外投加反

硝化碳源#药剂成本大幅降低)

"

"生物处理单元抗氨氮负荷冲击能力更强#

由于厌氧氨氧化系统大幅降低了进入好氧池的氨氮

浓度和好氧池增加为 8 座#大幅提高了系统的抗氨

氮冲击负荷能力)

#

"不产生任何膜浓缩液##% G 不间断运行#

克服膜清洗或替换过程时站区必须停止运行的缺

点)

("

改造后运行效果及效益分析

该技术改造工程于 #'!8 年 ( 月开工建设##'!8

年 !' 月试运行#经过 8 个月的运行#出水水质稳定

达到,生活垃圾填埋场污染控制标准-!1/!(223*

#''2") 实际进&出水水质平均指标见表 #)

表 #"垃圾渗滤液实际进&出水水质

4IT$#"0C,BIL?+JLB*+,I+E *JJLB*+,YBIL?,P-JLI+EJ?LLL*ICGI,*

项目

6X<̂

!MF+

K

7!

"

氨氮^

!MF+

K

7!

"

总氮^

!MF+

K

7!

"

悬浮物^

!MF+

K

7!

"

N:值

原水
# '&& ]

& '!f

! 8f% ]

# %%!

! 3#( ]

# %%2

&#! ]

8%'

3 ]!'

最终出水 88 ]f8

'$! ]

($!

!% ]&(

2$3 ]

#'$!

f$' ]

2$'

排放标准 !'' #8 %' &' ( ]3

""改造后处理站正常运行#实际进水量为 !#'

M

&

Ê#产水量为 !#' M

&

Ê#运行电费为 !' 元 M̂

&

!包

括电损费用"#药剂费为 !'$' 元 M̂

&

#人工费为 8

元 M̂

&

#自来水费为 #$' 元 M̂

&

#折旧及维修费为 !$'

元 M̂

&

#化验费为 ! 元 M̂

&

#合计成本为 #3$' 元 M̂

&

#

每年产生经济效益为 !#f$'# 万元)

)"

结论

!

"工程实践证明#该改造工程对于垃圾渗滤

液具有较好的处理效果#站区处理量大幅提高#整体
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