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武汉市长江!沙湖水环境提升工程规划方案

戴立峰"!陈雄志"!蔡云东

#武汉市规划研究院" 湖北 武汉 "#$$%$$

!!摘!要!!为保障长江!沙湖水环境质量"武汉市决定新建新生路污水泵站第二通道% 新生路

污水泵站位于武昌区沙湖西畔"主要承接武昌老城区污水"目前由于新生路污水泵站下游既有污水

干管转输能力不足!临江污水泵站未实施等"致使泵站服务范围内部分污水通过新生路雨水泵站及

临江自排闸口入江"日均入江污水量约 &'& (%$

"

)

#

% 为消除泵站服务范围内入江排污!实现新生

路污水泵站服务范围污水全收集全处理"有效控制溢流污染和削减初期雨水"规划扩建新生路污水

泵站及新建新生路污水第二通道至二廊庙污水预处理站#大东湖污水深隧接入点$% 该工程涉及

两大难点"一是科学选取溢流污染控制标准"二是协调各交通设施等% 该工程需先后横穿规划武九

综合管廊!友谊大道隧道及现状沙湖水面等多处节点"施工难度大% 介绍了该规划的主要方案内

容"可为其他地区合流溢流污水治理提供参考%

!!关键词!!污水入江&!溢流污染&!初期雨水&!地下水
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!!为保护长江'沙湖水体水质#完善武昌旧城排水

系统#实现旱季污水全收集'初期雨水污染截流的水

环境保护目标#新生路污水第二通道工程已列入武

汉市城建计划#计划于 ,$%0 年完成实施#笔者作为

该项目设计负责人#对该工程方案内容进行介绍#以

期为国内合流区溢流污水治理提供借鉴(

!"

武昌旧城污水设施建设现状

!#!"系统服务范围

依据武汉市排水规划#武昌旧城污水统一由新

生路污水泵站承担#服务面积约 1 T)

,

#现状服务人

口为 ,/ 万人( 该服务区雨水分别经新生路雨水泵

站及平湖门等沿江泵站出江(

!#$"系统建设规模

按原规划污水截流能力为 %" (%$

"

)

#

YG!其中

旱流约 1 (%$

"

)

#

YG"的要求实施配套建设了新生路

污水泵站及友谊大道污水干管#将武昌旧城污水及

初期雨水排入二廊庙污水厂处理(

!#%"遗留工程

沿江建设了污水截流干管#但临江排涝泵站内

截污泵站未实施#未达到全范围污水截流目标#包括

筷子湖'平湖门'文昌门等截污泵站( 新生路规划污

水系统见图 %(
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图 !"武昌旧城污水系统
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!#&"污水产生量及去向

依据现场测量数据#目前进入新生路污水泵站

服务范围内的污水总量约为 %2'& (%$

"

)

#

YG!含服

务范围外金沙明渠汇入量#约 " (%$

"

)

#

YG"#排放去

向包括进入污水厂处理和排入长江(

服务范围内通过新生路污水泵站转输至二廊庙

污水处理厂的污水量约 / (%$

"

)

#

YG(

由于临江截污泵站未实施及新生路污水泵站下

游既有干管能力不足#部分未收集或超过既有管道

过流能力的污水分别经平湖门泵站!闸"'下新河泵

站!闸"'新生路雨水泵站!闸"# 处排口进入长江#

入江污水量分别为 ,'/ (%$

"

'$'# (%$

"

'1 (%$

"

)

#

Y

G#共计 &'& (%$

"

)

#

YG( 新生路系统范围内污水去

向分别见图 ,'#(
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图 $"武昌旧城现状污水去向分布
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图 %"污水去向
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!#'"污水入江成因分析

!

!沙湖污水处理厂目前满负荷运行#中南片

" (%$

"

)

#

YG污水跨系统通过金沙明渠汇入新生路

污水泵站#污水量占比为 ,2`(

"

!根据相关文献对武汉旧城地区污水水质及

人均水量的相关调查#该片区人均综合污水指标约

&0#&
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,/#'2 6Y!人&G"#按此指标算#新生路泵站旱季污

水量为 /'02 (%$

"

)

#

YG!该数据未考虑入渗'施工等

外来水"( 现场排口实测数据显示#武昌旧城产生

的污水合计约 %%'& (%$

"

)

#

YG#则地下水'施工等外

来水量约 2'$2 (%$

"

)

#

YG#占污水总量的 ",`#进

一步增加了新生路污水泵站压力(

杨文进等)%*对南方城市排水管道地下水渗入

量的分析#新钢筋混凝土管地下水最大渗入量为

,%$ )

#

Y!T)&G"#新生路范围排水管道!合流管道

和污水管道"长度总计 "2 T)#则地下水入渗量应小

于& "2$ )

#

YG#约占新生路服务范围旱流污水的

%"`( 武昌旧城实际施工等外来水量已经远远超过

%"`#降低了入厂污水 =a3浓度#增加了污水厂运

行负荷#最终导致更多污水进入长江(

#

!沿江平湖门等四座泵站未完成截污#入江

污水量占比约 %0`(

$

!地下交通工程施工损毁友谊大道排污干

管#污水转输能力由 %" (%$

"

)

#

YG 降至 / (%$

"

)

#

Y

G#排口堵塞#远小于实际来水量!%2'& (%$

"

)

#

YG"(

新生路污水泵站日常 " 台泵仅 , 台泵运行!单泵规

模为 $'" )

#

YU"#只能发挥 2$`的设施效能(

$"

新生路第二通道规划目标及标准

!

!规划目标$保护长江'沙湖自然水体#建设

和完善武昌旧城排水系统#实现旱季污水全收集'初

期雨水污染截留的水环境保护目标(

"

!排水体制$根据 +武汉市城市总体规划

!,$%$,,$,$"-#规划范围中山路以北采用雨污分

流排水体制 !,'2 T)

,

"#中山路以南采用合流制

!"'2 T)

,

"#排水体制分区见图 "(
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图 &"规划污水收集分区
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#

!规划标准!污水截流倍数"$通过末端和源

头治理#达到海绵城市控制要求#即年径流总量控制

率不低于 1$`#对应日降雨量为 ,"'2 ))( 对主要

入江排口新生路泵站采用 # 倍污水截流标准#对平

湖门泵站等次要入江排口采用 , 倍污水截流标准#

满足国家规范 , b2 倍的控制标准(

$

!治理对策$一是扩增新生路泵站系统污水

转输能力!建设第二通道"#解决既有管道能力不足

问题%二是完善武昌临江截污泵站#拦截武昌旧城入

江污水%三是控制进入系统污水总量#加快大东湖核

心区污水转输深隧及配套工程实施#保障中南片区

污水不再进入本系统#疏导施工场地地下水排放#减

少汇入系统的地下水#有效提升系统雨季截流标准(

%"

污水处理规模

!

!旱季污水量$服务范围规划总人口约 ,0'2

万人#旱季污水量为 /'/1 (%$

"

)

#

YG!平均流量为

$'0 )

#

YU"#旱季污水峰值流量为 %'# )

#

YU( 鉴于近

期中南片 " (%$

"

)

#

YG污水跨区汇入及本片施工地

下水非正常汇入#新生路污水泵站相应转输污水量

达到 %1 (%$

"

)

#

YG#旱季峰值流量达到 ,'$ )

#

YU(

"

!雨季污水量$新生路污水泵站采用规划服

务区污水量的 # 倍截流标准#设计规模为 #', )

#

YU#

相应雨季污水转输水量达到 ,1'/ (%$

"

)

#

YG(

&"

新生路污水泵站初期雨水截流标准分析

降雨期间新生路污水泵站汇水范围不仅包括旱

季服务范围#还包括金沙明渠'湖大箱涵来水#总汇

水面积为 %,', T)

,

( 按照平均径流系数为 $'/#旱

季污水量可折算成基准降雨强度#即相当于截污倍

数为 % 的情况下截流雨水量的降雨强度约为 $'#0

))YD( 新生路服务范围降雨强度与截流倍数的关

系见表 %(

表 !"新生路服务范围降雨强度与截流倍数的关系

*MW'%!Q:OMI7B;UD7J B9HM7;9MOO7;I:;U7IPM;G 7;I:HK:JI7B; HMI7B

7; A7;UD:;<QBMG U:HR7K:MH:M

降雨强度Y!))&D

.%

"

$'#0 $'1/ %'%" %'2, %'&$

截流倍数Y倍 % , # " 2

雨水流量Y!)

#

&U

.%

"

$'0 %'/ ,'" #', "'$

日均削减雨量Y)) #'0 1'/ %%'" %2', %&'$

!!对武汉市近 2 年 %$ ))以上的日降雨历时统

计进行分析#可知平均降雨时长约为 0 b%$ D( 按

%$ D降雨历时计#则新生路污水泵站日削减降雨量

约 %%'" ))( 为满足海绵城市总体目标#即对不低

&&#&

LLL'LMI:H<MUD:MI'KB) 戴立峰"等'武汉市长江!沙湖水环境提升工程规划方案 第 #" 卷!第 %, 期



于 ,"'2 ))的日降雨量进行削减#通过源头治理等

措施对汇水区初期雨水日削减量不低于 %#'% ))(

'"

新生路污水泵站第二通道规划方案

'#!"第二通道规模

为满足武昌旧城新生路泵站系统远期 ,1'/ (

%$

"

)

#

YG污水量转输能力#配套设施分为$

!

!新生路污水泵站拟由 %'/ )

#

YU改扩建到

#', )

#

YU#布局见图 2(
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图 '"新生路污水泵站布局
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"

!在现有友谊大道污水干管第一通道基础

上#第二通道污水转输干管拟采用双排 % $$$ ))压

力管道#晴天单管运行#雨天双管运行(

'#$"路由方案比选

目前该地区有轨道 2'1'0 号在建线路#由于轨

道站点覆土较浅!约 , b#'2 )"#管线实施空间较

小#二通道的选取应尽量避开地铁站点主体结构(

根据区域现状建设条件#该规划二通道选取两条路

由方案进行比选!见图 /"(
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图 ("方案比较示意
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方案一!与武九铁路综合管廊结合#管廊断面

见图 1"实施范围长为 %%', T)#投资约 /'# 亿元(

其优势在于二通道随综合管廊布置方便后期维护#

结合武九管廊统一建设减少了对城市道路的开挖%

其不足包括四个方面$一是综合管廊建设周期长#无

法满足环保督查限期治理要求!,$%0 年"%二是廊道

宽度增加#对防洪安全及沿线开发用地带来影响%三

是工程投资是方案二的 ,', 倍%四是需另投资建设

下游地区污水收集干管(

!"" # $%" &%% ' $%%

(& !%%

&%%

# !%%

!%%

&
)
%
%

*
)
+
%

!
%
%

!
%
%

!"# $%&'(&

)*+,-.

#!,-. +++

/0

12$%

1234

345+

6'

7'.

(+ /0

8%

9%:'

1

;'.

<=>?3@

6'A'.

/0 /0

128%

..% /0

8%

2#+ /0

8%

图 )"综合管廊断面
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方案二!沙湖公园通道"为沙湖公园 .沙湖大

道.二廊庙预处理站#实施范围长 2'" T)#投资约

,'0 亿元( 该方案工程实施长度短#避开了与地铁

站点的交叉%其次实施周期较短#预计 ,$%0 年完成

建设%同时#沙湖大道段采取重力流建设形式#为远

期增容污水接入预留条件( 但该方案需横穿沙湖公

园及沙湖水面#施工期间有一定社会影响(

经方案比选和专家论证#规划推荐方案二!见

图 0"#沿沙湖公园北侧.沙湖大道布置新生路第二

污水通道#接入武昌污水深隧起点(
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图 *"方案二总体布局
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'#%"重要节点建设方案

新生路第二通道需横穿武九铁路#武九铁路计

划于.十三五/期间完成搬迁#其原址下规划布置综

合管廊和友谊大道隧道#二通道横穿武九铁路纵断

&$"&
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面见图 &(
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图 +"二通道穿越武九铁路处纵断面
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其次#二通道需横穿沙湖公园及沙湖水面!见

图 %$"#为保障二通道运行期间对沙湖水体的零干

扰#避免沙湖水体入渗和污水外渗#穿沙湖公园段二

通道为顶管套管建设形式#泵站出水双管 !双排

3@% $$$ 压力管道"布置在顶管舱内!内径为 #'2

)#外径约 " )#含防水层"#同时需在沙湖公园范围

内设置四处施工竖井( 施工井位选择避开了公园环

湖路#邻近湖边公园绿地设置#尽量减少环境影响(
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图 !,"沙湖公园段二通道布置
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结论

!

!新生路污水泵站服务范围内地下水'施工

来水等外来水占比约 ",`#增加了污水厂污水处理

负荷#降低了污水浓度#排水管理部门应加强对城市

地下排水管网的维护与修复#制定施工排水管理办

法#减少外来水对污水处理厂的不利影响( 建议施

工地下水可通过临时排水管就近排入湖泊'港渠或

分流进入雨水管道系统(

"

!地下交通工程!长江隧道及地铁 1'0 号

线"施工损毁排污干管#污水转输能力由 %" (%$

"

)

#

YG降至 / (%$

"

)

#

YG#是污水入江的直接原因(

城市交通设施对现状污水管道能力削减较大#交通

设施建设时应优先考虑重力流排水管道竖向要求(

#

!合流溢流污水治理是一项综合工程#应源

头与末端治理并举#优先采用源头控制( 同时选取

的截污倍数要与终端污水处理设施能力相匹配(
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