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上海泰和全地下污水处理厂消防系统设计探讨

周友飞!!朱晓风

"上海市政工程设计研究总院"集团#有限公司! 上海 $%%%&$#

!!摘!要!!上海泰和污水处理厂设计规模为 '% ()%

'
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,-!采用全地下一体化箱体布置形式!

消防系统设计是项目的重点和难点$ 对地下箱体可燃物特征进行分析得出!地下箱体可燃物少!火

灾危险性低!人员易于疏散$ 设计将地下箱体分为建筑物区和构筑物区!其中!建筑物区严格按照

现行消防规范进行防火分区划分%安全疏散设计及消防给排水系统设计!并通过设置自动喷水灭火

系统扩大分区面积$ 构筑物区不进行防火分区划分!其中!地下一层巡视操作层同建筑物区进行安

全疏散设计和消防给排水设计!地下二层管廊区参照城市综合管廊进行消防设计$

!!关键词!!全地下污水处理厂&!一体化箱体布置&!消防系统设计
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!!泰和污水处理厂位于上海市宝山区#地块面积

为 +'03+ D*

$

#规划面积约为 $X0$4 D*

$

#近期工程

规模为 '% ()%

'
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,-#远期工程规模为 55 ()%

'
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,

-& 污水厂在设计理念和功能布局上突破了传统城

镇污水处理厂的固有缺陷#体现'集约(高效(融合(

生态(低碳(洁净)的全新设计理念& 污水厂采用全

地下式的一体化箱体布置形式#地下两层#地下二层

为水处理构筑物和管廊层#地下一层为巡视操作层&

箱体平面尺寸约 +'& *(+5% *#竖向高度为 )304

*#如此巨大的全地下空间#消防系统设计无疑是整

个项目的重点和难点&

!"

消防分区及安全疏散

!#!"地下箱体消防设计特点分析

以污水为主要介质#以钢筋混凝土为主要建筑
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材料的地下大空间消防工程设计没有现行的规范作

为设计依据#需对其消防设计特点进行研究分析&

!

!可燃物少#火灾危险性低& 地下箱体上层

! 2)0%% *标高操作巡视层"除池体盖板部分外#主

要设备为蒸汽锅炉(鼓风机(消防水泵(回用水泵(污

泥浓缩机(干化脱水机等设备和部分给排水管道(电

缆(空气管道等& 下层主要为水处理构筑物区和管

道层#除电力电缆外#其余均为不燃材料& 电缆采用

交联聚乙烯绝缘(聚烯烃护套无卤低烟阻燃电缆#消

防设备采用交联聚乙烯绝缘(聚烯烃护套无卤低烟

阻燃耐火电缆#最大限度地降低了火灾危险性& 因

此#整个地下式污水厂可燃物较少#火灾危险性相对

较小& 本工程蒸汽锅炉房火灾危险性等级为丁类#

其余部分火灾危险性等级均为戊类&

"

!人员稀少#易于疏散& 采用全自动化管理#

地下厂房内无人值守#仅有厂内巡视人员进行轮班

巡视#人员稀少#易于疏散&

!#$"消防分区及安全疏散

全地下污水厂的火灾危险性与普通厂房和民用

建筑地下室有较大区别#本项目根据箱体内部功能

划分为构筑物区和建筑物区#具体分区见图 )&
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图 !"一体化箱体功能分区
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对于地下一层中间位置区域!初沉池(生反池

和二沉池等水处理构筑物部分"及地下二层管廊层

部分按构筑物考虑%地下箱体内辅助生产部分按建

筑物区考虑& 建筑物区共分 5 块#除 U区上下两层

外#其余均一层& 其中 U区为污泥浓缩脱水区#设

有热水锅炉房(深度污泥脱水车间及污泥泵房等%`

区设有鼓风机房(排风机房及电气仪表用房等%1区

设有回用水泵房(消防泵房(加药间及反冲洗设备间

等%a区和[区主要为变配电间&

本次设计构筑物区不考虑防火分区划分#建筑

物区按照+建筑设计防火规范, !b̀ 5%%)3-$%)'"

中关于丁(戊类地下厂房的要求进行防火分区划分#

通过设置自动喷水灭火系统将分区面积扩大至

) %%% c$ %%% *

$

& 共设防火分区 )X 个#其中 `区(

1区各划分两个防火分区%a区([区各自独立成一

个防火分区%U区总面积近 )) 4%% *

$

#面积大#结构

复杂#划分 )) 个防火分区&

箱体内建筑物区及地下一层巡视操作层安全疏

散距离按照 +建筑设计防火规范, ! b̀ 5%%)3-

$%)'"中规定取值#除 U区蒸汽锅炉房取 '5 *外#

其余按 3% *考虑& 建筑物区每个防火分区安全出

口数量不少于两个#对于 U区内有多个防火分区相

邻布置且采用防火墙分隔的情况#保证每个分区有

一个独立出口#同时利用防火墙上通向相邻防火分

区的甲级防火门作为第二个安全出口& 地下二层构

筑物区绝大部分为构筑物池体#管廊区安全疏散若

按照 3% *考虑#将专门设置十几个安全出口.)/

#给

地下箱体布局带来很大困扰& 鉴于地下二层管廊层

性质同城市综合管廊#安全疏散参照+城市综合管廊

工程技术规范,!b̀ 5%4+4-$%)5"第 50'0'条关于敷

设电力电缆舱室的有关规定#最远疏散距离取$%% *&

$"

消防给排水系统设计

工程依据现行有关消防规范.$ c5/共设计有室

内(外消火栓系统#自动喷水灭火系统!湿式"和灭

火器系统#各消防系统用水量见表 )& 分别在基地

不同侧的市政管网引入二路aZ$%% 消防进水总管#

在基地内呈aZ$5% 环网至消防泵房#消防水泵从市

政引入管直接抽水供给消防用水&

表 !"各消防系统用水量

.AP0)!KAE>FG:BM;*HE?:B :=TAF?:;M=?F>HF:E>GE?:B MIME>*M

项!目
用水量标准,

!d*M

2)

"

火灾延续

时间,D

一次灭火

用水量,*

+

室外消火栓 $% $ )''

室内消火栓 )% $ X$

自动喷水 +5 ) )$3

合计 +'$

$#!"消火栓系统

按照+建筑设计防火规范,第 40$ 条$耐火等级

为一(二级的单(多层丁(戊类厂房#可不设置室内消

火栓& 考虑到泰和地下箱体面积巨大#消防系统设

置应坚持以'预防为主)#且与消防部门沟通#也建
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议设置室内消火栓& 本次设计对箱体地下一层巡视

操作层建筑物区及构筑物区均设置消火栓系统&

一体化箱体室内外消火栓系统设计流量取值按

照+消防给水及消火栓系统技术规范,!b̀ 5%&X'-

$%)'"中关于丁(戊类厂房的要求#分别取值 )% d,M

和 $% d,M& 室内消火栓系统充实水柱按 )+ *计#栓

口动压不小于 %0+5 eLA& 因室外地坪绝对标高为 X

*#市政道路的标高为 '05 *#市政水压不能保证消

防时室外消火栓的压力#所以采用水泵增压供水&

室内外消防系统合用一套水泵#设两台消火栓加压

泵#每台9f+% d,M#:f5%% RLA#;f+X RK#一用一

备#配备一套稳压泵组$9f) d,M#:f)5% RLA#;f

%0+X RK& 采用临时高压系统& 平时管网压力由稳

压泵维持#火灾时由出水干管处的压力开关自动启

动消防主泵&

一体化箱体建筑物区消火栓布置严格按照规范

要求进行#满足两支消防水枪的 $ 股充实水柱同时

达到任何部位#布置间距不大于 +% *%构筑物区空

间宽敞#人员稀少#消火栓布置按照一支水枪的 ) 股

水柱达到室内的任何部位考虑#布置间距不大于 5%

*& 消火栓系统管网采用环状管网#在环网上设置

多道连接管#呈多环形式#以减少系统管道的水头损

失#使系统布水更均匀&

$#$"喷淋系统

按照+建筑设计防火规范,的要求#地下式污水

处理厂不属于火灾危险性大(容易发生火灾的场所#

也不属于人员密集(发生火灾后可能造成较大的人

员伤亡的场所#因此一般无需设置自动喷水灭火系

统& 本工程自动喷水灭火系统设置主要考虑防火分

区的建筑面积的增加&

对现状 4 个防火分区面积超过 ) %%% *

$ 的区

域设自动喷水灭火系统保护#设计流量按+自动喷

水灭火系统设计规范,!b̀ 5%%4'-$%%)"中高大净

空场所!4 *""

!

)$ *"要求取值& 设置 $ 台喷淋

加压泵#每台 9f+5 d,M#:f3%% RLA#;f+X RK#)

用 ) 备#互为备用%配备一套喷淋稳压泵组$9f) d,

M#:f)5% RLA#;f%0+X RK& 共设置 + 组报警阀#

每个报警阀控制喷头数按
!

4%% 个考虑#其中 (̀1

区共用一组报警阀#设置于1区消防泵房内%U区最

远处喷头距离消防泵房约 5%% *#在 U区单独设置

报警阀间#内设两组报警阀#由喷淋泵出水环管引出

两根aZ$%% 主管至报警阀间#供给 U区喷淋用水&

因U区与泵房距离远#工程设计中分别在靠近消防

泵房和U区报警阀间位置的箱体地上部分设置喷

淋水泵接合器#每处 + 套#型号为 aZ)%% 地上式#就

近分别接至喷淋泵出水环管&

$#%"灭火器配置

本项目箱体地下一层及地下二层均设置手提式

磷酸铵盐干粉灭火器& 地下一层巡视操作层灭火器

按U类火灾!电气房间为[类"中危险级设计#单具

灭火器最大保护距离为 $% *& 地下二层管廊层灭

火器布置参照+城市综合管廊工程技术规范, !b̀

5%4+4-$%)5"第 X0)04 条规定$综合管廊内应在沿

线(人员出入口(逃生口等处设置灭火器#灭火器的

设置间距不应大于 5% *#灭火器的配置应符合现行

国家标准+建筑灭火器配置设计规范,!b̀ 5%)'%-

$%%5"的有关规定& 管廊内主要设有污水管道(给

水管道及再生水管道#均为丁(戊类物质#属于轻危

险性级别#灭火器配置按 U类火灾轻危险级设计#

单具灭火器最大保护距离为 $5 *&

%"

结语

!

!通过对泰和地下污水厂地下一体化箱体火

灾危险性及消防特点进行分析#对地下箱体进行防

火分区划分& 构筑物区不计入防火分区#建筑物区

防火分区面积控制在 ) %%% *

$

#并通过设置自动喷

水灭火系统将分区面积扩大至 $ %%% *

$

&

"

!除建筑物 U区蒸汽锅炉房安全疏散距离

取 '5 *外#其余建筑物区及地下一层构筑物区按

3% *考虑#其中建筑物区保证每个防火分区两个安

全出口%地下二层管廊层安全疏散距离参照+城市

综合管廊工程技术规范,要求#按 $%% *考虑&

#

!按照现行消防规范#对本项目地下箱体进

行消防给排水设计& 其中#消火栓系统按丁(戊类厂

房进行设计#建筑物区消火栓按两股水柱达到任何

部位设置#构筑物区按一股水柱灭火考虑%地下一层

灭火器配置按中危险级 U类火灾!电气房间为 [

类"设计#地下二层管廊层参照城市综合管廊进行

灭火器配置&
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