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&&摘&要!&海榆东线市政道路改造工程在设计阶段进行了全专业 !"#应用!提出各阶段建模

标准!通过梳理专业间配合关系!整理模型总装架构!确立模型创建流程#对于建模软件的选择!倡

导通用技术平台%协同设计环境与统一数据格式等理念!降低信息传递过程中的损耗#在 !"#工作

环境下进行专业协同设计!强化专业间配合!提出设计深化思路#通过 !"#应用!证实了 !"#在市

政综合项目中的适用性!设计与!"#的交互应用有效地改善了设计质量!对管线综合设计提出新

的工作方式!提高了设计校审的工作效率&

&&关键词!&市政综合项目#&建筑信息模型#&细节层次#&协同设计#&正向设计
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&&海棠湾海榆东线市政道路改造工程#包括藤桥

西河段至海岸大道路口段范围内道路&桥梁!涵"&

交通&给排水&照明&绿化&综合管廊以及青田水厂原

水输水管改造工程!原水输水管&加压泵站&变配电

间&综合楼&电气&给排水&消防及设施设备等"' 项

目采取设计&采购&施工!@X/"总承包模式'

市政化改造道路长度为 *(1% BR#宽为 1% R#主

干路#沥青混合料路面$青田水厂原水输水管为双排

Y6$ 1)) X//X管道#单线敷设长度为 $*(3 BR#设

计输送规模为 %,(3 Z$)
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道路改造范围内左侧建设混合型综合管廊 $

条#长约 ,(, BR#宽为 3(13 R#高为 3 R#钢混结构'

设置控制中心一座#廊内管线包括Y61)) 给水管及

中水管&Y62)) 水厂连通管&电力!%1 回 $) B_#$%

回 $$) B_"及通信!%1 孔"' 管廊配置有防火门及

通风口&投料口&管线接出口&预埋件&排水&管道及

电缆支吊架&标识&电气&监控与报警&消防等'

!"

市政工程中!"#应用现状及分析

!"#在市政工程中应用日渐广泛)$ a'*

' 目前多

数项目!"#应用以汇报展示&管线碰撞检测以及渲

染效果图为主$使用深度以概念设计或局部深化居

多#应用深度较浅$使用方式存在+二维图纸转三维

模型,的+翻模,现象#未能与设计方案形成良性互

动#倾向于图纸校审#模型的使用寿命相对较短#导

致!"#正向设计推进缓慢$对于市政综合项目#施

工图阶段多专业协同应用 !"#的案例相对较少#单

专业应用!"#难以发挥其潜在价值'

海榆东线为设计主导的 @X/工程#专业种类齐

全#现状管线种类多#现场情况复杂#属于典型市政

综合项目' 本工程选择!J:LGJH软件#即以#=QNÔL9;

L=O: 为通用技术平台#XNOPJQL4=EJ推进各专业协同

设计#配套各专业建模软件#进行整合应用'

#"

模型构建与流程标准化

#$!"模型创建原则及过程控制

模型构建采用$ b$比例#使用绝对坐标#目的

在于构建+准,模型#准确&实用' 选择可能影响施

工组织设计与现场管理的重要专业进行模型的构

建' 建模流程见图 $#模型总装完成后通过 !"#进

行设计合理性分析以及碰撞检测是重要步骤#结合

分析软件与设计方案进行互动#完成方案优化' 在

模型中进行设计方案的分析与调整#深化模型使用

深度#推进正向设计'
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图 !"建模工作流程

T=>($&#OKJGSC=GK=:>DONBFGOD

#$#"模型创建过程

市政综合项目尤其是改造项目#涉及专业广泛#

各专业相对独立#设计及施工阶段又需密切配合'

本工程建模中涉及到的专业及软件使用情况如图 %

所示#其中 ?5##@\用于停泵水锤输水工况分
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图 #"模型构建流程及软件使用情况
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&&建模过程应遵循+由易到难#由点及面#由浅及

深#由粗及细,的思路'

各专业建模切入点从标准段或较易处理节点开

始#构建小范围的模型#该阶段对模型的精细程度及

材质和显示方式等要求不高#主要为实现不同专业

之间模型拼装'

试拼装成功后#各专业深化模型构建#逐步扩大

建模范围#模型构建的细节层次!cdY#cJUJGEOFYJ;

L9=G"加深#构配件尺寸及材质细化#重复前述拼装工

作#对拼装后的模型进行+分合,分析#结合表现需

求#控制模型显示样式$根据展示内容控制参考文件

的嵌套层级$根据操作模型的速度及效率提出模型

+轻量化,措施#使模型占容小!文件大小尽可能

小"#信息量大!保证模型足够信息量"#实现灵活操

作'

#$%"模型架构的选择

在专业模型构建完成后进行模型总装#总装模

型架构应考虑后续模型控制及渲染问题#选择合适

的拼装范围或文件参考深度' 图 ' 为本工程采用的

总装方式'
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图 %"模型拼装方式
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&&软件的很多操作涉及到运算#单一模型涉及的

范围越广&因素越多#计算需要耗费的资源越多#随

之带来效率降低&资源占用的问题#模型的分拆可以

大幅度提高处理效率' 模型实际构建过程中#分专

业按区段进行+化整为零,#总装阶段 #=QNÔL9L=O:

平台的文件参考功能实现+化零为整,'

#$&"专业配合分析与建模流程标准化

经整理#不同专业模型创建关系如图 1 所示#分

析建模过程中专业间配合依托关系有助于确定工作

的主次轻重#梳理模型的独立性与关联性可以更好

地进行工作任务的分配' 借助于协同平台较好地实

现联动#避免重复工作'
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图 &"专业间配合关系
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&&考虑到市政项目的复杂性与相似性#建立一套

合理的建模流程是必要的#强化专业之间的协同工

作的同时提高工作效率#标准化流程可以作为类似

项目的参考'

%"

!"#在设计阶段的应用

通过对海榆东线各专业模型的构建及总装#实

现分专业&区段#层次浏览#模型数据准确&信息详

实#道路横纵断面准确#地下管线齐全#管廊节点与

道路各结构层距离可准确计量' 模型较为清晰地反

映各专业设计方案之间的关系!见图 3&+"#经渲染

后的模型#实现所见即所得的水平!见图 ,&2"'

图 '"地下管网

T=>(3&.:KJN>NOC:K I=IJ:JLDONB

图 (")型投料口内视图

T=>(+&":E=>MLOF5LHIJFJJK=:>IONL

图 *"管廊标准段面渲染图

T=>(,&\J:KJN=:>OFEL9:K9NK EJQL=O: OFCL=G=LHLC::JG

图 +"管廊标准断面实际建成

T=>(2&\J9GEL9:K9NK EJQL=O: OFCL=G=LHLC::JG

%$!"管网综合设计

本工程管线碰撞检测内容见图 *' 通过协同平

台#总装+准,模型如实反馈设计方案#各专业根据

碰撞检测结果对设计方案进行调整#最终反馈到图

纸上#保证了设计的严谨性'
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图 ,"碰撞检测内容
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%$#"深化设计与协同工作

!"#通过与设计互动实现方案优化#包括实景

建模维度的宏观环境影响分析&与分析软件结合对

方案规范性及适用性进行量化#以专业间协同配合

改善设计质量' 本工程设计方案在 !"#中直接调

整#发挥相关专业软件的优势#最终反馈到蓝图'

本项目存在过路雨水箱涵与综合管廊交叉状

况#分专业设计并相互配合#考虑到覆土厚度及避让

原则#常有管廊在箱涵下方的情况出现!见图 $)"#

该设计属于+弱配合,#管廊的埋深增加会导致基坑

开挖深度变大&土方量增大#支护体系及降排水措施

调整&管廊坡度变化等#进一步加大投资' 在 !"#

工作环境下#模型的构建会强化专业之间的配合深

度#更合理地提出优化措施#实现+强配合,#把交叉

(%,(
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点管廊与箱涵作为整体考虑#管廊顶板与箱涵底板

共用设计#设置沉降缝与防水措施#管廊高程可以提

高 $ R以上#有效避免前述问题#对管廊后期的运营

维护有益' !"#的可视化#在直观表现设计意图的

同时#有助于进一步分析设计的优缺点#加快校审进

度'

图 ,"箱涵与管廊关系

T=>(*&\JG9L=O:EM=I SJLDJJ: QCGUJNL9:K CL=G=LHLC::JG

&"

结论及建议

!

&针对市政综合项目#设计阶段应用 !"#可

以避开二维设计盲区#针对复杂节点进行充分分析#

完成设计深化#解决工程实际问题'

"

&!"#与设计应该是交互的#相辅相成的'

!"#环境下进行协同设计#有助于强化专业间配合

深度#优化工作流程#提升工作效率#改善设计质量'

#

&项目越复杂#!"#工作越有效#越能解决实

际问题#收益及产出越大'

$

&通过梳理专业关系确立模型创建流程#并

体验不同的架构模型的可操作性与实用性#有必要

进一步结合类似项目#实现建模流程的标准化'
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