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))摘)要!)采用!"厌氧#改良$%#&'(#催化臭氧工艺处理新疆某煤化工项目废水!调试

周期为 / 个月% 运行稳定后!在系统进水 "%2为 + 0-.,3 45 056,* 789:&;<
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满足'污水综合排放标准("?'/13/)*116$的一级标准% 此外!该工艺占地面积小!处理费用低至
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工程概况

新疆某化工集团以煤为原料#以固定床加压气

化为主&水煤浆气化为辅#结合耐硫变换&甲醇洗净

化及镍基合成等组合技术合成甲烷#并深度利用配

套生产乙二醇&酸二甲酯&聚丙烯等化工产品' 同

时#还副产煤焦油&硫醇等产品' 废水量为 5+. 7

5

9

L#以煤气洗涤废水为主#还包括酚氨废水&车间冲洗

废水及厂区内的生活污水等' 废水水质和处理目标

如表 * 所示'

表 !"废水水质和处理目标
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5 *+. 4

- **.

+*. 4560 **+ 4++6 ) *.. 40..

酚氨废水
* -0. 4

+ 3/.

5.0 40/0 **. 4-+/ *0+ 45630.. 4/..

冲洗废水 +0. 4-0. **. 4+6. /+ 4*-3 +* 4/- *.. 4+..

(+**(

第 5- 卷)第 *+ 期

+.*/ 年 6 月
))))))))))))

中 国 给 水 排 水
"<̀;$_$>!(a_$b>!_$>!(

)))))))))))))

cFT,5- ;F,*+

dID,+.*/
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工艺流程及主要构筑物

#$!"工艺流程

煤化工废水中除含有高浓度的多元酚与芳香族

化合物外#还有大量的含氮杂环&多环芳烃等难生物

降解有机污染物#以及 ";

#

&b";

#等有毒有害无机

污染物**+

' 在前期调研及实验研究的基础上#综合

考虑本项目的水质&水量及现场条件#确定以 !"厌

氧#改良 $%#&'(#催化臭氧工艺作为主体处理

工艺!见图 *"'
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图 !"废水处理工艺流程
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#$#"主要构筑物及设计参数

"

)综合调节池

设 * 座#钢混结构#有效容积为5 1.. 7

5

#<(>

为 *+,. L' 池底部设穿孔管!孔径为 .,+ 77"进行

预曝气以强化混合并降低有机物浓度' 池内设液位

计 * 台&Z<计 * 台&提升泵 + 台' 其中#提升泵Cf

+,0 7

5

9L&:f.,+0 &BE&Df.,/0 V_'
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)!"厌氧塔

!"厌氧塔通过内&外双循环促进厌氧颗粒污泥

的形成并提高污泥浓度#增强厌氧系统的处理能力#

缩短厌氧系统的停留时间#节省工程占地面积*++

'

设!"厌氧塔 / 座#圆柱型结构#不锈钢材质#内涂

防腐层#直径 *.,/ 7#高为 *- 7' !"塔底部设进水

阀 / 个#-0g旋流向上进水#单配水管服务面积为

*,0 7

+

$控制塔内流速为 *. 79L#容积负荷为 ++ V8G

"%29!7

5

(W"' 三相分离器为专利产品' 每座 !"

塔设流量计及在线 Z<计各 * 台' 设排泥泵 * 台#C

f*,. 7

5

9L#:f.,+. &BE#Df.,30 V_'
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)改良$9%池

改良$9%池采用多点分段进水#三级联用' 根

据进水中;<

=

-

#;与有机物浓度的变化来优化多

点进水的流量分配以及硝化液回流比的大小#既可

以利用原水中的有机物作为反硝化碳源#又能够增

强$9%系统脱氮及对有机污染物的去除能力'

改良$9%池共 + 组#单组容积为 + -.. 7

5

#钢

混结构' 污泥负荷为 .,+. V8"%29!V8&:bb(W"'

设搅拌器&回流泵&消泡泵各 + 台#在线溶解氧监测

仪 * 台' 采用微孔曝气器#设 + 台罗茨风机!* 用 *

备"#Cf/ 7
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)二沉池

二沉池主要进行泥水分离#并将污泥回流至$9

%池$每组$9%池设平流式二沉池 * 座#钢混结构#

单池平面尺寸为 *0,. 7h/,. 7#深为 3,. 7$水力

停留时间为 + L#表面负荷为 .,/0 7

5
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(L"$底

部设刮泥机&潜污泵与泥位计各 * 台' 潜污泵 Cf

+0,. 7

5

9L#:f.,50 &BE#Df+,+. V_'

&

)&'(池*5+

设 + 座#钢混结构#进水泵 + 台#单台泵Cf+-.

7
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9L#:f*3. VBE#Df*/,0 V_' &'(膜为B!b 材

质#孔径为 .,.-

'

7#容积为 *0,0 7

5

#<(>为 - L#

膜通量为 0. :9!7

+

(L"#单膜过滤面积为 *6,6 7

+

#

总膜面积为 0/*,. 7

+

#池内 &:bb 为3 /.. 789:#添

加活性炭浓度为 * ... 789:' &'(下部设有曝气

装置#曝气量为 0. :97PD' &'(膜清洗液用 .,0i

的;E"T%溶液和 5.i的<;%

5

配制#加碱泵与加酸

泵各 * 台#Cf+. :9L#:f0.. VBE#Df.,+0 V_'

(

)%

5

反应池

&'(出水中仍有少部分的难降解污染物无法

通过生物处理去除#需要通过臭氧反应池进行高级

氧化#确保处理水质满足排放标准$臭氧氧化能够生

成氧化性极强的羟基自由基#可以无选择性地氧化

降解&'(出水中残存的污染物' 通过加入某些特

定的物质作为催化剂#能够大大提高生成的自由基

浓度#增强对污染物的降解能力*-+

'

%

5

反应池 + 座#钢混结构#平面尺寸为 -,0. 7

h*+,. 7#有效水深为 0,0 7#超高为 *,+. 7#<(>

(5**(
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为 6. 7ND' 反应池内投加活性炭作为臭氧催化剂#

浓度为 * ... 789:' 控制反应池内 X<值为 /,.'

池底部装有微孔砂芯曝气头#孔径为 .,.-

'

7' %

5

发生器%

5

产量为 0. 89J' 臭氧投加量为 *. 789:'

%"

处理效果

该工程调试周期为 / 个月#对水质指标进行了

持续性检测' 结果表明#系统的处理效果良好#抗冲

击负荷能力强#出水水质满足,污水综合排放标准-

!?'/13/)*116"的一级标准!见表 +"'

表 #"调试期间水质检测结果
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项)目 进水 出水
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经济分析

该项目一次性投资费用为 * 06. 万元#包括土

建费 * ... 万元&设计调试费 */. 万元&仪器设备费

5/. 万元' 日常运行费用主要有甲醇&B$&&硝酸&

氢氧化钠&活性炭等药剂费#设备电费*电价为 .,3

元9!T](J"计+及人工费等三部分#分别为 .,1.&

-,+ 和 *,*. 元97

5

#总计 6,+. 元97

5

' 与煤化工废

水处理行业内普遍超过 /,. 元97

5 的处理费用相

比#可降低成本 +.g以上*++

'

'"

结论

"

)采用 !"厌氧 #改良 $%#&'(#催化臭

氧工艺处理煤化工废水#出水 "%2

!

0. 789:&;<

=

-

#;

!

0 789:&>;

!

*0789:#满足,污水综合排放标

准-!?'/13/)*116"的一级标准'

#

)将&'(应用于煤化工废水处理工程#大幅

减少了占地面积#且处理成本较低!仅为 6,+. 元9

7

5

"#可为同类煤化工废水处理提供借鉴'

$

)催化臭氧工艺是本项目成功的关键技术#

既保证了处理水质满足要求#又为后续废水零排放

工艺的运行提供了必要的前提'
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