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供水管网两级分区计量的运行与管理

许!刚!!饶明明!!朱子朋!!周永峰!!刘晓飞!!温琦亮

"广州市自来水公司! 广东 广州 "#$%$$#

!!摘!要!!供水管网分区计量工作是个逐步推进的过程!应从方案的制定$设备安装$流量计维

护$数据分析$考核机制等方面建立相应的制度和管理办法% 从两级分区计量的角度提出了该项工

作中存在的问题及解决思路!通过某供水管网的案例分析!从运行和管理的角度进行论述!提出的

方法和措施在实际应用中产生了较好的效果%
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!!分区计量将管网分为若干个相对独立的区域#

在每个区域的进水管和出水管上安装流量计#从而

实现对各个区域入流量与出流量的监测& 实现分区

计量管理有利于降低产销差率#合理分配包括人力'

物力在内的各种资源#使供水企业运行趋于科学化'

合理化(#)

& 但目前针对供水管网的分区计量还存

在以下问题$

!

!分区计量划分设计方案欠缺严谨#分区间

的供水管道阀门不完全关闭或者漏装流量计#导致

未能形成独立监测区域%

"

!分区不够细#分区后仍然无法锁定漏损地

点%

#

!分区流量计出现故障后维修期长#导致数

据缺失%

$

!缺乏统一的数据管理平台对分区流量数据

进行管理#导致基础数据多样化%

%

!售水量的统计范围与分区范围存在偏差#

造成产销差数据失真%

&

!没有建立完善的考核机制#或不能够引起

足够的重视&
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为此从运行及管理的方面提出解决思路#并通

过某供水管网两级分区计量的案例进行分析&

!"

供水管网两级分区计量管理的思路

建立分区计量最重要的原则是对用户服务水平

没有大的影响#分区边界不一定是固定不变的#当操

作条件改变时#边界也许需要修正%分区边界的设定

通常受到地面标高'地形'道路的限制#应尽量保证

所选区域供水管网的完整性及其自然边界%区域大

小的划分#主要依据供水管网现状#结合水力模型#

并分析供水区域水量%分区管理应遵循经济性'效益

性#力求效益最大化&

!#!"方案设计

供水管网分区关键是要详尽'透彻地了解现有

管网的水力学运行信息#分区管理方案设计的第一

步是审查管网基础结构#根据管网特定的水力学和

规范进行#从主管开始向支管扩展& 为便于识别管

网泄漏的部位#先将管网分割成几个较大的区域#再

将每个分区分割为几个适当大小的二级分区(,)

#使

用水力模型分析和辨别出管网中的异常状况!如未

知的阀门关闭等"& 边界的设计尽可能地减少跨越

主管道#使用自然地理和水力学边界#使安装'运行

和维护的成本最小#当分区边界阀门在不改变现存

管网运行的条件下可以进行关闭&

!#$"两级分区计量的运行和管理

!

!先进行一级分区的划分#形成一级供水分

公司管理#独立考核产销差#流量计的数据通过远传

设备传输至公司的调度中心数据库#建立分区数据

平台统一汇总#一级分区流量计的维护由公司的计

量中心统一维护&

"

!各供水分公司建立二级分区计量#形成二

级供水所管理#独立考核产销差& 流量计则由供水

分公司维护#数据报表由供水分公司生成#公司可对

分公司的维护是否及时'数据是否准确进行考核&

#

!建立各个二级分区供水量与售水量之间的

逻辑对应关系#通过营业系统将用户归纳到各个二

级分区当中#实现每个二级分区月度产销差率的统

计#营业数据需剔除耗水量及追欠水量等突发水量#

以便日后通过月度统计掌握每个二级分区漏损水

量#更好地指导控漏工作&

$

!进一步建立管网漏损定位系统#通过对分

区内供水水量'水压的动态跟踪及突变分析#及时发

现爆管等大的漏损#及时定位漏点位置&

$"

案例分析

某自来水公司日均供水量超过 +#$ ]#$

+

9

V

#供

水管网总长接近 % $$$ K9#有 % 座水厂#近 V$ 个加

压泵站#供水服务面积超过 # $$$ K9

,

#服务区常住

人口接近 # $$$ 万人&

以河流'铁路'加压站等为分界线#以投资少'方

便实施等为原则#在管网上安装 "( 个流量计和 " 个

远传水表#加上水厂 ," 个出厂水的流量计#将该自

来水公司分成北区'中区'南区和东区四个一级分

区#实现了四家供水分公司供售水同步#及四家供水

分公司的产销差考核&

在一级分区的基础上进行二级分片划分#主要

原则是布点合理#对现状供水管网运行的影响可减

小到最低程度#确保水压'水质运行稳定%使划分的

分区具有一定的代表性和进一步漏损分析的可能

性#同时流量计的安装数量尽量少#且便于施工%充

分利用阀门关闭的闭环区域#这样可以利用现有加

压站和水厂的流量计#少加或者不加就达到划分二

级分区的目的& 共建立 V+ 个二级分区#需安装流量

计和远传水表总计 -+ 个&

该公司两级分区结构见图 #&
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图 !"某自来水公司两级分区计量结构
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$#!"分区流量计的选型

分区计量流量计的选型关系到整个项目的顺利

实施#影响到投资金额和实施进度#是分区计量工作

*##*
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中的重要环节#从经济'技术'实操性等方面对电磁

流量计和四声道插入式超声波流量计进行对比#结

果如表 # 所示&

表 !"选型对比分析

&0TR#!X?9<0L0I7P=010GOJ7J?@=UN7<9=1IJ=G=QI7?1

项!目 电磁流量计
四声道插入式

超声波流量计

实施难易 施工难度大#影响供水施工较易#不影响供水

经济分析 投资大 投资少

测量精度_̀ a$R" a$R"

流速测量范围_

!9*J

*#

"

$ b#,R$$ $ b#,R$$

安装要求 前 "4后 "4 前 #$4后 #$4

安装方式 管道式 插入式

供电方式 外电_电池 电池

数据通信 3Z *+-" 3Z *+-"

防护等级 Bc%- Bc%-

!!鉴于分区计量流量计安装除具有路面开挖'停

水安装等施工难点外#流量计的市电电源引接安装

也是制约流量计投入运行的重要影响因素#而且外

电源的可靠性影响到日后分区计量考核落实的关

键#因此以选择自带电池的流量计为主&

对于小口径管道#由于电池型的电磁流量计与

四声道超声波流量计价格相差不大#因此对于口径

为dEV$$'dE+$$ 的管道可采用电池型电磁流量计

或智能远传水表计量#口径为dE+$$ 以上的管道采

用四声道插入式超声波流量计& 如果限于现场条件

不能满足超声波直管段安装要求的位置#则采用电

磁流量计&

本案例的一'二级分区中北区共使用电磁流量

计 W 个#插入式超声波流量计 ,W 个#远传水表 , 个%

中区共使用电磁流量计 #" 个#插入式超声波流量计

#- 个#远传水表 " 个%南区共使用电磁流量计 - 个#

插入式超声波流量计 ,, 个%东区共使用电磁流量计

,$ 个#插入式超声波流量计 ,+ 个&

$#$"运行和管理

建立分区后#公司建立统一的数据采集系统'数

据管理平台& 数据采集系统根据使用要求#做到自

动实时巡检采集和手动采集#通过对流量曲线定时

定期的对比分析#掌握主干管实时流量'流向等运行

工况#动态分析判断管网有无漏损及异常发生#为调

度决策'爆管判断提供依据#并量化考核各分公司的

漏失水量#增强各分公司之间的良性竞争#在分公司

下设供水所#对口管理相应的二级分区& 主要包括

以下工作$

!

!分区计量流量计是各区供水水量的重要计

量工具#为分析各区供水水量的产销差'漏损率等提

供重要的依据#分区计量流量计的运行正常与否#关

系到分区计量相关工作的开展& 为确保分区计量流

量计的正常运行#需要明确相关部门的职责#制定分

区流量计管理办法#并建立流量计维护管理的考核

机制&

"

!设专人对分区流量计的数据进行核查#包

括瞬时流量和累计流量是否吻合'流向是否有异常'

瞬时流量数值是否有突变等%及时发现相关流量计

的故障#通知维修单位进行检查以及维修#判断远传

设备'流量计传感器'表头等故障%如遇到流量计故

障而致数据无法恢复时#需按照事先约定的估算方

法对流量数据进行估算%每天对采集的分区计量数

据进行分析'汇总#利用各分区流量计数据形成分区

流量日统计报表#并发送给相关人员及时掌握数据

信息&

#

!结合各供水分公司或供水所的售水量#计

算产销差#结合抄表周期对各分公司或供水所进行

月度考核'累计考核及年度考核#如 ,$#% 年度某分

公司数据如表 , 所示&

表 $"$%!& 年度某分公司产销差数据

&0TR,!&H=JNTIL0QI?@<L?SNQI7?1 01S 90LK=I712?@0TL01QH 71 ,$#%

项!目 # 月 , 月 V 月 + 月 " 月 % 月 W 月 - 月 ( 月 #$ 月 ## 月 #, 月 合计

供水量_#$

+

9

V

, #+- # W,+ , ,%" , ,V, , V($ , +#, , "," , "V% , +"% , "$V , VW% , +#$ ,W (W%

售水量_#$

+

9

V

# ($W # "(W # -V$ , #$" , $%# , VWV , #(W , +(( , ,W( , ++" , ,," , ,+- ," W%"

产销差_̀ ##R,, WRVW #(R,$ "R%( #VRW% #R%, #,R(( #R+% WR,# ,RV, %RV% %RW, WR($

!!

$

!数据管理平台根据使用需求为每个用户设

立独立账户#保证数据的安全性与统一性#各供水分

公司或供水所相关技术人员可通过各自账户登录到

数据管理平台#对分区水量进行分析#通过供水量与

售水量计算产销差率#分区水量分析还可以通过数

据对比发现水量异常& 各二级分区供水量占比如图

, 所示#其中带星号的分区包含水厂的出厂水流量

计#可用于分析出厂水流量计的运行情况&

*,#*
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图 $"两级分区供水量占比示意
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$#'"成效分析

某二级分区内共涉及 + 个流量计#其中两个是

一级流量计#管径是 dE-$$#另外两个是二级流量

计#管径分别是dE-$$ 和dE# ,$$#该二级分区冬季

日均供水量为 W $$$ 9

V

#产销差数值异常大#通过对

二级分区内相关管道的阀门进行时段开关测试#结

合一'二级流量计数据的分析#准确地对漏点进行定

位#经过对漏点的修复#降损效果明显#供水产销差

明显下降&

'"

结语

供水管网分区工作是个逐步推进的过程#在实

施过程中会遇到很多具体问题#从方案的制定'设备

安装'流量计维护'数据分析'考核机制等方面都需

建立相应的制度和管理办法#才能节省投资#提高效

益& 从两级分区计量的角度提出了该项工作中存在

的问题及解决思路#通过案例分析#重点从运行和管

理的方面给出一些建议#如$建立完善的考核机制#

对维修的时效性'及时性'维修质量等进行量化考

核%建立供水量与售水量数据统一平台#对分区供水
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