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基于上海市污泥干化焚烧运行研究的若干建议

周!骅

!上海市城市排水有限公司" 上海 "##"$$#

!!摘!要!!对上海市中心城区三大片区城镇污水污泥处理工程总体情况进行了介绍"基于上海

市三大片区污泥干化焚烧处理工程运行情况"结合上海市新一轮新建城镇污水厂污泥干化焚烧工

程前期研究过程中存在的主要问题"讨论了上海市城镇污水厂污泥干化焚烧工程主要建设特点"给

出了城镇污水厂污泥干化焚烧工程建设若干建议"同时提出了城镇污水污泥干化焚烧工程建成运

行后需要持续关注的问题$
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!!基金项目! 沪水科!"#*. +#'"

!!"#*0 年 , 月#国务院颁布实施&水污染防治行

动计划'!以下简称(水十条)"#明确指出$(污水处

理设施产生的污泥应进行稳定化*无害化和资源化

处理处置+ 地级及以上城市污泥无害化处理处置率

应于 "#"# 年底前达到 '#K以上)+ 在之后上海市

政府发布的&上海市水污染防治行动计划实施方

案'要求$(以中心城三大污水片区为重点#加快污

泥处理设施建设#确保污水处理厂污泥安全处置+

继续推进石洞口*竹园以及白龙港污泥处理处置设

施等重点工程建设)+ "#*, 年#上海启动了中心城

区污泥项目前期研究#因(水十条)及&上海市水污

染防治行动计划实施方案'#污泥项目获得巨大的

推动力#白龙港*竹园和石洞口三大片区污泥项目建

设加快步伐#到 "#*. 年 , 月#三大项目已先后开工#

正在全力向着既定目标而奋进+

!"

工程概述

按照上海市污水处理战略规划和污水*污泥专

业规划#中心城区划分为石洞口*竹园*白龙港三大

,/*,
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片区#各片区内的污水处理实施(集中为主*分散为

辅)的处理格局+ 经多年建设#已经形成以合流污

水一期工程等大型污水输送干线为骨架#以白龙港*

竹园*石洞口污水厂等终点厂集中处理为支撑的污

水处理总体格局#为城市安全运行和城市水环境治

理提供了必要的基础条件#也在近些年为城市污水

治理作出了较大贡献+ 随着水环境要求的日益提

高#大型污水处理厂陆续实施提标改造工程#随之也

就产生了污泥处理处置的迫切需要+ 为此#上海从

"#*, 年起开展了针对三大污水片区的污泥处理工

程的前期研究+ 到 "#*. 年 , 月#三大污泥项目已开

工建设+ 上海市中心城区三大片区污泥工程布置如

图 * 所示+

!"#$%&'()*+

,-.$%&'()*+

/0$%&'()*+

图 !"上海市中心城区三大片区污泥工程布置
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!#!"白龙港片区污泥处理工程

白龙港片区内有亚洲规模最大的污水处理厂白

龙港污水厂#设计处理能力为 ".# V*#

,

A

$

WE#出水

水质执行&城镇污水处理厂污染物排放标准' !X)

*.'*.-"##""一级 O标准 !以下简称一级 O标

准"+ 白龙港片区目前正在新建虹桥污水厂#设计

能力为 "# V*#

,

A

$

WE#出水水质执行一级O标准+

白龙港污水厂内已经建成规模为 "#, >YHWE 的

厌氧消化污泥处理设施#采用污泥浓缩*厌氧消化*

脱水*干化工艺+ 该工程利用污泥厌氧消化产生的

沼气作为污泥中温消化及污泥干化处理的热源#消

化后部分污泥进行干化处理#该工程已于 "#** 年投

运.* Z$/

+

白龙港污泥处理二期工程设计规模为 ,.- >YHW

E!" ,$# >WE#含水率为 .#K"#包括白龙港污水处理

厂 ,,. >YHWE污泥量和虹桥污水处理厂 $. >YHWE污

泥量#该工程采用(干化 [焚烧)工艺#设 - 条干化

焚烧线#主要建设内容有干化*焚烧*烟气处理设施*

除臭设施及相关配套设施+

白龙港污泥处理二期工程焚烧产生的烟气排放

执行上海市地标&生活垃圾焚烧大气污染物排放标

准'!Y)$*W/-.-"#*$"%厂界同时满足上海市地标

&城镇污水处理厂大气污染物排放标准' !Y)$*W

'."-"#*-"和国标&城镇污水处理厂污染物排放标

准'!X)*.'*.-"##""及&恶臭污染物排放标准'

!X)*,00,-'$"+ 区域边界噪声执行&工业企业厂

界环境噪声排放标准' !X)*"$,.-"##."

!

类标

准+ 该工程已于 "#*. 年 $ 月开工建设+

!#$"竹园片区污泥处理工程

竹园片区有竹园一厂*竹园二厂和升级补量工

程!曲阳污水处理厂*泗塘污水处理厂进行功能调

整#规划上将不再运营"#设计处理能力为 ""# V*#

,

A

$

WE#出水水质执行一级O标准+

竹园片区已建成竹园污泥干化焚烧厂#建设规

模为 *0# >YHWE!/0# >WE#含水率为 .#K"+ 采用(干

化[焚烧)处理工艺#共设置 " 条焚烧线#该项目已

于 "#*0 年实现投产运行.,/

+

竹园污泥扩建工程建设规模为 ""$ >YHWE

!* **0 >WE#含水率为 .#K"#采用(干化[电厂协同

焚烧)的工艺路线#该工程进厂脱水污泥含水率为

.#K左右#经干化处理后#平均含水率降至 $#K左

右#由密闭式卡车将干污泥运输至外高桥第二电厂

或第三电厂协同焚烧+

该工程臭气排放厂界污染物监控浓度限值执行

&城镇污水处理厂大气污染物排放标准' !Y)$*W

'."-"#*-"%噪声防治执行&工业企业厂界环境噪

声排放标准'!X)*"$,.-"##."

!

类标准+ 该工程

已于 "#*. 年 $ 月开工建设+

!#%"石洞口片区污泥处理工程

石洞口片区有石洞口污水处理厂*泰和污水处

理厂*吴淞污水处理厂 $ 座污水处理厂+ 石洞口污

水厂是上海第一座大型生物处理的污水厂#设计处

理能力为 ,# V*#

,

A

$

WE#目前出水水质执行一级 O

标准+ 石洞口片区内#正在建设的全地下式污水处

,.*,
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理厂泰和污水处理厂#设计处理能力为 ,# V*#

,

A

$

W

E#出水水质在一级O标准的基础上#氨氮和总磷指

标进一步提升至地表水
"

类水标准+ 石洞口片区内

还有正在运行的吴淞污水处理厂#设计处理能力为

, V*#

,

A

$

WE+

目前#石洞口污水处理厂内正在建设的污泥干

化焚烧设施(石洞口污泥完善工程)规模共计 /"

>YHWE!$-# >WE#含水率为 .#K"#包括石洞口污水处

理厂现有及新建的污泥干化焚烧处理设施+ 石洞口

污水处理厂现有污泥干化焚烧处理设施建成于

"##, 年.0/

#采用(干化 [焚烧)工艺#是国内首座城

镇污水厂污泥大型干化焚烧设施#运行至今积累了

宝贵的经验+ 由于近年来烟气排放标准的提高#对

现有污泥干化焚烧设施提出了改造的需求+ (石洞

口污泥完善工程)新线采用(干化[焚烧)工艺#设 "

条干化焚烧线#于 "#*. 年建成投产+

石洞口污泥处理二期工程设计规模为 *". >YHW

E#采用独立焚烧工艺+ 泰和污水处理厂污泥干化后

车载运输至本工程进行焚烧+ 该工程已于 "#*. 年

, 月开工建设+

石洞口污泥处理二期工程焚烧产生的烟气排放

标准*臭气控制标准与白龙港污泥处理二期工程一

致+

$"

项目建设特点

基于上海市三大片区已建成污泥处理设施及运

行情况#并分析运行期间存在的问题#将运行经验与

存在的问题应用到本轮三大污泥处理工程前期研究

中+

$#!"(集约化)建设

以往的污泥处理以实现污水厂厂内含水率达

.#K为目标#主要实现方式是机械脱水+ 随着污泥

填埋要求的提出#后又陆续建设了就地或集中的深

度脱水设施#白龙港污水厂还建设了干化设施#使之

满足污泥填埋的要求+ 在这一阶段#尽管也实施了

局部的集中处理#但受场地*设施*环境等方面的约

束#是(被动式)而非(主动式)的集中+

在此轮三大污泥处理项目前期研究起步时#按

照专业规划的要求#从片区内集中处理处置的原则

出发#开展前期研究+ (集约化)建设主要体现在$

三大片区内污水厂进行(集约化)调整%在三大片区

内建设三大污泥集中处理中心#并充分利用已有设

施#统筹兼顾*因地制宜#从而实现污水污泥的(集

约化)建设+

$#$"(设计能力)与(规划规模)

在以往设计中#污泥干化焚烧项目往往与污水

厂设计思路类似#采用年日均的概念#但在实际运行

中会因为年度检修而停产#或者由于污水厂季节性

水量增长而出现泥量增长#这种情况下#往往会因为

受限于设计处理能力而带来生产上的被动+

鉴于此#项目前期研究中#在确定污泥干化焚烧

设施处理能力时#考虑了年度检修时间!年运行时

间按照 / "## 6考虑"#同时还考虑了污水季节性波

动等因素造成的泥量增加#给出了一定的余量+ 因

此污泥干化焚烧设施的设计处理能力大于规划规

模+

$#%"烟气和除臭冗余设计

污泥干化焚烧项目由于处理对象的特殊性#烟

气排放*除臭对整个项目而言非常重要#从某种意义

上说它的重要性并不亚于主体工艺本身+

在污泥干化焚烧项目中#烟气处理系统采用

(HNLR!炉内" [静电预除尘 [干式反应器 [布袋

除尘器[湿式脱酸塔 [烟气再热)#排入烟囱前还

设置了(物理吸附)作为备用环节#确保烟气达标+

除臭工程包括设备加罩及隔断*恶臭气体输送

和恶臭气体处理三部分+ 针对污泥干化焚烧工程不

同区域的特点#采用离子送风*生物除臭*化学洗涤*

活性炭吸附除臭*植物液喷淋等组合工艺+ 进人空

间的臭气处理采用前端离子送风及末端生物滤池[

化学洗涤[活性炭吸附组合工艺#并对重点区域辅

以植物液喷淋#不进人空间臭气处理采用末端生物

滤池[化学洗涤[活性炭吸附组合工艺+

在前期研究中#对烟气及除臭的设计进行了多

方案研究#以确保烟气和除臭达到新的标准+

$#&"统筹兼顾和因地制宜

#

!统筹兼顾

三个污泥项目必须做到三大片区之间的片区统

筹*片区内部的各污水处理厂及污泥处理设施的统

筹*新建工程与现状工程设施的统筹+

三个污泥项目响应&上海市水污染防治行动计

划实施方案'(以中心城三大污水片区为重点#加快

污泥处理设施建设#确保污水处理厂污泥安全处置+

继续推进石洞口*竹园以及白龙港污泥处理处置设

施等重点工程建设)#中心城区三大片区污水厂污

泥处理方式(以独立焚烧为主*协同焚烧为辅)+

,'*,
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三大污泥项目均需考虑三大片区各污水处理厂

污水处理工艺*污泥出厂含水率*污泥运输与接收等

环节+

三个污泥项目都建立在既有项目基础上#必须

考虑新建工程与现状工程之间的关系#打通链路#有

机整合#做到与现状工程的兼顾+

如白龙港现状污泥处理工程采用(厌氧消化 [

干化)工艺路线#由于老港填埋场容量限制#不能再

接收厌氧消化后干化的污泥#因此在白龙港污泥处

理二期工程前期研究时#需统筹考虑现状污泥设施

在新建工程中的利用+

$

!因地制宜

尽管污泥专业规划为各片区污泥处理处置制定

了方向#但在实际研究阶段#还得结合各项目时空特

点因地制宜+

白龙港污泥处理二期工程#由于所处位置的特

殊性#厂址附近有国家重要军事设施#既要满足污泥

项目用地指标*建构筑物高度等需求#又必须满足军

事功能的要求#这一矛盾就成了本项目的重点之一+

经军地协调和论证#白龙港污泥处理二期工程局部

地块设置成了下沉式结构+ 竹园污泥处理厂和外高

桥电厂仅一路之隔#且目前采用外高桥电厂蒸汽#因

此#客观上有条件实现协同焚烧+ 石洞口污泥处理

二期工程#与石洞口污水厂及石洞口污泥完善工程

之间间隔杨盛河#污泥焚烧后有富余的蒸汽#需考虑

管线的跨越或连通方式+

因此#三大污泥项目必须因地制宜#从而实践了

绿色循环的理念+

%"

思考与建议

目前#上海市中心城区三大污泥项目均已经开

工建设#各项目上述特点的最终实现#需要建设者和

今后运行单位的不懈努力#笔者以为#还有几项工作

需要关注+

%#!"(能力)的设计条件

如前所述#本次三个项目的前期研究中#都在规

划规模的基础上做了适当的放大#留有适当的冗余#

这种做法是否就一定合适#冗余量到底取多大更符

合污泥干化焚烧工艺路线#还得通过今后长期的运

行考验+

同时#笔者想提示的是#任何设计冗余都有(边

界)#不可能无限制放大+ 例如白龙港项目#其设定

的边界条件是 * 条线停机检修也可满足白龙港片区

污泥处理的需求#这也是今后必须充分考虑的运行

边界条件+ 同时#对运行单位来说#也得从实际出

发#运用底线思维#制定必要的应急预案#以应对可

能出现的突发工况和极端不利情况+

%#$"高效实现烟气和除臭的设计初衷

在前期研究阶段#建设单位*设计单位多次组织

技术论证#设计文件也已经专家审定*政府批准+ 但

实事求是地说#现在的烟气处理和除臭工艺#可以说

是(十八般武艺)一起上阵+ 尽管如此#实际运行是

否一定能实现初衷#还得需要实践来回答+

在论证和评审阶段#实际上也是存在不同的技

术观点#之所以最后形成现在的技术路线#很大程度

上就是对烟气和除臭新标准的实现#缺乏实践案例#

是(谁都无法从理论上加以否定)的结果+ 事实上#

是否还需要增加(第十九般武艺)#还是只要(十七

般武艺)就足够#还得通过实践来验证#也是今后运

行中非常值得持续关注*不断总结的+ 在这里#笔者

要提示的是#今后的运行单位需要万分小心地运行

这些设备#特别是污泥全产量高位运行阶段#务必满

足烟气达标排放的刚性法律法规要求+

%#%"持续检测水质和泥质

三大片区多年持续的污水水质及污泥泥质的检

测#为前期研究提供了丰富的数据支撑+ 但是#随着

上海市雨污水治理的发展#服务范围内的污水量*水

质等情况必将发生一些变化#如雨污混接改造*上游

输送管网低水位运行等#对进厂水质是否会带来提

升从而增加泥量#低水位运行后#是否会带来大量的

砂渣#各片区目前污泥热值的不同#对片区间污泥调

度是否会带来影响等#这些问题需要从现在开始持

续关注+
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