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天津市排水系统沉积物的沉积状况及影响因素

周!英"!!徐!瑾#!!侯齐敏#

""$天津工业大学 经济与管理学院! 天津 %&&%'(# #$天津理工大学 管理学院! 天津 %&&%')$

!!摘!要!!以天津市中心城区典型区域的排水系统为研究对象!实地调研了管网设施运行情况
以及管道沉积物状况!并探讨了排水系统沉积物形成过程的影响因素及其作用关系% 结果表明!沉
积物厚度与排水管径呈正相关关系&与水流速度呈负相关关系#不同材质的排水管道其沉积状况完
全不同!钢筋混凝土管的沉积物平均厚度最大!*+,管的沉积物平均厚度最小#与分流制排水管道
相比!合流制排水管道存在沉积物的比例更高&沉积物厚度更大%
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!!当前#我国许多城市的排水系统几乎都存在不
同程度的沉积物累积问题("##) #这不仅会影响排水
系统的排水效率#而且沉积物随水流进入受纳水体
后会进一步污染城市水环境(%) * 笔者以天津市典
型区域内的排水系统为研究对象#通过实地调查及

采样分析#得到典型区域排水管道的基本信息以及
沉积物厚度和粒径分布等实际状况#进而明晰天津
市排水系统沉积物的沉积影响因素及其作用方式#
以期为天津市排水系统的运行管理及管道沉积物的

控制提供参考*
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!"调研区域
本研究选取天津市中心城区典型区域内的 #&

条约 ""& ?=的排水管道#其中包括 %R& 个检查井*
调研范围包括中心城区的各个方位#管材主要有铸
铁,钢筋混凝土及 *+,#管径在 R&& "̂ R&& ==之
间* 通过现场调研获取研究区域用地类型,基础排
水管网,排水设施运行情况等基本信息$对研究区域
排水管网系统进行沉积状况调研及分析#得到排水
管网的水质现状,沉积物厚度及粒径等数据*
#"天津市排水系统现状调研结果

根据排水管道内的沉积量!沉积物厚度与管径

的比值"可将其分为 ) 个等级(%) %!沉积物极少! _
%`"$"沉积物存在!%` #̂&`"$#沉积物淤积
!#&` R̂&`"$$沉积物堵塞管道! aR&`"* 实地
调研结果表明#研究区域内排水管道沉积现象普遍#
约 1R`的排水管道存在沉积物#约 "/`的排水管道
中沉积物极少$此外#合流制排水管道存在沉积物的
约占 (1`#而分流制排水管道存在沉积物的比例约
为 1/`#且合流制管道中的沉积物厚度基本都大于
分流制管道#由此可知#相比于分流制管道#合流制
管道更易于沉积* 部分排水管道的沉积现状如表 "
所示*

表 !"排水管道沉积物现状
->M$"!bBIGE6@6G7 E@>@LEGHCD>67>8BI6IBE

样本数量 管径c== 管段位置 排水流速c!=+E0"" 排水体制 沉积物粒径c== 沉积物厚度c==

)& 1&&

红星路! &$%% &̂$)& 合流制 ) /̂ "&" "̂&%
南京路 &$%R &̂$)" 合流制 % "̂& "&% "̂&(
福安大街d &$%% &̂$%1 分流制 # /̂ (% (̂R
吴家窑大街 &$%1 &̂$)R 合流制 % '̂ "## "̂#R

(' (R&

围堤道! &$"' &̂$#R 合流制 # (̂ "&R "̂&'
黑牛城道! &$%& &̂$)# 分流制 # '̂ (" (̂)
大沽南路d &$%) &̂$)( 合流制 % '̂ ""( "̂#"
解放南路 &$)& &̂$R# 合流制 # 1̂ "#" "̂#1
昆仑道 &$%# &̂$%1 分流制 # "̂& () (̂1
津滨大道 &$#' &̂$%/ 分流制 % '̂ (% (̂(

R1 '&&

东兴路d &$%# &̂$R' 分流制 ) /̂ (R (̂'
华龙道 &$R# &̂$1# 合流制 # 1̂ "#" "̂#'
西横堤 &$"1 &̂$#/ 合流制 % (̂ "%% "̂%/
西青道! &$"( &̂$#1 分流制 % '̂ (( '̂(

%) " %&&
卫津南路 &$RR &̂$1" 合流制 # "̂& (' (̂/
鞍山西道 &$%& &̂$)) 合流制 % "̂# "%/ "̂))
密云路 &$R" &̂$1& 合流制 # /̂ 'R '̂'

)/ " #&&

红旗路 &$1& &̂$1R 分流制 # "̂# '" '̂%
复康西路 &$)# &̂$R# 分流制 % '̂ '# '̂%
淮河道! &$)R &̂$R/ 合流制 # /̂ ")" "̂)1
双环路! &$)1 &̂$R( 合流制 # (̂ ")R "̂R&

1% (&&

南仓道 &$)% &̂$)R 合流制 " (̂ /% /̂1
铁东北路 &$)& &̂$R" 分流制 # '̂ (1 (̂/
京津路 &$)' &̂$1& 分流制 % '̂ (R (̂'

普济河东道 &$%& &̂$)) 分流制 # 1̂ 'R '̂'

!注%!&!'表示排水管道为铸铁材质#& d'表示排水管道为*+,材质#未标注的排水管道为钢筋混凝土材质*

$"排水管道沉积的影响因素
$%!"管径对排水管道沉积物的影响

将调研数据按照管径大小划分为"1&&,(&&,
'&&,/&& "̂ #&&,#" %&& ==等 R 个范围#对管道内
沉积物平均厚度及沉积量进行统计* 结果表明#当

排水管道流量及坡度一定时#排水管道内的沉积物
厚度与管径基本呈正相关关系#以上 R 个管径范围
的沉积物平均厚度分别为 %,/,"#,#&,"1 J=#平均
沉积量分别为 %`,'`,/`,"R`,""`* 另外#对
排水管道管径和沉积物厚度进行多项式拟合#发现
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两者的相关性较好!;# e&$/R"#'&& "̂ #&& ==管
径范围内的排水管道沉积物厚度最大* 相同管径管
道的沉积物厚度最大值与平均值相差较大#从宏观
角度来看#天津市排水管网沉积状况整体不严重#但
局部地区的排水管道沉积状况较严重#已成为排水
管道过流的瓶颈#相关部门在进行日常管道沉积物
治理时应重点关注*
$%#"排水流速对管道沉积物的影响

分别选择卫津南路,鞍山西道,密云路的 % 根排
水管道#进行排水流速与管道沉积物沉积厚度相关
性分析* 结果表明#鞍山西道的 % 根排水管道平均
流速最低,沉积物平均厚度最大#而卫津南路的 % 根
排水管道平均流速最高,沉积物平均厚度最小* 由
此可知#在排水管道基本情况相似的条件下#水流速
度与沉积物厚度呈负相关关系#即水流速度越小#沉
积物厚度越大*
$%$"排水管道材质对沉积物的影响

不同材质的管道对应不同的粗糙系数#进而会
对管道内水流速度产生不同的影响#最终影响管道
的沉积物状况* 由表 " 的数据可知#钢筋混凝土排
水管道的沉积物平均厚度要远大于铸铁管道和

*+,管道* 选取东兴路,华龙道及西青道 % 个区域
内的 ' 根钢筋混凝土管道,) 根铸铁管道和 R 根
*+,管道进行管道材质与沉积状况的对比分析*
结果表明#在排水管道基本条件类似的情况下#不同
材质的排水管道沉积状况完全不同#钢筋混凝土管
道的平均沉积厚度最大#为 "#)$R ==$其次是铸铁
管道#平均沉积厚度为 '# ==$*+,管道平均沉积厚
度最小#为 (1$R ==*
&"结论

通过对天津市主城区典型区域的排水管道沉积

状况进行调研及分析发现#约有 1R`的排水管道存
在沉积物#约有 "/`的排水管道中沉积物极少$与
分流制排水管道相比#合流制排水管道存在沉积物
的比例更高,沉积物厚度更大* 沉积物厚度与排水
管径呈正相关关系,与水流速度呈负相关关系$不同
材质的排水管道其沉积状况完全不同#钢筋混凝土
排水管道的沉积物平均厚度最大#*+,排水管道的

沉积物平均厚度最小* 整体来看#天津市排水管网
沉积状况不严重#但局部地区的排水管道沉积状况
较严重#已成为排水管道过流的瓶颈*
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