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中山市大断面多舱综合管廊工程设计探讨

张晏晏!!王经盛

"上海市政工程设计研究总院"集团#有限公司! 上海 $%%%&$#

!!摘!要!!以广东省中山市翠亨新区翠城道地下综合管廊工程为例!介绍了大断面多舱综合管

廊的设计特点$ 根据规范要求%污水支管接入条件及高压电力管线功能特点!确定管廊标准断面为

含有综合舱%高压电力舱%燃气舱和污水舱的四舱断面!并明确断面尺寸$ 结合道路条件及其他限

制因素!管廊宜布置在道路东侧!由东向西依次布置污水舱%燃气舱%高压电力舱%综合舱$ 阐述了

投料口%通风口%引出口%交叉口和倒虹的设计细节和其他专业及附属设施设计$ 对比三种不同建

筑形式!考虑采光%通风%逃生条件%景观及舒适度等因素!认为本管廊控制中心宜采用半地下式$
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!!基金项目! &十三五'国家重点研发项目!$%,/7T+%0%$.%($%,/7T+%0%$.%1"

!!自 $%,* 年起#我国管廊建设正式启动并且飞速

发展) 现有文献仅对小断面*,+或者异形*$+综合管

廊有一些报道#对入廊管线种类较多的大断面综合

管廊的研究较少) 广东省中山翠亨新区翠城道地下

综合管廊工程即设计为大断面多舱综合管廊工程)

!"

工程概况

广东省中山市翠亨新区位于中山市东侧#是国

家实践文化交流方式的创新基地#是两岸四地现代

化产业合作示范区) 该地区建设标准较高#规划在

翠亨新区形成&双环一线'综合管廊系统#翠城道综
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合管廊即为&双环'中一条管廊)

本管廊上部为新建道路#作为管廊建设开发区

发展主轴#两侧已规划重要基础设施) 现状除少量

已建成交通便道外#规划道路沿线及两侧均为尚未

开发的绿地) 道路东西走向#全长为 0 [H#红线宽

度为 0% H#为全线快速路)

本综合管廊全长 \)1 [H#为干线综合管廊#按

照住建部新要求标准设计和建设) 入廊管线包括电

力电缆!$$%(,,%(,% [Z"(电信管线(给水管线(再

生水管线(燃气管线和污水管线#具体规格如表 , 所

示)

表 !"翠城道综合管廊入廊管线

'8S),!P>CBI>9B@>9 +L>NAB9?YMDBBMLM>I>M;ML99BI

管线 给水 再生水
电力!含

路灯交安"

污水 燃气 通信

规格]50%% ]51%%

$$% [Z$.回

,,% [Z$$回

,% [Z$*/孔

]5.%% ^

]5, $%%

]5*%%

$. 孔!支

架敷设#可

预留容量"

#"

标准断面设计

#$!"设计原则

综合管廊的断面确定主要考虑如下因素$综合

管廊内的管线种类(数量%管线的安全距离%管线的

敷设(维护操作空间%人员通行的空间) 考虑需布置

众多管线#该管廊采用矩形断面)

管廊内相关管线之间的相互影响关系如表 $ 所

示)

表 #"综合管廊入廊管线相互影响关系

'8S)$!U9MBD8NM>J9 SBMRBB9 C>CBI>9B@>9 LM>I>M;ML99BI

管线种类 供水管 排水管 燃气管 电力管 通信管热力管

给水管
! ! !

_ _

排水管
! ! !

_ _

燃气管
! ! ! ! !

电力管
! ! !

_

!

通信管 _ _

!

_ _

热力管 _ _

! !

_

!注$!

!

表示有影响#

!

表示其影响视情况而定# _表

示毫无影响)

!!当电缆电压高于 // [Z时#沿途引出较少#且考

虑安全性和管理方便#一般高压电缆单独成舱) 而

电压小于 // [Z的电缆多为地块服务#沿途引出较

多#且与给水等市政管线具有相同属性#故低压电缆

可与压力水管放置在同一舱室内)

污水管线在一般情况下为重力流#管线按一定

坡度埋设#埋深一般较深且起伏较大#另外还需设置

透气系统和检查井#管线接入口较多#为方便污水检

查井的布置以及污水支管的接入#污水管线宜独立

设舱)

-城市综合管廊工程技术规范. ! 6̀ 1%0*0/

$%,1"第 .)*). 条规定**+

#天然气管道应在独立舱

室内敷设)

根据以上原则#该管廊应至少为四舱断面#四个

舱室分别为综合舱(高压电力舱(燃气舱和污水舱)

#$#"断面尺寸确定

"

!高压电力舱

根据-电力工程电缆设计规范. ! 6̀ 1%$,\/

$%%\"表 1)1)$ 电力电缆敷设规定*.+

#管廊支架间

距为 %)11 H#底层支架距底部 %).1 H#顶层支架距

顶板 %). H#每 $ 个 * 回路高压线路需 , 排 %)11 H

高电缆接头支架) 若单侧布置#高度为 1)\ H#不利

于电缆的敷设和检修) 故采用双排布置#高度为*)/

H#支架宽度为 %)\ H#走道宽度为 ,)$ H#总宽度为

$)/ H) 故高压电力舱净空尺寸为 *)/ H_$)/ H

!宽_高#下同")

#

!水电综合舱

舱内有 ]50%% 给水管和 ]51%% 再生水管两根

管道#$. 孔电力电缆考虑 & 排支架#通信电缆考虑 *

排支架) 由于舱内电力管线较多#考虑管道阀门操

作距离#两根水管分两侧底部布置#空间利用率不

高) 故考虑给水(中水管单侧上(下布置#通信电缆

置于管道上方#所有电力线缆置于另外一侧)

电力支架距离管廊内底高度为 %). H#电力支

架间距为 %). H#通信桥架间距为 %)* H#$ 层自用

电缆置于顶层#间距为 %)* H#所需净高为 *)0 H)

给水管底距底板高度为 %).1 H#给水管顶距上层中

水管支架顶 %)0 H#再生水管顶距上层支架顶 %)\1

H#考虑两侧高度保持一致#取 *)0 H) 支架宽度为

%)\1 H#给水管外壁距离侧壁 %)1 H#检修通道 ,),

H#结合管道尺寸#舱室宽度为 *),1 H) 故综合舱净

空为 *),1 H_*)0 H)

$

!燃气舱

舱内有 , 根 ]5*%% 燃气管线) 考虑管底内底

板距离为 %). H#本舱室高度应与其他舱室相同#即

*)0 H) 外壁与侧壁间距为 %)1 H#走道宽度取 ,),

H#结合管道尺寸#舱室净宽为 ,)0 H) 故燃气舱尺

寸为 ,)0 H_*)/ H)

%

!污水舱

,&.,
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该舱内有 , 根]5, %%% 污水管线) 舱室高度与

其他舱室同为 *)/ H) 管道外壁与侧壁间距为%)1

H#污水检查井壁厚取 %)$1 H#走道宽度为 ,)$1 H)

故污水舱尺寸为 *)$ H_*)/ H)

最终#管廊外包尺寸为 ,$)/1 H_.)1 H)

%"

道路下的位置确定

在有条件的路段#应首选将综合管廊放在绿化

带下方#若路面建设条件不够充足#则应以绿化带#

人行道#非机动车道#机动车道顺序依次选择管廊

在道路下的位置)

翠城道综合管廊宽度为 ,$)/1 H#四舱布置)

由于断面较大#绿化带的宽度无法覆盖整个管廊断

面#需要借用道路两侧绿化带附近的人行道(非机动

车道及隔离带才能满足管廊的尺寸要求) 考虑到系

统内与本管廊相交的其他管廊均在东侧进行交叉衔

接#且道路西侧又已敷设临时管线#因此将综合管廊

布置在道路东侧)

道路污水支管大多在道路东侧接入#首先将污

水舱布置在断面的最东侧) 由于综合舱的管线有较

多的引出需要#且电力管线引出需扩大断面满足转

弯半径要求#只有将综合舱布置到断面两侧才能满

足引出口的结构需要#因此考虑将综合舱布置在断

面的最西侧) 燃气舱和高压电力舱布置在管廊断面

中间)

管廊标准断面及在道路下的位置如图 ,($ 所

示)
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图 !"综合管廊标准断面
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图 #"综合管廊在道路下的位置
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&"

节点设计

综合舱投料口布置在绿化带内#高压电力舱(燃

气舱投料口布置在非机动车道下方#采用地面盖板

敷设方式) 污水舱检查井设置在绿化带内) 为避免

频繁伸出地上影响景观#拟采用地面式投料口#设置

电动井盖#在需要时控制自动开启确保人员的正常

通行) 根据设备投料的需求#投料口中设备口尺寸

"

/)% H_,)1 H!长_宽") 逃生口为圆形#内径为

, H#设置爬梯#上覆便于内部人力开启(不利非专业

人员外部开启的专用防盗井盖) 投料口设置间距一

般为 .%% H)

通风口通风形式为机械进风(机械排风方式#设

置间距一般为 .%% H) 燃气舱通风口设置间距一般

为 $%% H) 天然气舱的排风口与其他舱排风口(进

风口以及周边建构筑物口部距离
"

,% H) 通风口采

用出地面的通风格栅与大气连通#为防止雨水倒灌#

通风口出地面高度为 1%% HH)

各舱的引出口独立不连通) 考虑管线敷设#尤

其是电力管线的转弯半径需求#引出口处的管廊需

加宽加高处理) 引出管线通过出口预埋孔洞引出并

敷设至地块) 中压电力(通信(燃气全线引出#给水

引出管径]51%%#中水引出管径 ]5*%%) 高压电力

管道由专用引出口引出) 高压电力电缆弯转半径
"

$%8#中压电力电缆弯转半径
"

,18)

交叉口设置原则是支线管廊避让干线管廊) 局

部有特殊障碍物处也可考虑干线管廊避让支线管

廊)

为穿越河道(沿线隧道等障碍物#设置管廊倒

虹) 过河倒虹段平直段长度与河道宽度相等#外顶

与河道底部距离#$)% H) 其他倒虹段平直段长度

及与其他构筑物间距由结构专业根据障碍物特点确

定)

'"

控制中心设计

控制中心建筑风格的确定应在保证其功能(投

资允许的前提下#充分利用周围现状地理环境#并结

合所在区域的发展趋势) 对比了地面式(半地下式

和地下式控制中心的优势和不足#具体见表 *) 本

管廊所在区域对景观要求较高#要求管廊的控制中

心不能破环区域整体风格#且建设方对人员出入(逃

生采光等要求较高) 地下式控制中心采光(通风(逃

生条件较差#且考虑到该地区地质较差#基坑围护费

用高#故暂不考虑这种建筑形式) 对比景观协调性

及内部的私密性#半地下式控制中心更符合中山翠

亨新区的整体建筑风格和新区建设要求) 而翠城道

地形具有一定起伏#更易为半地下式管廊创造合适

的建设条件#使控制中心本身与周边景观融为一体)

最后管廊控制中心选择为半地下式) 控制中心建成

效果见图 *)

表 %"不同形式控制中心对比

'8S)*!+JHC8D>@J9 JKF>KKBDB9MNJ9@MDLNM>J9@JKNJ9MDJINB9MBD

项!目 地面式 半地下式 地下式

征地面积 较大 较大 小

美观程度

单独成景#设计

失误易与周边

景观发生冲突

可与周边景观

设计相协调#且

建筑高度较小#

极易与周边绿

化融合

几乎不破坏周

围景观

通风采光 好
有自然采光和

通风

较差#无采光#

无自然通风

造价 一般
土方开挖量大#

造价较高

有基坑设计#造

价很高

室内环境
外部噪音易影

响室内环境

一半地下#私密

性得到保证

几乎与外部隔

绝#私密性较好

逃生

,层较易逃离室

外#$ 层及以上

需一定时间逃

离室外

地下一层及 ,

层较易逃往室

外#$ 层以上需

一定时间逃离

室外

较难撤离灾祸

现场) 消防布

置要求较高

图 %"半地下式综合管廊控制中心效果图

T>?)*!]B@>?9 @[BMNA JKA8IK:L9FBD?DJL9F NJ9MDJINB9MBD

("

其他专业及附属设施设计

结构设计基准期为 ,%% 年#使用年限为 ,%% 年#

结构重要性系数取值为 ,),#抗浮安全系数 9

K

#

,)%1#地下水最高水位取地面下 %)$ H) 结构计算

模型为封闭式框架) 标准段采用 Ya<工法桩#特

殊节点采用钻孔灌注桩法) 该工程需要地基处理)

管廊综合舱(高压电力舱采用超细干粉自动灭

,,1,
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火设施#每舱室配备手提式磷酸铵盐干粉灭火器辅

助灭火)

排水采用潜水泵#每防火分区设 $ *̂ 处集水

坑) 综合舱(污水舱坑内设 $ 台排水泵!, 用 , 备"#

事故时 $ 用) 燃气舱(高压电力舱设 , 台排水泵)

燃气舱排水泵为防爆型)

平时通风方式为机械进风(机械排风) 火灾时

关闭#火灾熄灭并冷却后#启动火灾后通风系统排除

残余有毒烟气) 当舱室内天然气浓度大于其爆炸下

限浓度值时#启用事故段分区及其相邻分区的事故

通风设备强制换气)

综合管廊监控与报警系统包括$监控与报警统

一管理平台(环境与附属设备监控系统(火灾自动报

警系统(可燃气体探测报警系统(安防系统及通信系

统)

根据综合管廊安全运行对附属设施用电负荷的

要求#监控报警系统(自动灭火(燃气舱排风机(电动

百叶等消防设备(应急照明等为二级负荷#一般照

明(非燃气舱通风机(排水泵(检修插座(电控井盖等

为三级负荷) 控制中心 ,% [Z总配电所需要引入 $

路市电)

)"

结语

"

!根据规划入廊管线#翠城道综合管廊需设

置四个独立舱室#分别为综合舱(高压电力舱(燃气

舱和污水舱)

#

!根据规范(管线容量及安装检修要求#确定

高压电力舱断面尺寸为 *)/ H_$)/ H#综合舱为

*),1 H_*)0 H#燃气舱为 ,)0 H_*)/ H#污水舱为

*)$ H_*)/ H) 管廊外包尺寸为 ,$)/1 H_.)1 H)

$

!管廊布置在道路东侧#且综合舱(污水舱布

置在断面两侧#方便管线接入引出#其余两舱放置在

断面中间) 管廊覆土 *)% H)

%

!考虑采光(通风(逃生条件(景观及使用舒

适度#本管廊控制中心采用半地下式建筑)
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