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扬州头桥水厂二期工程试运行中的问题及解决方法
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!!摘!要!!扬州头桥水厂二期工程试运行时出现了一些问题% 由于一期工程在施工过程中一

些构筑物设计参数发生了变更!二期工程按没有变更的图纸施工或其他原因!导致二期工程与一期

工程配水不均匀#二期工程的折板絮凝池形成的矾花不密实!与水的分离效果不佳!平流沉淀池出

水浊度偏高#回用水池常常溢流#取水泵房 "(机座上方起重机运行不到吊装位% 分析这些问题产

生的原因!针对出现的问题!逐一解决% 改造后!运行良好!管理方便!节省了矾耗!出厂水水质指标

均满足&生活饮用水卫生标准'")*%+,'(#&&-$%
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工程概况

扬州第五水厂现更名为扬州市头桥水厂#设计

规模为 -& W"&

,

D

X

YK#一&二期规模均为 "% W"&

,

D

X

YK#采用混凝 Z沉淀 Z过滤常规处理工艺#预留

了深度处理工艺'"(

) 一期工程 #&&2 年 % 月开工建

设##&"& 年 % 月竣工投产#二期工程于 #&", 年 "& 月

开工##&"% 年 % 月投产试运行)

二期工程建在一期工程西侧#一&二期工程均采

用合建机械混合池&折板絮凝池&平流沉淀池!见图

"") 每期两组#每组规模为 +$% W"&

,

D

X

YK#可独立

运行#共 , 组单元#从东向西排序为 "(&#(!一期"#

X(&,(!二期") 原水取自长江三江营段#取水口位
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于南水北调!东线"夹江口上游 "$% TD处#此处水

质较好#基本符合 +地表水环境质量标准, !)*

X2X2-#&&#"中
!

类水质标准) 二期工程竣工投产

后#在试运行过程中出现了一些问题%

"

二期平流沉

淀池水位比一期平流沉淀池水位高#配水流量大于

一期工程的流量$

#

二期工程投加混凝剂量较大#约

是一期工程的 "$% 倍#其平流沉淀池出水浊度仍偏

高#X(沉淀池!二期"导流墙一侧清澈一侧浑浊$

$

回用水池常常满溢$

%

取水泵房 "(机座上方双梁桥

式起重机运行不到吊装位)

!
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图 !"头桥水厂工艺流程
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问题分析及解决对策

#$!"一&二期平流沉淀池存在水位差

一&二期工程的机械混合池&折板絮凝池及进入

折板絮凝池的配水渠顶标高均为 2$-& D!国家 2%

高程#以下标高均为 2% 高程"#絮凝池顶标高为2$"&

D#平流沉淀池顶标高为 +$+& D#水面标高为 +$X&

D) 机械混合池进水管管径为a5" #&&#管中标高为

%$"% D) 通水当天调试流量为 "" 2&& D

X

YM#一期工

程的 " (&# (平流沉淀池进水流量计读数分别为

# X#"&# #'% D

X

YM#二期工程的 X(&,(平流沉淀池进

水流量计读数分别为 X +&#&X ,&" D

X

YM#二期工程

两组沉淀池水位几乎一样#比一期平流沉淀池水位

高约 #- OD)

原因分析%

"

浑水配水点距一&二期工程进水点

的距离不一样#导致水面高差$

#

进水管管中标高不

同可能引起水面高差$

$

管道上的闸门未全打开或

堵塞引起水面高差)

解决对策%浑水配水点距一&二期工程进水点均

为 %+ D#复核测量与图纸一致#排除了由于配水管

道不均匀引起的水位差问题) 每组机械混合池进水

管管中标高均为 %$"% D#这也不能引起水面高差)

每组进水管上均为蝶阀&全开#也排除了阀门的原

因) 在现场排查阀门时发现有一检查井内安装的不

是阀门而是管道混合器#那是一期工程在厂区投加

粉末活性炭的投加点) 由于一期安装的静态管道混

合器引起进水管水阻增大#二期工程没有安装#导致

两座沉淀池水位标高不一样#使二期沉淀池水位标

高大于一期沉淀池水位标高#配水量也大于一期工

程) 找出原因后#拆除了一期工程的静态管道混合

器#安装一根长 % D的a5" -&& 钢管)

#$#"二期平流沉淀池出水浊度偏高

水厂采用液体聚合氯化铝!b40"混凝剂#二期

工程混凝剂投加量是一期工程的 "$% 倍左右#而平

流沉淀池出水浊度比一期的还高#而且 X(平流沉淀

池导流墙两侧浊度也相差较大#一边清澈一边浑浊#

靠近走道板一侧水的浊度偏高#远离走道一侧水的

浊度正常) 这个问题比较复杂#花费了两年的时间

才解决)

原因分析%

"

混凝剂投加泵计量不准确$

#

投加

混凝剂管道部分堵塞#流通不畅或漏失$

$

指型集水

槽穿孔不在同一标高或溢流率过大产生抽吸沉底矾

花#引起沉淀池出水浊度升高$

%

出现短流#絮凝效

果不好)

解决对策%对二期加矾管道逐段检查#排除管道

漏失的可能) #&"- 年 , 月 "' 日上午二期工程暂时

停运 # M检测加矾管道) 在机械搅拌混合池进口处

断开加矾管道#在管口用一水桶接矾液#启动一台加

矾泵#全频满行程运行#测量矾液流量约为 ,&$- cY

D@=#与标定值相当#排除了管道堵塞的可能#也验证

了加矾泵计量的准确性)

单座平流沉淀池出水端设有 ' 根不锈钢指型集

水槽#出水溢流率为 ##X$- D

X

Y!D*K" dX&& D

X

Y

*'""*
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!D*K"#满足+室外给水设计规范, !)*%&&"X-

#&&-"的要求#指型集水槽不产生抽吸现象#同时在

沉淀池前端即可发现水流浑浊#排除因集水槽溢流

率过大产生抽吸夹带矾花的可能)

用水准仪复核测量二期工程 ' 根指型集水槽顶

标高#最大值为 +$,&# D#最小值为 +$X'- D#相差 -

DD#也排除因为指型集水槽标高不一样引起出水不

均匀#从而导致矾花被抽吸的可能性)

短流可能的因素排除#接着沿水流方向排查构

筑物各部分的标高是否与一期工程一致) 从机械混

合池进入折板絮凝池设有配水渠#进入配水渠一侧

开孔#尺寸为 #$2 DW"$& D#在配水渠中设有一挡

板#防止短流#挡板下沿标高为 ,$+& D#水位标高为

+$+% D#由配水渠进入折板絮凝池设有 + 个流道#每

个流道宽为 #$+& D#每个流道入口开方孔#尺寸为

"$# DW"$% D#方孔下沿标高为 -$2& D#水位标高

为 +$+& D#如图 # 所示)

!"#
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图 #"折板絮凝池前部

@̀A$#! Ì<F NICOO7I<L@C= L<=T HENCGELMEK@JLG@H7L@C= OM<==EI

絮凝池单通道三段串联#采用不锈钢竖向折

板#先检查折板与墙之间有没有短流#停水排空絮凝

池后#经查折板与墙之间按图纸设计要求施工#没有

问题)

排除因折板安装不规范引起短流问题后#最后

排查过流断面尺寸和溢流堰口标高是否满足要求)

在 #&"+ 年 , 月分别排空一&二期工程平流沉淀池#

测量过水断面尺寸和堰顶标高#发现二期工程机械

混合池与折板絮凝池之间的配水渠有问题%一是挡

板导流墙下沿标高不对#比一期工程的高 ", OD)

二是出水溢流堰标高不一致且都比一期的低#最大

相差 -$# OD#最小相差 %$& OD!一期工程的单座折

板絮凝池 + 个流道堰口安装了闸板框#边框的宽度

为 %$& OD#而二期没有安装"#导致以下结果%

"

一

期工程平流沉淀池流量减小#流速也小#絮凝及沉淀

时间变长$二期工程平流沉淀池流量增大#流速也增

大#絮凝及沉淀时间变短#从而导致二期工程制水量

大于一期工程制水量#矾耗增大)

#

单座折板絮凝

池 + 个流道的溢流堰顶标高不一致#标高低的阻力

小#流道通过的流量大#流速快#流速快的絮凝时间

短#形成的矾花不密实#大小均匀不一#与水的分离

效果不佳#反之则反) 这也是平流沉淀池导流墙两

侧水浊度不同的原因)

改造措施%在絮凝池前端配水渠挡板导流墙下

沿安装厚 "# DD&宽 #, OD钢板#使导流墙下沿标高

为 ,$+& D#与一期工程的标高一致) 单座絮凝池 +

个溢流口安装壁厚为 "# DD&宽为 "# OD&长为 "X&

OD的钢板#两座共 ", 块#使溢流口标高均为 -$2&

D)

#$%"回用水池满溢

平流沉淀池排泥水经浓缩处理后流入回用水

池#而_型滤池反冲洗废水经一根a5" #&& 排水管

排放到回用水池) 二期工程试运行期间回用水池满

溢)

原因分析%每期 _型滤池设计规模为 "% W"&

,

D

X

YK#平面尺寸为 ,+$&& DW,"$X- D#分为 "& 格#

单格过滤面积为 '"$2 D

#

#采用气水反冲洗方式#先

气冲#气冲强度为 "+ cY!J*D

#

"#历时 # D@=#气水

同时冲洗时#气冲强度为 "+ cY!J*D

#

"#水冲强度

为 X cY!J*D

#

"#冲洗历时 , D@=#最后清水漂洗#冲

洗强度为 % cY!J*D

#

"#历时 - D@=#表面水扫洗伴

随冲洗全过程#扫洗强度为 # cY!J*D

#

"$初滤水排

放时间为 # D@=) 反冲洗废水流入回用水池的流量

最大值为 -,#$- cYJ#最小值为 "2X$- cYJ) 回用水

池调节容积为 ,&% D

X

#回用水池安装了 , 台水泵!X

用 " 备"#扬程为 "&& Tb<#流量为 #%& D

X

YM#功率为

"" T\) 回用水经一根a5X&& 管道输送到一期工程

的机械混合池#理想流量为 #&2$XX cYJ#清洗一格_

型滤池排放的水量为 X-X$% D

X

#还不考虑反冲洗前

池中未过滤的水量和排放的初滤水#而回用水水泵

在单格_型滤池反冲洗期间输送到机械混合池的

水量理想值为 "%& D

X

#约 #&& D

X 水量滞留在回用水

调节池中) 二期工程投产试运行期间#一&二期工程

共 #& 格滤池连续冲洗时#回用水调节池常常满溢#

调蓄容积不能满足运行要求)

解决对策%

"

在回用水池南侧有一座雨水调节

池#容积为 +X,$, D

X

#相距 X2 D#利用一根a52&& 雨

*&#"*
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水管道连通两座水池#使回用水池反冲洗废水溢流

到雨水调节池#增大了回用水池调节容积)

#

调整

_型滤池反冲洗周期及单格滤池反冲洗间隔时间)

由于二期石英砂均质滤料@

2&

大于一期的#反冲洗周

期不同#一期 _型滤池反冲洗周期调整为 +# M#二

期为 ,2 M#单格_型滤池反冲洗间隔时间由 X& D@=

增至 -& D@=)

$

回用水池安装了超声波液位仪#根

据反馈的信息#优先控制 _型滤池反冲洗间隔时

间#从而控制回用水池水位)

%

考虑将来深度处理#

活性炭吸附池的反冲洗水回用#新建一座调节容量

更大的回用水池)

#$&"双梁桥式起重机运行不到吊装位

取水泵房安装了双梁桥式起重机#起吊高度 "%

D#起重质量为 "% L#在运行中行走不到 "(水泵机坑

吊装位)

原因分析%取水泵房平面尺寸为 "'$' DW

##$2- D#地下深为 1-$2 D#室内地面设计标高为

-$2# D#室内设计 - 座立式混流泵位置#东侧设置室

内楼梯#西侧没有设置室内楼梯#也就没有延伸桁车

行走轨道#双梁桥式起重机的吊钩没法行走到最西

侧混流泵安装位置#即 "(水泵中心吊装位置)

解决对策%"(水泵机坑中轴线距西侧墙边 "$%&

D#在其上方安装单梁起重机#位于双梁起重机的西

侧#起吊高度为 "% D#起重质量为 "% L)

%"

运行效果

"

!拆除一期工程的静态管道混合器#安装了

一根长 % D&管径为 a5" -&& 钢管后#一期&二期平

流沉淀池水面标高都在 +$X& D左右)

折板絮凝池溢流堰板的标高调整后#一期&二期

流量分配均匀#技改工程于 #&"+ 年 2 月底结束) '

月 "' 日沉淀池流量读数如表 " 所示)

表 !"平流沉淀池进水流量及出水浊度

.<H$"!\<LEGNICS<=K L7GH@K@LUCNLMEMCG@QC=L<IJEK@DE=L<L@C=

L<=T

编号 "( #( X( ,(

沉淀池进水量Y!D

X

*M

1"

"

# ,#+ # ,,X # ,,' # ,%-

沉淀池出水浊度Y5./ "$&+ "$%X "$%% "$+#

!!

#

!X(平流沉淀池出水浊度在改造前后明显变

化) 改造前#在靠近走道板一侧集水槽内取水样#浊

度为 %$2& 5./#远离走道一侧水的浊度正常#浊度

为 #$&2 5./!#&"+ 年 - 月 # 日检测值") 改造后清

水一侧浊度为 #$,- 5./#原浑水一侧浊度为#$%&

5./!#&"+ 年 "& 月 #& 日检测值"#浊度不均匀得到

了很大程度的改善) 具体如图 X&, 所示)

图 %"改造前导流墙两侧浊度

@̀A$X!.7GH@K@LUC= HCLM J@KEJCNA7@KEK@VEGJ@C= S<IIHENCGE

LG<=JNCGD<L@C=

图 &"改造后集水槽的出水浊度

@̀A$,!.7GH@K@LUCNOCIIEOL@C= L<=T <NLEGLG<=JNCGD<L@C=

#&"- 年 "& 月与 #&"+ 年 "& 月长江原水浊度相

近#改造前二期工程平流沉淀池出水浊度为 "$2% e

X$+X 5./#平均为 #$'X 5./) 改造后平流沉淀池出

水浊度为 "$,, eX$,2 5./#平均为 #$," 5./#出水

浊度有所下降) 改造前 #&"- 年 "& 月水厂矾耗为

-$2& TAY"&

X

D

X

#改造后 #&"+ 年 "& 月矾耗 %$,# TAY

"&

X

D

X

#比改造前下降了#&$#'f)

$

!连通回用水池和雨水调节池后#增大了回

用水池总的调节容积$调整了 _型滤池反冲洗周期

及单格滤池反冲洗间隔时间$回用水池超声波液位

仪反馈信息优先控制反冲洗间隔时间) #&"- 年 +

月这些措施完成后#在生产过程中再也没有发生回

用水池满溢的现象)

%

!通过安装单梁起重机!如图 % 所示"解决

了 "(水泵的安装问题) #&"- 年 X 月完成了水泵的

安装#目前 "(水泵已正常运行超过 - &&& M)

*"#"*
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图 '"取水泵房安装单梁起重机

@̀A$%!B@=AIEA@GKEGOG<=EJ@= S<LEGF7DF GCCD

'"

结语

扬州头桥水厂二期工程竣工后#对试运行过程

中出现的问题进行分析解决#方便了生产管理#配水

均匀#矾耗下降#平流沉淀池&_型滤池出水浊度均

有所下降#延长了反冲洗周期#节约了制水成本#运

行情况良好#水厂出水水质指标均满足+生活饮用

水卫生标准,!)*%+,'-#&&-") 在日常运行中#该

水厂执行企业标准#其中浊度限值为 &$# 5./#F9

值控制范围为 +$% e2$%#0ga

h=

限值为 "$% DAYc)
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洗&绿化&景观和鱼塘以及主工艺装置和本装置内部

工艺用水#可减少外排废水量 -,& W"&

,

D

X

Y<#少缴

纳排污费 X 2&& 万元Y<#节约新鲜水费 " '#& 万元Y

<#每年创造直接经济效益超过 % +&& 万元)

%

!该项目投运后#每年减排 0ga为 "#$2 W

"&

,

L&59

X

15为 #$",X W"&

,

L&石油类 - &&& L#具有

显著的环境效益和社会效益)

("

结论

中游甲醇制烯烃项目的含油废水采用的预处理

Z生物处理以及深度处理工艺运行稳定可靠#出水

可用于冲洗&绿化&景观等#其处理成本仅为 "$&,-

元YD

X

#具有显著的环境效益和社会效益)
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