
书书书

立体绿化在玉溪市海绵改造建设中的应用

燕利珍!!肖!林!!侯林宇!!王晓强

"中国建筑第二工程局有限公司! 北京 "##"$##

!!摘!要!!立体绿化是一种新型的绿化形式!包含垂直绿化$屋面绿化及护坡绿化等!在不占用

城市平面空间的情况下!做到扩大城市整体绿化覆盖范围!实现立体绿化的生态作用% 以云南省玉

溪市海绵改造为例!介绍了玉溪市第一幼儿园及第二幼儿园等项目的屋面绿化及墙面绿化中的做

法及植物选择!以便总结经验!推广应用%

!!关键词!!立体绿化&!植物选择&!应用效益
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!!立体绿化是一种新型绿化形式#主要是利用立

面环境#选择攀附类植物或栽植依附在立面上#具体

表现形式有墙面绿化&阳台绿化&棚架绿化&坡面绿

化及屋顶绿化'" *((等)

以云南省玉溪市为例#玉溪市城区面积为

" ##+ T"#

+

G

(

#居住人口约 $# 万人#城区车辆约 U#

万辆#车辆尾气排放量大#且玉溪市建筑物老旧#大

部分区域在新建&改造#环境问题需予以重视#所以

在玉溪海绵改造中#也加强了绿色环保理念#结合立

体绿化#增大了绿植面积#确保空间利用最大化)

!"

立体绿化的实施方法及植物选择

!

!墙面绿化

墙面绿化虽然占地面积小#却是立体绿化中应

用最广且绿化实用性最强一种方式) 墙面绿化主要

依靠植物的依附性来实现#所以在植物选择方面尤

为重要#同时#在墙面施工时#需达到植物依附的基

本条件#切勿过于光滑#一般选择水泥混合砂浆和水

刷石墙面) 在植物选择时#除了考虑植物的攀附性

之外#还应综合考虑当地环境&气候&墙面朝向等问

题#爬山虎&常春藤等藤类爬行类植物是墙面绿化的

首选'U(

)

墙面绿化种植形式大体分为两种#地栽和容器

栽植#种植宽度为 ,# KG#种植土厚度为 ,# KG#地栽

根系离墙 ", KG) 地栽较容器栽植简便#但美观性

不及容器栽植#且容器栽植便于移除#所以在城市公

共环境中#墙面绿化一般采用容器栽植#居民建筑中

采用地栽)

墙面绿化具体效果如图 " 所示)
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图 !"墙面绿化效果

\1BP"!VEE5KH@ED?JJBF55616B
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!围护墙绿化

围护墙一般存在于城市居民建筑与市政人行道

路交界位置#围护墙绿化可同墙面绿化#但考虑到占

地面积变大#可采用在墙面上种植绿色植物的方式)

确保植物的成活是关键#所以需在墙面上增加植物

所需的土壤和水#一般采用垒土单元#利用槽钢和螺

栓附着于墙面上#同时还需确保不影响或破坏墙面#

故需增加防腐木#对墙体进行保护) 如有需要#还可

以在顶部增加种植花槽#在花槽内种植小型花草#具

体做法如图 ( 所示)
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图 #"围护墙绿化节点

\1BP(!/@I5I1?BF?G@EC<FF@<6I16BD?JJBF55616B

围护墙绿化还可采用布袋式&垂吊式&摆花式

及Z型板槽式) Z型板槽式绿化施工简便#操作灵

活且造价低廉&可重复利用&适宜种植的植物种类繁

多#兼备了摆花式&攀爬及垂吊式墙面绿化的优点#

在公共场合利用较为广泛) 可组合栽植灌木&花草

或蔓生性强的攀爬或垂吊的植物%既可浇灌也可微

灌#具体做法如图 U 所示)
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图 $"%型板槽式

\1BPU!Z2C4?M5I MJ?H5BF@@L5H;M5
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!阳台绿化

阳台绿化是最常见的立体绿化#选择空间大#可

根据居住者自身喜好选择花材#可采用小型栅栏&花

盆&吊盆等方式进行栽培#且管理方便#适宜居家选

择#起到点缀&美化家装的效果#具体效果见图 +)

图 &"阳台绿化效果

\1BP+!VEE5KH@EO?JK@6;BF55616B

$

!棚架绿化

棚架绿化一般用于室外停车场&休息亭&人行道

等室外场所#增加美感的同时可以达到遮阳降温的

效果#棚架可为刚度较大的砖石&混凝土或钢结构#

也可为柔性的竹&绳结构#不同的棚架结构#植物选

型也不同#刚性结构种植植物可选择大型藤本类植

物#如紫藤&凌霄等%柔性结构棚架植物可选择攀附
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的草本类植物#如牵牛花等%混合结构的棚架#可使

用草&木本攀缘植物结合种植) 棚架植物种植方式

同墙面绿化#具体效果如图 , 所示)

图 '"棚架绿化效果

\1BP,!VEE5KH@EHF5JJ1CBF55616B
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!屋顶绿化

屋顶绿化!屋顶花园"是指在建筑物&构筑物的

顶部及天台&露台之上进行的绿化和造园的一种绿

化形式) 屋顶绿化可采用盆栽&廊架和直接种植等

方式) 盆栽与廊架相结合#种植卷须类植物#当主茎

攀缘至设置的廊架顶时则长势非常好#枝繁叶茂#起

到遮阳而不挡花的作用) 采用直接种植方式时需做

好屋面结构板保护#在植物选择时#宜选择须根发达

的植物#为保护结构防水层#保护屋面结构板质量#

不宜选择直根系植物或根系穿刺性较强的植物%同

时#尽量选择易移植&耐修剪&耐粗放管理&生长缓慢

的植物#避免植物逐年加大的活荷载影响结构整体

承载力#破坏屋面结构)

图 $ 为几种适合玉溪屋顶绿化的植物)
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图 ("几种适合玉溪屋顶绿化的植物

\1BP$!Y5L5F?JMJ?6HCC<1H?OJ5E@F-<N1F@@EBF55616B

在结构设计时#需考虑种植土对结构的影响#

荷载计算时增加种植土荷载计算$一般的被式绿化

土层需 $ "̂# KG#荷载达到 ( Q/_G

(

#种植式绿化土

层需 (# Û# KG#荷载达到 UP, Q/_G

(

#花园式绿化

土层需 U# ,̂# KG#局部达到 `# ]̂# KG#荷载一般

为 `P, Q/_G

(

) 建筑设计时#考虑植物根系对结构

防水的影响#选用耐根穿插防水卷材#且防水卷材尽

量做在下部#具体施工示意见图 `#整体效果见图 ])
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图 )"屋顶绿化节点

\1BP̀!/@I5I1?BF?G@EF@@EBF55616B

图 *"屋顶绿化效果图

\1BP]!VEE5KH@EF@@EBF55616B
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玉溪市立体绿化应用

!

!玉溪市第二幼儿园

玉溪市第二幼儿园于 "''+ 年创建#是玉溪市一

所教育局直属的全日制幼儿园#至今已有 (+ 年的办

园历史) 幼儿园总面积为 $ $"`P$ G

(

#学生数量为

$,# 人) (#"` 年进行海绵化改造#对主校区管网&绿

化等进行改造#在北侧尽头设计墙上跌水入水池景

观#北侧部分种植灌木#下垂到外立面#形成立体绿

化效果) 图 ' 为二幼绿化墙完成效果)

图 +"二幼绿化墙
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!玉溪市第一幼儿园

玉溪市第一幼儿园是新中国成立后#玉溪市最

早创建的公立幼儿园之一) (#"` 年#玉溪市海绵化

改造#将一幼纳入改造范围#提升幼儿园的整体环

境#为孩童们提供舒适&安全的自然活动场所#打造

成一个亲近自然&富有童趣的海绵幼儿园场地) 改

造后#一层设置有勇士乐园&小花园&砾石活动区等#

增加了孩子们的活动场所#将会议室屋顶变成了一

个百草园#集种植与培育功能#孩子们可自行种植培

养小植物) 一幼屋顶百草园施工示意图及完成效果

分别见图 "#&"")
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图 !,"百草园施工示意图
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图 !!"完成效果
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立体绿化应用效益

!

!拓展绿化空间

立体绿化主要利用了闲置&不能作为其他用途

的一些空间#如围护墙&棚架&屋顶等部位#这类区域

其他用途不大#作为绿化的场地#不仅增加了绿化范

围#同时也是一种装饰美化) 所以#立体绿化在不占

用正常土地使用面积的基础上#可提高城市绿化面

积#缓解城市建筑日益增多而环境破坏日益增强的

矛盾#立体绿化为寸土寸金的城市开拓了广阔的绿

化空间#对城市的可持续发展起着重要的作用)

"

!保护建筑物

绿色植物可以通过自身的光合作用和蒸腾作用

起到调节气温的作用#冬季制热夏季制冷) 所以#绿

化墙可以调节极端温度#减缓因过热或过冷对建筑

材料的影响#减缓材料热胀冷缩对结构造成破坏%同

时还起到隔离的效果#将酸雨&紫外线等对建筑物有

妨害的物质隔离在植物层外#减缓建筑面层的风化

和腐蚀#保护墙面#具有延长建筑寿命的效果)

#

!美化环境#调节心理

随着经济的发展#社会的进步#人类的精神和心

理压力也越发增大#植物具有一种生机盎然的感觉#

当一个城市充满植物#充满色彩#居住的人们心情和

生活也会更加愉悦舒适#且漂亮的城市绿化#不仅可

以增强艺术效果#还可以使坚硬的建筑增加一种柔

和的美#让人赏心悦目) 城市绿化使人与城市建立

起一种愉快的视觉联系#调节快节奏生活给人们带

来的疲劳和压力#提高工作效率并改善人们精神和

身体的健康状况)

$

!环境保护#降低热岛效应

合理增加绿化面积#还可以达到改善空气质量&

调节城市温湿度&降低噪音&减少光污染&消除热岛

效应等效果)

植物叶片的湿润性#可以吸收粉尘&烟尘&二氧

化碳&有毒气体等#净化空气%叶面蒸腾作用将水分

以气态的形式散发到大气中#带走热量的同时也增

加了空气湿度%同时植物表面的气孔和绒毛及基质

布等能吸收声音%立体绿化植物墙对光的反射系数

非常低#不会产生眩光和光污染)

%

!促进海绵改造

在玉溪市海绵改造中#利用立体绿化#增强了海

绵改造效果#如地栽式墙面绿化!高位花坛"#不仅

增加了绿化#同时便于屋面落水管雨水的渗漏收集)

&"

立体绿化的发展

&-!"立体绿化存在的问题

!

!重视程度不够

目前#国内的立体绿化应用没有统一的权威标

准&规范) 我国目前正在进入+发展与保护,并重的

阶段#但是在城市保护方面#只重视对污染源的控

*+'*
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制#生态促环保意识不强)

整个玉溪市乃至全国对立体绿化的研究不系

统#不全面#也没有一家权威的立体绿化研究机构)

立体绿化大部分存在于杂志上#实际应用不多#仅在

部分城市的高架桥&道路两侧边坡采用攀附性较好

的植物#起到点缀和护坡的作用)

"

!立体绿化技术和植物种类单一

国内大部分园林绿化单位研究的思路比较狭

窄#没能很好地实现立体绿化应有的价值) 虽然攀

缘植物比较适合用于立体绿化#但它们并不是唯一

选择#如果通过研究#将植物种类大大增加#则绿化

效果也可以得到控制和提高)

&-#"立体绿化发展前景

现如今#立体绿化已是很多建筑密度较大的城

市的一大风景#这样的绿化方式占地面积不大#能够

充分利用城市的每一寸空间#很大程度上提高了城

市绿化率#美化了环境#改善了城市居民的生活环境

质量) 做好城市立体绿化是一项意义重大的工程#

合理利用城市空间#美化生活环境#对当今社会产生

的社会效益和经济利益都是不可估量的)

'"

结语

在玉溪市海绵改造中#立体绿化得到了较多的

应用#如幼儿园改造项目中的墙面绿化和屋顶绿化#

不仅增加了绿化面积#而且还为孩子们提供了亲近

大自然的条件) 在道路改造项目中#在人行道围护

墙上增加的立体绿化#为整个城市增添了生机)
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