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水循环螺旋洗砂机在东风广场海绵化改造中的应用

马!超!!蒲!伟!!朱磊森!!聂胜军!!张永洪

"中国建筑第二工程局有限公司! 北京 "##"$##

!!摘!要!!针对现有洗砂机的水循环性和经济性问题!提出了水循环螺旋洗砂机的设计理念$

以玉溪市东风广场为例!对现有螺旋洗砂机进行了改进!设计出了水循环螺旋洗砂机$ 实验表明!

水循环螺旋洗砂机能够实现水的循环利用!节约水资源!同时可以通过喷淋管进行二次喷淋清洗!

提高了螺旋洗砂机的清洗效果$ 玉溪东风广场铺装面积大!需要清理大量的砂石!通过水循环螺旋

洗砂机的运用!实现了水资源的循环利用并控制了项目成本!同时还为施工提高了砂石品质$

!!关键词!!海绵城市%!水循环螺旋洗砂机%!二次喷淋
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!!玉溪市东风广场位于玉溪市红塔区#其项目总

用地面积约 +S,$ X"#

+

N

(

#是聚会休闲以及娱乐的

重要场所#同时也兼具生态&美化&人文&防灾等作

用' 东风广场的海绵建设中铺装面积大#砂石需求

量大#需要清洗的砂石多#因此#选用合适的洗砂机#

因地制宜地利用当地水资源#对降低施工成本具有

重要意义(")

'

目前#洗砂机广泛用于砂石场&矿山&建材&交

通&化工&水利水电&混凝土搅拌站等行业中对物料

的洗选#市面上大多为三级传动洗砂机和传统的螺

旋洗砂机' 其中#三级传动洗砂机在研磨的同时除

去了覆盖在砂石表面上的杂质及破坏包覆砂粒的水

气层#以利于脱水#及时将杂质及密度小的异物带

走#并从溢出口排出#完成清洗作用(()

' 传统的螺

旋洗砂机靠螺旋搅动和水的溢流洗泥#分为喂料&筛

分&循环供水&砂水分离等四部分' 由于固体颗粒大

小不同#密度不同#因而在液体中的沉降速度不同#

细矿粒浮游在水中并溢流排出#脱水不足(,)

#粗矿
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粒沉于槽底#由螺旋推向上部排出#现有的螺旋洗砂

机需要源源不断地向机内注入水体#而携带杂质和

密度较小异物的水流则直接排放' 针对东风广场砂

石需求量大以及洗砂用水量大的情况#目前的洗砂

机无法实现水资源的循环使用#造成水源严重浪费#

不符合海绵城市建设理念' 为此#提出了水循环螺

旋洗砂机设计理念'

!"

水循环螺旋洗砂机的原理与实现

洗砂机的设计循序渐进#从易到难&从简单到复

杂#以简单适用&经济的原则进行(+)

' 根据实际需

求#对传统螺旋洗砂机进行改进#提出了如图 " 所示

的水循环螺旋洗砂机'
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图 !"水循环螺旋洗砂机设计理念
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水循环螺旋洗砂机改进在于壳体底端的中部

固定设有支撑座#壳体另一端的底部开设有卸料口#

堰板一侧的底部开设有溢流口#且溢流口的位置与

水槽的位置相对应#堰板的一侧固定设有开关面板#

开关面板的表面分别设有电机控制开关和水泵控制

开关#电机和水泵分别通过电机控制开关和水泵控

制开关与电源连接#第一过滤网的孔径大于第二过

滤网的孔径#水泵的进口端通过连接管与水槽一侧

的底部连通#水泵的出口端通过输水管与喷淋管的

一侧连通'

水循环螺旋洗砂机实际图片见图 ('

图 #"水循环螺旋洗砂机

6̂AS(!41I5KO6KOCM1I62< ;J6K1M;1<P G1;05K

#"

洗砂机水循环问题的解决与利用

根据优化与改进的水循环螺旋洗砂机#包括壳

体和堰板#堰板固定于壳体一端的顶部#壳体顶端的

一侧固定设有固定架#固定架的底端固定设有喷淋

管#喷淋管的底端均匀安装有若干个喷头#壳体另一

端的顶部固定设有电机#壳体另一端的内部固定设

有减速机#电机的输出轴通过皮带与减速机的传动

轴传动连接#壳体的内部穿插设有转轴#转轴的一端

与减速机的输出轴传动连接#转轴的外侧固定设有

螺旋衬板#堰板一侧的底部固定设有水槽#水槽的内

部分别固定设有第一过滤网和第二过滤网#水槽的

一侧固定设有水泵'

水循环螺旋洗砂机实际应用见图 ,'

图 $"水循环螺旋洗砂机的使用场景
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水循环螺旋洗砂机启动前需要用手旋转转子#

检查机器设备情况' 在三角皮带上安装防护设备才

能启动运转#运转时严禁开机检修#同时#严禁加入

超过规定尺寸的砂石' 结合东风广场海绵建设中的

实际情况#每次砂石清洗的水可以至少使用 ( _,

次#总体算下来节约了预期水量的一半以上#通过循

*"("*
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环利用清洗砂石水资源#实现水资源利用效率的提

升#降低了施工成本' 水循环螺旋洗砂机具备更加

理想的合理性&科学性和可操作性#并且保证了砂石

清洗顺利稳定进行'

建成后的东风广场见图 +'

图 %"东风广场航拍图
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水循环螺旋洗砂机的应用不仅实现了高效节

水#还实现了水资源的优化配置' 探讨新材料&新技

术在建筑工程中的应用是必然趋势#在此背景下#建

筑企业需要应对更高的机电设备改造要求#从而获

得较强的市场竞争力'
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