
书书书

!"

!"#$%&'

#

()*+,-./01234

!"#

$

!%

$

%

%

$!&

!%

&

%

'

$!'

!%

(

%

)

$

!%

*+,

$

!%

-

%

.

$

!

%

/

%

0

$

"$(

1234 567489:4;

!

<=

&)$*&)# &(

<=>?@A8BCDEFG;

!

<=

&)))))# '(

HIJK5L7MNOPQ

!

HI KR

&&+)))$

%%

5

%

6

!%

STUV>WXYZ[\]

!"

^

"'%,%$$$

_`a5bcdef

"-./0123!

g

h

4540%454.%4546%4547

i

4548$

j

$*9 :1;0

ef[Vk

!

ghlWminmopefqrsi[

Vkjtuvw

&

Jx

!

yz{|}J

!"

^~[XYZ>W������k���

!-./0123

i

$*9 :1;0

eflWminm[qrVk

&

���"

!

l

!"

^

<'

~��>WXYZx

!

Wmo

-./0123

i

$*9 :1;0

efN��[����

!

�nmoefqr��

!

�l

!"

^

<$$

x��

����

!

�3�[

-./0123

����nmo

#

J��

!

l

!"

^

<'

x

!

XYZ

#

���k��o

Wminm[

-./0123

i

$*9 :1;0

efN��[����

!

�l� ���kT:i

!"

^

<

$$

x[XYZ

#

���kT:������

&

¡¢

!

\]

!"

^£¤¥>WXYZj�¦���k

T:o

-./0123

i

$*9 :1;0

efVk[§¨fb

&

%%

789

!%

a5bcdef

#%

>WXYZ

#%!"

^

#%

���k

:;<=>

! -=>>&%%

?@ABC

! 0%%

?DE>

! $))) /+*)&!&)$>"$' /))$* /),

%%

0FGH

!

IJKLMN0FOPGH

!?$@,@$'*#?$@,@$'?#?$?)@)@$"$%

QRSKLMN0FOPGH

!AB&)$*)+'$"

%%

TUVW

!

XY

%%C/DEFG%HI5JIKJLMNIO(5NO(HJ

!""#$%&"'()*+,#&-%.#/#$+0-#&"1#202%*-$#3#-#20-4+,56#5,70-6

%.#8.#79*+(:57&+:202*-5;-*#7&<0$/06#2%0&-=&9<0-#5>7&$#22

PQ0;26FJLRSF

$

&%8=C2EJL

$&&

&%."C;"KJL

$&'

&%9=;6FJ

$

&%TQ071ORUF

$

&

%V=8FJ

$

&%207WFJ

$

!$!"#$%%&%'()*+,%)-.)/0&"#+.)#.0)1 ()2+)..,+)2& 3%)2$40 5)+*.,6+/7& "$0)2$0+&)$*&)& 8$+)0$

&!"$0)2$0+9)6/+/4/.%':%&&4/+%) 8%)/,%&0)1 (#%&%2+#0&".#4,+/7& "$0)2$0+&)))))& 8$+)0$

'!;+0)264 <%)270) ()*+,%)-.)/0&:,%/.#/+%) "#+.)#.0)1 <.#$)%&%278%!=/1!&

>0)#$.)2 &&+)))& 8$+)0"

%%;<2%7*$%%%-I5EXOJNEJH5KY454:EHZHGFJ5:53F34EJH5L5J53!-.R0123& FJHGONFJL4540& 454.&

4546& 4547EJN 4548" EJN $*9 :1;0L5J53[E3KX35:\5N [I5J HIEJLFJL4I5FJF4FEG!"\EGO5!!"<'& ,&

$$"& FJHGONFJL4I53ODEJN !:K!K:4FKJ KYL5J53FJ 3GONL5!IE35EJN 4I5GFUOFN !IE35(0NNF4FKJEGGZ& 4I5

YE45KY-.R0123EJN $*9 :1;0L5J53FJ 4I53GONL5EJN GFUOFN !IE35[E3EG3KFJ\534FLE45N [I5J 4I5

4I5:DEGIZN:KGZ3F3KY3GONL5[F4I NFYY5:5J4FJF4FEG!"\EGO53[5:5ENN5N 4K4I5NFL534FKJ 3Z345D(-I5

:53OG433IK[5N 4IE44I5X534:5NOH4FKJ KY-.R0123EJN $*9 :1;0L5J53[E3KX35:\5N E4!"KY' XK4I FJ

4I53GONL5!IE35EJN GFUOFN !IE35NO:FJL3GONL54I5:DEGIZN:KGZ3F3& IK[5\5:& 4I5:5DK\EGKY-.R0123

'*$'

©

'?

ª

%

©

$'

«

&)$>

¬

,

­

%%%%%%%%%%%%

o ® ¯ Y ° Y

."Q;0]0-C1^]09-C]0-C1

%%%%%%%%%%%%%

_KG('? ;K($'

POG(&)$>



[E34I5[K:34EJN 4I5:5[E3EGE:L5EDKOJ4-.R0123:5G5E35N 4K4I5GFUOFN !IE35E4!"KY$$$ 6K:5K\5:&

E4!"KY'& -.R0123EJN $*9 :1;0L5J53FJ 3GONL5EJN GFUOFN !IE35IEN 4I5L:5E4534N5HGFJ5FJ 4I5:DEG

IZN:KGZ3F3/EJE5:KXFHNFL534FKJ 3Z345D& XO44I5!KK:012:5NOH4FKJ [E3KX35:\5N FJ 4I5EJE5:KXFH

NFL534FKJ !:KH533EGKJ5EJN 4I5:DEGIZN:KGZ3F3/EJE5:KXFHNFL534FKJ E4!"KY$$(Q4HEJ X5355J 4IE44I5

FJF4FEG!"\EGO5F3EJ FD!K:4EJ4YEH4K:EYY5H4FJL0123EJN $*9 :1;0L5J53HIEJL53FJ 4I54I5:DEG

IZN:KGZ3F3EJN 3OX35UO5J4EJE5:KXFHNFL534FKJ KY3GONL5(

%%?#: @&752%%454:EHZHGFJ5:53F34EJH5L5J53$%4I5:DEGIZN:KGZ3F3KY3GONL5$% !" \EGO5$%

EJE5:KXFHNFL534FKJ

%%

!"

&

#$%&'()*+,-.

#

/0123

450

&

6789:;+,<=1/0$>

($)

*

?

@

&

7ABC)CDEFGH?$IJKL

&

M+

,

#

NO1PQRSTUB$IVWXY

(&)

*

Z[

\B]

&

#$%BC)^_`#$%abWcd

!01A"

1#$%#Wef

!0123"

B>$1g

h

(')

*

fi

&0123

&jklmnopBqrO

*

s*C)B#$%^tuqvJK:wqvxyz

!]]-W3"&

{ghU|}q~L

&

fi

&

|}q~]

0123

B[\����

(+)

&

���Sl

0123

�L�

���B��P�

*

�v�]mn��Bq~xy��

&

����

��q~B�vW�

&

����q~B�����

 

(?)

*

!"

&

¡�¢£+¤¥Mq~�v�u¦L

0123

B��:§;¨�©£

&

ªD«\¬l��

��B­xy

&

�®*:m¯��

0123

B��

 

(* /@)

*

?@

&

!"�*q~�v�u¦B°¬±

²e³´]µjB

&

¶«\±·¸*q~��¹º

B�v�»¼

&

@½¾

0123

B��f%¿ÀÁÂ

*

¢£ÃÄ

&

q~�v�B

!"

Å½¾ÆÇ$OcÈ

BÉÊ¦Ë

(>)

&

fi

&!"

Å��]�v�u¦L

0123

��B��f%Ìm

*

iÍ

&

U¡�B¢£

L

&0123

BÎÏ«\·Ð;~¨

&

?@s*cÈÑ

Ò

&0123

��&EFÓÔ¨L

&

ªÕÖ×�ØÙ¢

£ÚB�Û

*

fi

&

·Ð

0123

Uq~�v�u¦

BÜÎÏA�

&

Ý��·Ð

0123

UÔ¨LBÎÏ

*

iÍ

&

¡�¢£ÁÂ;����Þß�v�­xy

�:m¯��M

0123

B��� 

(*&$) /$$)

&

ª]�

�

!"

Å»¼àB�v�áß����¿�ÁÂ

&

@¶�v�q~âw����JK�

&

�½¾Æ�

�u¦L

0123

Bã�

&

ªMi!"ÕÖ×�¢£

Ú�Û

*

äÚ·å;æç

!"

ÅMq~�v�u¦L

-./0123

�è

$*9 :1;0

efÎÏB½¾

&

éê

-./0123

è

$*9 :1;0

efëËÜ1Bã�

&

�è

ìefU~¨1Ô¨LBíîïð

$

��

&

ñ��

!"

Å»¼àB�v�q~âwq~����JK

L

&

·å�v�áß����u¦M

-./0123

�

è

$*9 :1;0

efB½¾

&

{©òóÚU~¨1Ô

¨BëËã�ïð

*

!"

±²8³´

!#!"

#$%&'

ñ|}q~

!?<@) D̀ "

B

!"

Åôõö�l

'#,#$$

÷

&

øùÓ

$)) D̀

Bv�úL

&

U

$*) a

»

¼àûü

& I*

ýþÿú!"÷

&

ñ~v#ßOøù

Ó$%&L

&

U

+ a#* ))) :#DFJ

à$%

$? DFJ&

'

�$%÷BÔ¨1~¨>O

*

!#$"

#$()*+,-

|}q~(H)*+,qvxyz

*

�|}q

~1�v�q~B#ßO¬l����þÿ-O

&

#ß÷B

-99

.l

$*b,@ L#̀&

/n012��¹º

3JL¡4�Bq~:§����þÿ

*

C)

&?) D̀

567:§q~����

&

U56

7Lâw

$)) D̀

|}q~

&

��âw

?) D̀

��q

~1

?) D̀

�v�q~

*

q~����ôl

+

8

:§

&

ôõ9¬

0T/)#0T/$#0T/&

1

0T/'&

D

L

0T/)

lM:8

&

D}

'

8ôõ;â

!"

Ål

'#

,#$$

B�v�q~

&

#ß÷¹º3JB

!"

Åôõ

l

,b'?#,b+&

1

,b?$&

s*

!"

Å¨<

&

�����

�=ö�

!"

Å

*

ñ>

+

8þÿ?@*ABC

&

D

EþÿFËl

!?& c$" a#

AGl

$&? :#DFJ&

q~

����þÿHIl

+) N&

U

)#?#$&#$@#&?#')#+)

N

JK{:§ôL

*

!#%"T;0

Z[

~¨

T;0

�(

%

M:NOB�PJK

&

ñJ�

B~v#ßO$%

$? DFJ!+ a&* ))) :#DFJ"&

'�

',$'

[[[(HJ[[$>@?(HKD

!"#

!

µ

'!"

^¶>WXYZ

#

���kT:cdef[¤¥ ©

'?

ª

%

©

$'

«



$%÷B~¨

*

~¨LB

T;0

C)

-Q0;ED!

9KFGT;0BF4

QRS:§�(

&

T3¯UM:°¬V

ÄW:§

*

Ô¨

T;0

�(

%

M:NOB�PJK

&

ñJ�

B~v#ßO$%

$? DFJ!+ a&* ))) :#DFJ"&

'�

$%÷BÔ¨

*

(

' D̀

)6Ô

&

âw

$@+

!

#̀$)d

9T9&

#X

&

=âw

',

!

#̀$) DL#̀

BYZ[

B

1

&

!

`1;E35&

#X

&', a

â�

$ I$

âw

,+)

!

#̀? DKG#

`

B

;E.G#?$&

!

`.-0A#;E.G&*? a

â�

$) DFJ$

=

âw\3gB]^

#

_`a

!&+ e$"&

U

+ a

1

$& ))) :#DFJ

à$%

? DFJ$

()6Ô

&

âw\3g

Bb

#

]^

#

_`a

!&? e&+ e$"&

U

+ a

1

$& )))

:#DFJ

à$%

? DFJ$

()6Ô

&

âw

)(*

3gB_c

a

&

U

+ a

1

$& ))) :#DFJ

à$%

? DFJ$

âw

-C

!

dd

"

e�

T;0*

!#&"

HA

0123

\]^_

f(

?

n

-./0123

:§¢£

($$ /$&)

&

ôõl

4540#454.#4546#4547

1

4548

ef

&

>

?

n

-./0123

gh*

'

n��B#WiE

&

DL

4540#454.

lÍj

kef

&4546#4547

llm3ûnef

&4548

l[o

pef

($')

*

J)

UW.1

M>

?

nef:§jAq

r

&

D�sèBtuØOvw

#

xyFË1þÿ3J

Àz{

($+)

1

($?)*

$"

��8z·

$#!"

`a

!"

!"%&',-bc01234

l·åq~U�v�u¦BÜÎÏA

&

ôõr

j�v�÷~¨èÔ¨BefëË

&

MD:§â1

÷¬lÜefA

&

|}~�

$

��

*

U�q~L

&

$*9 :1;0

efBëË7.]

$ f$)

$$

HK!F53#L&

!�

ef

-./0123

BëËU

$)

?

g$)

@

HK!F53#L*

¨M

�V

&4540#454.

1

4548

B�ËZ�

&

ëËU

$)

,

g

$)

@

HK!F53#L

ÌP

$

@

4546

1

4547

BëËU

$)

?

g$)

*

HK!F53#L*

U

!"

Å

<'

B»¼à

&

��

-./0123

1

$*9 :1;0

efëË��ÓmjBÎÏ

&

DL

&4546#

4548

1

$*9 :1;0

efÎÏ�}��

&

�Ó

'

�²A

�

$

@

4540#454.

1

4547

��

&

�²A�BÎÏA

*

U

!"

Å

<,

B»¼à

&4540#454.

1

4548

BëË��

���B��

&

�

$b' g&b+

�²A�

$

@

4546

1

4547

ÎÏ�}��

&

e³d���}

$$*9 :1;0

e

f�� ���

&

.l

)b+

�²A�

*

U

!"

Å

<

$$

B»¼à

&

�;

4546

1

4548

�

$b' g$b*

�²A

�BÎÏA

&

D}!�ef

-./0123

e³d��

�}

$

iÍ

&$*9 :1;0

efëË�������

&

.

l

$

�²A�

*

Uq~�v�u¦L

&

�F��C

���

-./0123

BÇ$O�ÓÉ�

&-./0123

&��

&

�@C

-./0123

B²Aà�

($$)

*

U��

!"

Åàq~�v�Mq~BÉ�¦Ë��

&

_`M

0123

B�«Ç$OBÉ�¦Ë���

&

�@C�

M

0123

BÎÏ�}�U�õ

*

iÍ

&

U��

!"

Å

àÈC1ÈÍB�iOEFA��

&

U�W»¼à

�v�^EFZ�B�iO

&

@U�W»¼àEF

B�iO��

(*)

&

@¶

&

�iOM

T;0

T�ûn¬

)

($*)

&

fi

&

U�W»¼àM

0123

BÎÏ�}�

�

*

�)� 

&

q~�v����ÎÏq~LB

0123&

¶æç

!"

ÅMefÎÏ�}½¾¡¢

&

U

!"

Å

<'

B»¼àM!�

-./0123

1

$*9 :1;0

efBÜëË���BÎÏ�}

*

!"!#

$%

$&

$'

(

)

%

&

'

基
因
拷
贝
数
的
对
数

*

!

+
,
-
.
"
/

"

0

1
$

#

!"!2 !"!3 !"!4 !"!5 $)6 7892

原污泥
-:

值
;<

-:

值
;! -:

值
;""

;

!"

#$%&',-:$defd

'() *+,-

e

!./0+1*

012ghij+

hFL($%0XOJNEJH5KY-.R0123EJN $*9 :1;0L5J53FJ 4I5

3GONL5EJN GFUOFN !IE35NO:FJL4I5:DEGIZN:KGZ3F3KY3GONL5

$#$"

`a

!"

!"%&',-01<k234

�

&

l!�

-./0123

1

$*9 :1;0

efU�

v�÷~¨èÔ¨LBô£

*

U�q~L

&-./

0123

1

$*9 :1;0

ef«\ô£U~¨L

&

��

@*b@d g$))d*

q~¤u�v�÷

&0123

ëËU

~¨1Ô¨LBíî¹$;Ä¡Bã�

&

@¶�æ

ç

!"

ÅB½¾�7

*

¥

!"

Å

<'

�

&

Ô¨L

4540

1

$*9 :1;0

efëËíîôõ�Ó

*$b+d

1

,+b)d*

ôL�f]q~�v�u¦L

&

Ç$Oc

È&É�

&

q~LB

T;0

EFÓÔ¨

&

_`;Ô¨

L

0123

ëËBuâ

(*)

*

D}

-./0123

¦«\ô

£U~¨L

&

¶

454.#4546

1

4547

§�U*~¨L

&

¨r�f]q~�v�u¦LB�F�©�^É�

Ô¨LB

T;0&

¶

454.#4546

1

4547

�

4540

è

4548

Zª�ÓÉ�

*

'@$'

©

'?

ª

%

©

$'

«

%% %%%%%%%%%%%%

o ® ¯ Y ° Y

%%%%%%%%%% %%[[[(HJ[[$>@?(HKD



!"#

!##

$#

%#

&#

"#

#

比
例
'
(

)*)+ )*), )*)- )*). )*)/ !%0 123+

原污泥
45

值
67

45

值
6! 45

值
6""

89

泥相

!"#

!##

$#

%#

&#

"#

#

比
例
'
(

)*)+

)*), )*)- )*). )*)/ !%0 123+

原污泥
45

值
67

45

值
6! 45

值
6""

89

液相

;

$"

#$%&'"

'() *+,-

e

!./0+1*

01l

$defd<k234

hFL(&%W:K!K:4FKJ3KY-.R0123EJN $*9 :1;0L5J53FJ

3GONL5!IE35EJN GFUOFN !IE35EY45:4I5:DEGIZN:KGZ3F3

KY3GONL5

%%

¥

!"

Å

<,

�

&4540#4546

1

4547

«\�U*

~¨L

&

@

454.#4548

1

$*9 :1;0

efUÔ¨LB

íî«u;U~¨LBíî

&

ª]

-./0123

1

$*9 :1;0

efUÔ¨LBíî7¬ô«u

!"

Å

<

'

�B

*

¥

!"

Å

<$$

�

&-./0123

1

$*9 :1;0

ef�7A8EFÓÔ¨L

&

Ô¨LefëËíî

�Ó;

@,b$d g>>b+d*

fi

&

U��

!"

Å»¼

à

&

Ô¨L

0123

Bã�­®��(¯*

!"

ÅMq

~L

T;0

EF¦Ë1Ô¨L

0123

ÎÏ� B½

¾

*

¨îÌà

&

U

!"

Ål

,

1

$$

B»¼à

&

q~

L

T;0

BEF��^Z°

&

fi

&

Ô¨L

0123

�

�î

!"

Å

<'

�uâ�Z°

*

iÍ

&

U

!"

Å

<'

�

&

M

0123

B�� î

!"

Ål

,

1

$$

��

&

>±

_`;

!"

Ål

'

�

-./0123

1

$*9 :1;0

ef

UÔ¨Líî��B�²

*

s�)ôL�³

&

U�

�B

!"

Å»¼à

&

Ô¨LB#Wefíî´G«

u~¨

&

fi

&

µôL�v�M#WefÎÏ��·

Ð~¨LBefëË

&

{��¶ÃÜBÎÏ��

*

iÍ

&

q~�v�÷B~v#ßÔt·¸/âwÓ

÷¹Bq~����JK

&

fiv�ÔLBefM

¹ºu¦#WefBÎÏã����>$½¾

&

º

U¢£����u¦#WefBã���Ý��·

Ð~¨1Ô¨L

0123

B»�¼½

*

$#%"

()*+,-:$d201j+mn

ñU��

!"

Å»¼à�v�÷Bq~âwq

~��JK

&

©ò����u¦L#WefBã�

¼½

&

|}~�

'

��

*

��¾�

&

��

!"

ÅàB

�v�q~;âÓ����JK÷M

-./0123

1

$*9 :1;0

>$;¡¢B½¾

*

ÜB�V

&

U���

�u¦Lâw�v�q~�¸*:m¯ÎÏ

-./

0123

efëË

&

>¿

W5F

\

(*)

B¢£|},<

*

!

"

#

$

%

&

基
因
拷
贝
数
的
对
数

'
(
)
*
+
,
-
.

!

/

0
1

2

3

!'4

13 53 63 &3

78 9-9:

:;<3

:;<1

:;<5

:;<6

!

"

#

$

%

&

!'(

)& *& %& $&

+, -.-/

012&

012)

012*

012%

基
因
拷
贝
数
的
对
数

'
3
4
5
6
7
.
8

!

9

2
)

:

基
因
拷
贝
数
的
对
数

!
"
#
$
%
&
'
(

!

)

*
+

,

-

.

/

0

1

2

3

!!4

+3 23 13 03

#5 6'67

89:3

89:+

89:2

89:1

!

"

#

$

%

&

'

(

!)*

+( '( &( %(

*, -.-/

012(

012+

012'

012&

基
因
拷
贝
数
的
对
数

)
3
4
5
6
7
.
8

!

9

2
+

:

'>$'

[[[(HJ[[$>@?(HKD

!"#

!

µ

'!"

^¶>WXYZ

#

���kT:cdef[¤¥ ©

'?

ª

%

©

$'

«



!

"

#

$

%

&

!'(

)& *& %& $&

+, -+-.

/01&

/01)

/01*

/01%

基
因
拷
贝
数
的
对
数

'
2
3
4
5
6
+
7

!

8

1
)

9

!"

!!

!#

$

%

&

'

(

#

!)*

!# "# +# ,#

-. !'/ 0123

345#

345!

345"

345+

基
因
拷
贝
数
的
对
数

)
6
7
8
9
:
;
<

!

=

5
!

>

;

%"

#$()*+,-:$d

'() *+,-

e

!./0+1*

01hij+mn

hFL('%0XOJNEJH5KY-.R0123EJN $*9 :1;0L5J53FJ

3GONL5!IE35NO:FJLEJE5:KXFHNFL534FKJ !:KH533

UÀ�þÿHI

!+) N"

C

&

;â

!"

Å

<'

B�

v�q~B

-./0123

efëË�Á�7

&

;â

!"

Å

<$$

B�v�q~èM:8B�Á�Â

*

U�

���

? N

C

&

ìþÿ?LB

-./0123

ëË��

��à�B��

&

ÃÄ�F����������

q~LB

-./0123&

>¿

6E

\

(,)

B¢£|}¨

<

&

DL

&0T/$

�����B

-./0123

ÎÏ�

}

&

@

0T/'

BÎÏ�}��

$

¿i��

&-./

0123

ëËU

? g$& N

��������

&

>��]

fl;âB�v�q~Ô¨LÃ�mjAB

-./

0123&

Uq~�F����u¦L

&

Ô¨LB

-./

0123

��^Ä�Ó~¨L

&

�@_`~¨LB

-./

0123

ëË�������

*

U����BÅ

$& g

')

Æ

&-./0123

BëËÇÆq~�����PB

ÈÉ@¡¢��

&

¶

0T/$

B�Á�7

$

@¶��

��

') N

÷

-./0123

¡e³�G��{ÊüË

j

*

iÍ

&

lm3ûnef

!4546

1

4547"

U���

�u¦LÌNÁË�7

&

¶þÍB��Z¡¢

&6E

\

(,)

�K¹�

&

h*lm3ûn>m#WiEBe

fZÎªþÍ

$

@

4540#454.

1

4548

BÌNÁË�

Â

&

ÎÏu¦î�Ëj

*

iÍ

&

s*

$*9 :1;0

ef�ÏÐAq~L$

OABã�ïð

&

:m¯ÑÒ

0123

ÎÏ�}

&

fi

qr;q~����u¦~¨L

$*9 :1;0

efB

ã�ïð

*

s�

'

�³

&$*9 :1;0

efUq~LB

ëË�*

-./0123&

�

$b'@ f$)

$)

HK!F53#L&

¿7

¬ô

-./0123

ã�­®,<

&0T/$

LBÎÏ�

}��

&

�Ó

'b'

�²A�

&

@

0T/'

LBÎÏ�

}��

*

$#&"

()*+,-:fd201j+mn

����u¦LÔ¨

-./0123

1

$*9 :1;0

efëËBã�ïðÀ�

+*

!

"

#

$

%

&

'

!()

&' %' $' #'

*+ ,-,.

./0'

./0&

./0%

./0$

基
因
拷
贝
数
的
对
数

(
1
2
3
4
5
-
6

!

7

0
&

8

!

"

#

$

%

&

'

!()

&' %' $' #'

*+ ,-,.

/01'

/01&

/01%

/01$

基
因
拷
贝
数
的
对
数

(
2
3
4
5
6
-
7

!

8

1
&

9

!

"

#

$

%

&

!'(

%& $& #& "&

)* +,+-

./0&

./0%

./0$

./0#

基
因
拷
贝
数
的
对
数

'
1
)
2
3
4
,
5

!

6

0
%

7

!

"

#

$

%

&

'

!()

&' %' $' #'

)* +,+-

./0'

./0&

./0%

./0$

基
因
拷
贝
数
的
对
数

(
1
2
3
4
5
,
6

!

7

0
&

8

')&'

©

'?

ª

%

©

$'

«

%% %%%%%%%%%%%%

o ® ¯ Y ° Y

%%%%%%%%%% %%[[[(HJ[[$>@?(HKD



!

"

#

$

%

&

'

!()

&' %' $' #'

*+ ,*,-

./0'

./0&

./0%

./0$

基
因
拷
贝
数
的
对
数

(
1
2
3
4
5
*
6

!

7

0
&

8

!

"

#

$

%

&

'

(

!)*

+( ,( '( &(

-. +$/ 0123

345(

345+

345,

345'

基
因
拷
贝
数
的
对
数

)
6
7
8
9
:
;
<

!

=

5
+

>

;

&"

#$()*+,-:fd

'() *+,-

e

!./0+1*

01hij+mn

hFL(+%0XOJNEJH5KY-.R0123EJN $*9 :1;0L5J53FJ

GFUOFN !IE35NO:FJLEJE5:KXFHNFL534FKJ !:KH533

Uq~����u¦L

&

Ô¨L�UmjAB

0123&

¶

-./0123

1

$*9 :1;0

efëËã�¡

¢

&

ÌNÁËÓ7

*

U����Ôç"

&0T/)

L

B

-./0123

1

$*9 :1;0

efëË�*

0T/$#

0T/&

1

0T/'&

>ÃÄ�v�q~Bâw¡¢u

â;Ô¨L

-./0123

1

$*9 :1;0

efëË

*

U

À�þÿHIC

&0T/)

LB

4540

1

454.

e³d�

��}

&

@¶

4546#4547

1

4548

BefëË��

&

V

ÄUq~����u¦L

&

���U~¨LB

-./

0123

�ÕEFÓÔ¨B�²

$

U

0T/'

LM

-./

0123

�e³dÎÏ�}

$

@U

0T/$

1

0T/&

L

-./0123

��Ómj¦ËBÎÏ

&

DL

&0T/$

M

-./0123

B�� Z�

&454.

�Á�7

&

�

&b&

�

²A�

&

@

4547

�Á�Â

&

��

)b,

�²A�

*

s

i�À

&

Ö?�v�q~Bâw��;Ô¨L

-./

0123

BëË

&

ª]¨î*¸/����u¦

&

�v

�áß����u¦MÔ¨LB

0123

×T�Z�

B���}

*

ÇÆ�����PBuâ

&0T/)

L

-./

0123

ëËÀ3���Ø��÷��Bã���

&

>��]s*ÇÆ����B:§

&

~¨BÇ$O

cÈ&É�B��EF

T;0

ÓÔ¨

&

{�Õgh

&

_`Ô¨L

-./0123

ëË��

&

ª����u¦

MÔ¨LB

0123

�mjBÉ�¬)

&

fi

&-./

0123

U����u¦L����B��

$0T/$

L

-./0123!

�

4547

�Í

"

ëËÖ?U����u

¦L�ÌN

&

ª¨î*æçÅÀ3×x*à�B�

�

&

���BÎÏ�}

$

U

0T/&

L

&-./0123

ë

ËÇ�PÌN�7

&

DLU����Å

?

Æ

4546

1

4547

BëË´G�*DæçÅ

&

ª

-./0123

ëË

À3�à�B��

$

¨îÌà

&0T/'

LB

-./

0123

ÎÏ�}��

*

U����BÅ

')

Æ

&

~¨

LB

-./0123

���}¡e³�*Ëj

&

ªÔ¨

LB

-./0123

×x*ÌNã�L

&

>ÃÄÔ¨L

B

0123

ÙÚ�ã

&

×�ý:§ZÛwB¢£

*

s�

+

�³

&$*9 :1;0

efUÔ¨LBëËã

�¿7¬ô

-./0123

,<

&

UÀ�����þÿ

HIC

&0T/$

LBëË��

&

@

0T/)

1

0T/'

MDÎÏ�}��

*

%"

�·

"

%

q~�v�u¦����8��~¨1)

6ÔL

-./0123

1

$*9 :1;0

efëË

&

¶�v�

Bæç

!"

Å¡¢½¾M

0123

B���}

&!"

Å

l

'

B»¼àÎÏ�}��

*

#

%

Uq~�v�u¦LÇÆÇ$OcÈBÉ

�

&T;0

&EFÓÔ¨

&

D

-./0123

1

$*9 :1;0

efëË��

$

æç

!"

Å¡¢½¾�v�~¨1

Ô¨LefBô£

&

U

!"

Å

<$$

B»¼à^�Z

�B

-./0123

&EFÓÔ¨L

*

$

%

�v�¬l����B­xyu¦�Ï:

m¯������M

-./0123

1

$*9 :1;0

ef

B���}

*

dÜ]~¨Ý]Ô¨

&

�];â

!"

Å

<'

B�v�q~B

-./0123

1

$*9 :1;0

e

fëË�Á�7

$

@

!"

Å

<$$

B�v�q~âw

Ó����JK÷M��

-./0123

1

$*9 :1;0

efB��¬)�¡¢

&

¿q~¸/����B�

��}¨¥

*

op?@

!

( $ ) .EX5GGKh.("5E\ZO35KY!:K!IZGEH4FHEJ4FXFK4FH3FJ

EUOEHOG4O:5%EL:K[FJL!:KXG5D YK:IODEJ EJN EJFDEG

I5EG4I EJN YK:4I55J\F:KJD5J4(P)(CJ\F:KJ 6FH:KXFKG&

&))*&@!,"%$$', /$$++(

( & )%8O ]&1ZO T&"KO4iKK!5:1"&./0&(0J4FXFK4FHO35EJN

'$&'

[[[(HJ[[$>@?(HKD

!"#

!

µ

'!"

^¶>WXYZ

#

���kT:cdef[¤¥ ©

'?

ª

%

©

$'

«



EXO35%04I:5E44KDF4KHIKJN:FEEJN HIGK:K!GE343[F4I

FD!EH4KJ :535E:HI& I5EG4I& EJN 5J\F:KJD5J4( P)(

AFK533EZ3&&)$?&',!$)"%$)+? /$)?'(

( ' )%6FHIEGK\EC&;K\K4JEW&9HIG5L5GK\EP&./0&(-54:EHZHGFJ53

FJ \545:FJE:ZD5NFHFJ5EJN XEH45:FEG:53F34EJH54K4I5D

(P)(_5465N&&))+&+>!'"%,> /$))(

( + ) .EG5:KR.5:53]&65GLE:5SK0&.KGKD5:R̀GOHI 6&./0&(

9GONL5E3E!K45J4FEGFD!K:4EJ43KO:H5KYEJ4FXFK4FH

:53F34EJH5L5J53FJ XK4I 4I5XEH45:FEGEJN XEH45:FK!IEL5

Y:EH4FKJ3(P)(CJ\F:KJ 9HF-5HIJKG&&)$+&+@!$'"%,*)& /

,*$$(

( ? )%

Þßà

&

Þá

&

âãä

(

q~�v���B¹åèÿ

)

(P)(

Læçvjv

&&))'&$>!$)"%&? /&,(

]EJLjIFSOJ&]EJL]5F& F̀h5JYEJL(T5\5GK!D5J4EJN

E!!GFHE4FKJ KY4I5:DEGIZN:KGZ3F3KY3GONL5(P)(.IFJE

]E45:̂ ]E345[E45:& &))'& $> ! $) "% &? /&, ! FJ

.IFJ535"(

( * )%W5FP&VEK"&]EJL"&./0&(.KD!E:F3KJ KYKkKJ5EJN

4I5:DEGIZN:KGZ3F3HKDXFJ5N [F4I EJE5:KXFHNFL534FKJ YK:

DOJFHF!EG EJN !IE:DEH5O4FHEG [E345 3GONL5 [F4I

454:EHZHGFJ5:53F34EJH5L5J53(P)(]E45:153&&)$*&>>%

$&& /$&@(

( , )%6EV&]FG3KJ .0&;K\Ei P-&./0&(CYY5H4KY\E:FKO3

3GONL5NFL534FKJ HKJNF4FKJ3KJ 3OGYKJEDFN5&DEH:KGFN5&

EJN 454:EHZHGFJ5:53F34EJH5L5J53EJN HGE33

%

FJ45L:KJ3

(P)(CJ\F:KJ 9HF-5HIJKG&&)$$&+?!$@"%,@?? /,@*$(
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