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空域提取和表征技术

地下一维管流模型 地表一维排水模型

双一维耦合水动力排水模型

地表空域结构
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水动力
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积水演进计算
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连接建模
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实际空域
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水量回流

地上水动力模型

地下管网模型

节点溢流

水
量
回
流

降雨

地下雨洪系统

地下水动力计算
否

承载状态判断
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是否超越

是

连续方程

动力波计算

水量累计

步长记录

连接类型

出口标高

水力属性

几何形状

溢流水量
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水头压力

自由

淹没

孔口

分流井

动态

计算

边界
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控制

条件

出流

方式

耦合设置

地上雨洪系统

是

地上水动力计算

地下系统排水能力
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是否恢复

否
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洼地

水网

汇水区

排水管段

节点
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空域拓扑模型
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地下管流模型

'

)"%&'

\]^_opylz{Zop

[9@Q1$#D:N9:GMNHKINKHBN?D?G?@LE?FBGO:MBF ?; !"# :;F

K;FBH@H?K;F FH:9;:@BE?FBG

$#$#$"

heCD@a:¢É

|i®°��G¯°±�0:óôò

$

ÝÞ

#)**

$:±ï@ADà

(

åDNððñ@Ahe

îh

'

²�heîhGæçDà:h\�0GP

&(2&&

£

2%

¤

$

£

&2

¥

$$ $$$$$$$$$$$$

¨ © ª A @ A

$$$$$$$$$$ $$PPPQI;PP&-3%QI?E



¬

$

E�åDNð&æXKyb�Ky&æX[L

:æç³Ö

(

Dj¯¢Gh\Ðº9vO

$

0åDN

ðGæX[LY´�8

!"#

×Fs/:

\/Z

IJ

G[LD^9vO

$

ç«

#)**

@aST

$

þ/h

eDo^@a:ÈÉ

$

©Ú

%

ª§

'

!"

!#

!$

!%

!&

!""

!"'

!(

!)

!*

!"+

!"$

!"%

!")

,"

,+

,&

,%

,*

,-

!"&

!"-

!+"

!+'

!"(

!+$

洼地

水网

节点

!+%

!+&

!+-

!+*

!+)

!+(

,$

,(

,)

,"'

,""

,"+

!"*

!++

!-

'

*"

lcTUop

[9@Q%$#KHJ:IBFH:9;:@BE?FBG

$#$#("

©ÕÔÎCD@a:¢É

©ÕÔÎCD@a©Ú

(

ª§

'

储水单元

水网

非耦合节点

耦合节点

地下管道

排出口

!"#

!"$

!%&

!%'

!%(

!)*

+,%

!,,

!,-

!./

!.$

!.0

1-

+2$

+30

+%&

+%(

+.*

!%

!.

!4

!/

!$

!0

!&

!'

!(

!%%

!%,

!%4

!%/

+%

+,

1%

+/

+$

+0

1,

1$

+&

+'

+(

+%%

+%,

+%4

+%/

+%'

1&

1'

+4

!%*

+%*

!%$

+,,

!,%

+,4

+,/

+,$

1%*

+,0

+,&

+,'

1%%

1%,

!,&

!,'

!,(

+,(

10

1(

1/

'

'

+"

RSqrTUop

[9@Q($T?KDGBF FK:GG:LBHFH:9;:@BE?FBG

Ú

(

$

$

µ¶G·¶�ÈY´0hòCDÖ×

Ghi[jÖ×

$

ÝÞhi[j@a&heCD@

a¸ÞKy:¯~

$

ê�hòGhi@aðñ:_

Th\Ðº�0

$

��æXKyG[¹:dª

(

P¬

GD^9v

!

[LPa

(

[\

"$

º!æXhòGh

iðñ

$

��@a:ÔÎæX

$

ëhi[à:5jD

Óö÷»heðñ$klDo^Fr

'

$#("

|}o~i�

ëheåDNð:jÓIJ&

!"#

ÐÑ��I

Jkl×F¶\

$

FrX¼?Ón½iTH:�n

���ÑG��!ª

'

Ú

4!:"

²§§}~�hi

mn@aFr34:5jKyG¾}~O¦:©Õ

@aFr4»:�n@A��

'

5b¿¦

$

©Õ@

aÀÁ§mn@aÂ]²§Ky5j�0G5jD

Ó:()

$

5b@A5jDÓ|h°:jo«¬

(

�

�!ªG"#

$

Ã�ÌÄ°hT&'J�klÅÆ

YZ

'

!"

双层模型与一维模型的模拟结果对比
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双层模型模拟结果与历史实测数据的对比
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