
书书书

大型垃圾竖式压缩转运站工程设计

倪!明

!上海市政工程设计研究总院"集团#有限公司" 上海 $%%%&$#

!!摘!要!!成都某垃圾压缩转运站集生活垃圾转运$大件垃圾处理$垃圾渗滤液处理$转运车及

容器存放与检修等功能于一体% 转运站采用竖式压缩工艺"大件垃圾采用破碎$磁选处理"配置了

采用&预处理'生化处理'深度处理'组合式工艺的垃圾渗滤液处理系统"由新风送风系统$喷雾

降尘系统$粉尘臭气收集处理系统构成的除尘除臭系统"以垃圾转运自动化管理系统为核心的自控

仪表系统等辅助工程"并通过详细的分析计算"确定了主体及辅助工程设备配置"同时结合场地及

周边条件"确定了转运站集约化的总体布局和流畅的物流组织方案% 该工程可为国内大型综合垃

圾转运设施设计提供借鉴%
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!!垃圾压缩转运站是城市垃圾收运物流系统的核

心#其功能是采用专用垃圾压缩设备#对从城区收运

来的垃圾进行压缩转运#减小垃圾体积(,)

#以实现

垃圾运输的封闭化#并提高长途运输的经济性#减少

车流量($)

*

成都某垃圾压缩转运站位于成都高新南区#设

计生活垃圾转运规模为 , R%% CSB'大件垃圾处理规

模为 .% CSB#属于大型
!

类垃圾转运站* 该转运站

集生活垃圾转运+大件垃圾处理+垃圾渗滤液处理+

转运车及容器存放与检修于一体#是典型的综合性

垃圾转运设施*

!"

主体工艺设计

!#!"转运压缩工艺选择

大型垃圾转运站均采用密闭压缩转运方式#根

,0.,
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据主体压缩工艺的不同#一般分为两大类$横式!水

平"压缩转运+竖直压缩转运#均为成熟工艺且各有

优缺点* 经多年实践#两种工艺在国内大型转运站

项目中均有应用* 横式!水平"压缩转运工艺历史

悠久#设备成熟度高#竖式压缩转运工艺流程简洁*

上述两种工艺均可用于本工程#工艺比较见表 ,*

表 !"横式压缩转运工艺与竖式压缩转运工艺技术比较

(AGK,!D>?@A84<>5 >:E>84O>5CAH=>?@89<<4>5 C8A5<@>8CC9=E5>H>6LA5B J98C4=AH=>?@89<<4>5 C8A5<@>8CC9=E5>H>6L

项!目 横式压缩转运工艺 竖式压缩转运工艺 比较结果

工艺

技术成熟可靠性 成熟可靠 成熟可靠 均成熟可靠

工艺环节

垃圾卸入料仓后#先经横向推

料机构送料#进入压缩机后通

过纵向压缩机压缩装箱

垃圾直接卸入容器#至一定料

位#由容器上方的压实器进行

竖直压缩

竖直压缩装箱工艺环节相对

较少

箱与机的连接要求

集装箱进料门与压缩机通过

定位导向装置连接#连接可

靠* 在压缩机与集装箱门连

接处#要求密封性好

容器与压实器之间设置定位

装置* 为防止收集车卸料时

垃圾散落#需要设置专门的卸

料溜槽

竖直压缩装箱工艺机箱连接

要求简单#且结合处无污水滴

漏

渗滤液排水问题
平均压缩出水率约 /Z [\Z#

高峰期压缩出水率可达 ,%Z

平均压缩出水率约 $Z [*Z#

高峰期压缩出水率可达 RZ

竖式压缩渗滤液产量较少#便

于就地处理

经济

占地要求 占地相对较大 占地相对较小 竖直压缩工艺占地有优势

工程投资

土建投资较为接近'压缩设备

投资较高'运输设备投资较

低'辅助环保设备投资较高

土建投资较为接近'压缩设备

投资较低'运输设备投资较

高'辅助环保设备投资较低

视工程规模以及站内投资以

及运输系统投资比例而定

能耗
能耗相对较高* 大型横式压

缩机功率均大于 ,%% IU

能耗相对较低* 压实器功率

约 *% IU

竖直压缩工艺能耗较低

垃圾散落
压缩机与集装箱接口处垃圾

较易散落

卸料溜槽与卸料平台和集装

箱接口处容易出现垃圾散落

均需采取措施来防止垃圾散

落

污水排放

站内不可避免要排放垃圾渗

滤液且尚无法对垃圾渗滤液

单独收集#垃圾渗滤液易与冲

洗水混合

垃圾渗滤液可以装在容器中

不排放#也可以采取措施在站

内集中收集

竖直压缩工艺在污水排放+收

集方面较优

臭气扩散与控制

臭气主要散发源为垃圾槽以

及压缩机与集装箱接合处#该

区域体量较大#臭气收集与处

理量较大

臭气主要散发源为各容器泊

位#泊位所在压缩装箱区体量

较小#臭气收集与处理量较小

总体上竖直压缩工艺更优

适应性

高峰期的适应性
站内设置垃圾槽#可有效缓解

高峰期的影响

可通过设置多个容器泊位缓

解高峰期的影响

均能较好适应高峰期作业要

求

分类收集适应性

需要设置多套压缩机转运不

同类别垃圾#占地和投资成本

较高#运行效率较低#对分类

收集适应性较差

不同的容器泊位可装载不同

类别的垃圾#对分类收集具有

良好的适应性

竖式压缩工艺较优

设备故障下的适应性
压缩设备故障时无法转运垃

圾

压缩设备故障时仍可以转运

垃圾
竖式压缩工艺较优

!!经比选#竖式压缩相对横式!水平"压缩具有一

定的优势* 竖式压缩转运工艺不仅投资较低+操作

简单+环境易控制+节约土地及能耗+与分类收集适

应性强+设备故障等状态下可继续运行#而且更适应

本项目的场地建设条件+物流组织更顺畅#因此确定

采用竖式压缩转运工艺*

!#$"大件垃圾处理

城市生活垃圾中的大件垃圾#应经分类收集并

采取适当处理后方可进入城市垃圾压缩转运系统#

本垃圾转运站收集转运规模大+服务范围广#因此配

建了一座大件垃圾!集中"处理车间*

大件垃圾处理工艺以破碎和减容为主要目的#

同时兼顾垃圾资源化#工艺流程$接受
!

破碎
!

磁

选* 大件垃圾在破碎机内破碎后经过磁选机#将磁

铁类金属选出#其余物料运至垃圾转运车间*

!#%"转运工艺流程

本工程确定采用竖式压缩转运工艺#配建大件

垃圾!集中"处理设施#总体垃圾转运流程见图 ,*
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图 !"垃圾转运工艺流程
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!#&"转运工艺设备配置计算

"

!计算参数

设备配置规模$, R%% CSB'每日两班制计 ,$ E'

转运高峰时段时间按 * E 计'高峰时段转运量为

/%Z#即 &%% C'垃圾转运距离!单程"约 .$ I?'转运

车平均车速为 .% I?SE'压缩前垃圾密度为 %K*R

CS?

*

'收集车单次卸料时间为 . ?45'配备转运车型

为整体式转运车!汽-$%"#最大总质量不超过 *, C'

容器与转运车配套#装载能力为 ,R C*

#

!卸料泊位配置

垃圾压缩装箱过程所需时间见表 $* 根据作业

过程时间计算所需泊位数!见表 *"* 根据上述计

算#本工程共设置 ,. 个卸料泊位*

表 $"垃圾装箱时间计算结果

(AGK$!DAH=;HAC4>5 89<;HC<>:89:;<9@A=I456C4?9

项!目 子项 数量

装箱作业时间

单泊位平均每次卸料时间S?45 .

收集车平均装载量SC *

装箱卸车数S辆 R

单筒卸料时间S?45 $%

单筒压缩次数S次 $

单筒压缩总时间S?45 .

单筒装箱作业总时间S?45 $.

辅助作业时间

空容器运往容器停泊位S?45 %KR

空容器垂直竖直+定位S?45 $

容器受料准备S?45 ,

关闭容器盖S?45 ,

取出满载容器+成水平S?45 *

满载容器驶移容器停泊位S?45 %KR

辅助作业总时间S?45 \

总时间 单筒装箱总时间S?45 *$

表 %"卸料泊位计算结果

(AGK*!DAH=;HAC4>5 89<;HC<>:;5H>AB456G98CE

项!目 数量

高峰期垃圾量S!C,B

-,

"

&%%

高峰期持续时间SE *

容器额定装载量SC ,R

容器装载一个流程历时S?45 *$

单泊位转运能力S!C,E

-,

"

$\K,*

计算泊位数S个 ,,

备用泊位数S个 *

实际配备泊位数S个 ,.

!!

$

!转运车辆配置

转运车辆计算结果见表 .*

表 &"转运车辆计算结果

(AGK.!DAH=;HAC4>5 89<;HC<>:C8A5<:98J9E4=H9

项!目 数量

每日作业时间SE ,$

转运距离SI? .$

转运车平均车速S!I?,E

-,

"

.%

转运车辅助作业时间SE %KR

转运车单次往返时间SE $K/

单车一天转运次数S次 .

单车一天转运量S!C,B

-,

"

/%

计算转运车辆数S辆 $R

备用车辆数S辆 *

站内搬运车数量S辆 $

转运车实际配备数量S辆 *%

!!根据计算#本工程配备垃圾转运车 *% 辆*

%

!压实器配置

依据运营实践经验#每 . [R 个泊位需配置 , 套

压实器* 本工程共配备 * 套压实器*

,&.,
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!转运容器配置

转运容器计算结果见表 R*

表 '"转运容器计算结果

(AGKR!DAH=;HAC4>5 89<;HC<>:C8A5<:98=>5CA4598

项!目 数量

高峰期垃圾量SC &%%

高峰期持续时间SE *

初始运载量SC *0R

末次返回车辆数 \

高峰期应急装载量SC .%R

应急容器数S个 $0

计算容器数S个 R$

备用容器数S个 \

容器实际配备数量S个 /%

!!根据计算#本工程配备转运容器 /% 个*

'

!转运工艺设备配置汇总

垃圾竖式压缩转运站主体设备配置包括$称重

计量系统'转运作业系统#卸料溜槽+垃圾压实器+转

运容器及控制系统'运输系统#转运车辆!包括底盘

和钢丝绳牵引机构"'与垃圾转运作业配套的设备

主体钢结构及辅助钢结构*

转运工艺主要设备配置$称重计量系统 $ 套#卸

料溜槽 ,. 套#压实器系统 * 套#垃圾容器 /% 个#转

运车 *% 辆#设备钢结构 ,0 跨#快速卷帘门 ,0 套*

!#'"大件垃圾处理设备配置

大件垃圾处理主要设备配置$叉车 , 台#破碎机

, 台#链板式输送机 , 台#磁选机 , 台#皮带输送机 ,

套#除尘设备 , 套#自卸卡车 $ 台*

$"

辅助工程设计
$#!"污水处理系统

本项目污水包括生活污水+生产废水及垃圾渗

滤液* 其中#生活污水经收集后排入市政污水管'车

辆冲洗污水与餐厅污水经隔油+沉淀预处理后#与其

他生活生产污水一起排入市政污水管'车间冲洗废

水与渗滤液一并收集后#经渗滤液处理设施处理达

到-污水排入城镇下水道水质标准.! +̂S(*,&/$/

$%,R"排放限值后排入市政污水管*

渗滤液处理系统采用%预处理 '生化处理 '深

度处理&组合式工艺#具体流程见图 $*
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图 $"渗滤液处理系统工艺流程

]46K$!]H>F=EA8C>:H9A=EAC9C89AC?95C<L<C9?

!!为节约占地#渗滤液处理系统集中布置于一座

渗滤液处理综合车间内*

$#$"除尘除臭系统

垃圾转运站内的臭气和粉尘主要产生于垃圾的

卸料和压缩过程#因此#转运车间的垃圾压缩装箱区

为除尘除臭的重点部位* 另外#转运车间的污水泵

房及渗滤液处理车间在运行过程中会产生臭气#故

同样需收集处理这两处的臭气*

针对上述重点区域#除尘除臭系统由新风送风

系统+喷雾降尘系统+粉尘臭气收集处理系统构成#

通过合理的气流组织和送+排风量设计#确保臭气+

粉尘得到有效收集处理*

转运车间除尘除臭系统气流组织示意图见

图 **

图 %"转运车间除尘除臭系统气流组织示意

]46K*!_4A68A?>:A48B4<C84G;C4>5 45 CE9B9B;<C456A5B

B9>B>84O456<L<C9?>:CE9C8A5<:98F>8I<E>@

!!在转运车间卸料大厅+转运大厅远离压缩装箱

区一侧设置新风送风管!口"#在压缩装箱区设置排

风管!口"#形成有组织的横向气流吹向压缩装箱

区#一方面可以有效改善卸料大厅+转运大厅的空气

质量#另一方面可以抑制压缩装箱区的粉尘+臭气外

泄* 在转运车间压缩装箱区加设常态关闭+仅在卸

,%R,
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料时打开的快速卷帘门#封闭该重点除尘除臭区域#

并在该区域内设置喷雾降尘装置+粉尘臭气收集管

道#通过大风量抽风换气方式#将粉尘臭气送至末端

除尘除臭装置处理的同时#在压缩装箱区形成负压

环境#避免粉尘+臭气外泄*

末端除尘除臭装置由除尘过滤'酸洗'碱洗'

水洗'生物除臭'活性炭吸附!应急+可超越"工艺

组合而成#共 $ 套#分别服务于转运车间压缩装箱

区+污水泵房和渗滤液处理车间* 工艺流程见图 .*
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图 &"除尘除臭系统工艺流程
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$#%"冲洗系统

转运车间采用高压清洗机作为冲洗设备用于车

间内地坪冲洗及垃圾容器冲洗*

转运车的整车冲洗由设置在转运车行驶车道上

的洗车机完成*

$#&"自控仪表系统

垃圾转运站自控仪表系统由检测仪表+控制+通

信+电话+视屏监控+周界报警+广播等子系统组成#

其核心是垃圾转运自动化管理系统*

垃圾转运自动化管理系统是为了满足垃圾压缩

转运生产作业设备控制+车辆调度+转运车间作业监

视+控制所设的计算机控制系统#主要完成车辆进出

站称量信息采集+垃圾车辆智能派位和指引+除尘系

统联动控制+转运车换容器指引+垃圾处理报表等功

能* 自动化管理系统可以从称重系统获取车辆进站

数据#根据预设派位策略#将派位信息显示至 aV_

指引大屏及泊位 aV_条屏#车辆根据 aV_指引行

驶并停靠指定泊位#工人根据aV_条屏及红绿灯指

令工作'更换容器车辆根据转运红绿灯进行更换容

器操作'各传感器将泊位实时运行状态上传至中央

控制系统'自动化管理系统还可以将控制信号直传

给压缩装箱区喷淋系统#以实现车辆停靠时的自动

喷淋降尘除臭*

%"

总平面布置

本工程垃圾转运站总图布局充分结合场地形状

和出入口位置#对各功能设施集约化布置#并按功能

分为 * 个分区!见图 R"$垃圾转运区#主要布置垃圾

转运车间+大件垃圾处理车间+机修车间+垃圾转运

车及容器存放区'渗滤液处理区#主要布置渗滤液处

理综合车间'管理区#主要布置综合楼* 各区域相对

独立#并以厂区景观绿化隔离#既有利于厂区管理人

流和生产物流的分流组织#也有利于污染的集中控

制#提高管理区环境质量*
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图 '"垃圾转运站总平面布置
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根据场外道路情况#结合总平面功能分区#转

运站共设置 $ 个出入口$生产出入口#垃圾车辆进出

厂区'管理及辅助生产出入口#管理车辆+部分垃圾

车辆进出厂区* 实现了厂内交通上各种物流分离#

避免了车流的交叉*

&"

结语

成都某垃圾压缩转运站采用竖式压缩工艺#大

件垃圾采用破碎+磁选处理#配置了采用%预处理 '

生化处理'深度处理&组合式工艺的垃圾渗滤液处

理系统#由新风送风系统+喷雾降尘系统+粉尘臭气

收集处理系统构成的除尘除臭系统#以垃圾转运自

!下转第 R\ 页#
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