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城中村浅埋式复合型缆线管廊规划与设计要点

朱安邦!

!"王"灿!

!"刘应明!

!"汪叶萍#

"!$深圳市城市规划设计研究院有限公司! 广东 深圳 %!&'#&# #$中国城市规划设计研究院

深圳分院! 广东 深圳 %!&'''$

""摘"要!"相较于传统缆线!复合型缆线管廊是指采用浅埋沟道方式建设!设有可开启盖板但

其内部空间不需要满足人员正常通行要求!不需要设置综合管廊附属设施!可容纳电力电缆%通信

线缆及雨水管%污水管%小口径给水管等其他种类管线的综合管廊& 复合型缆线管廊可作为城中村

等道路空间受限的区域管道敷设的一种形式!可以有效解决敷设干%支线综合管廊空间不足!成本

高以及城中村道路无序开挖的问题& 然而!现有综合管廊规范标准的缺失!使得复合型缆线管廊的

推广应用存在一定困难& 阐述了复合型缆线管廊在深圳石厦村旧改过程中的应用情况!并就复合

型缆线管廊的规划%设计及施工建设等方面的要点及经验进行了总结&
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""根据&城市综合管廊工程技术规范'#综合管廊

分为干线综合管廊(支线综合管廊及缆线管廊$缆线

管廊是指采用浅埋沟道方式建设#设有可开启盖板#

但其内部空间不能满足人员正常通行要求#用于容
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纳电力电缆和通信线缆的管廊*

通常情况下#干线综合管廊和支线综合管廊的

覆土厚度都不小于 #$% @#有些覆土厚度达 % @#且

断面尺寸大#结构较复杂#使得综合管廊投资造价高

昂#施工技术复杂* 而现有的缆线管廊则只能容纳

电力电缆及通信线缆#尺寸小#功能单一#实用性有

待进一步提高* 复合型缆线管廊是指在传统缆线管

廊的基础上#通过集约利用空间#将小口径给水管

!管径不大于 +'' @@"(雨水管(污水管等市政管线

纳入#其设有可开启盖板#但内部空间不需要满足人

员正常通行要求#不需要设置综合管廊附属设施的

一类综合管廊*

深圳市在石厦村城市更新过程中#由于部分城

中村道路的管线敷设空间有限#没有建设干线综合

管廊及支线综合管廊的条件#因此创造性地采用了

复合型缆线管廊*

目前项目已经建设完成#很好地解决了城中村

市政道路管线敷设的诸多问题#其规划建设过程有

诸多可以值得借鉴和推广的经验*

!"

复合型缆线管廊定义及特征

!#!"定义

目前国内并没有对复合型缆线管廊进行明确定

义* 按照其特征也可以称为+浅埋式综合管廊,或

者+简易型综合管廊,#其主要特征为无覆土要求#

设有可开启盖板#其内部空间不需要满足人员正常

通行的需要#在传统缆线管廊的基础上#可纳入小口

径给水管(再生水管(雨水管或者污水管等管道* 相

较于干线或支线综合管廊#复合型缆线管廊在结构

上更加简单#无附属设施!包括通风口(投料口(逃

生口(照明设施(消防设施等"$在敷设要求上#复合

型缆线管廊无覆土要求#且施工断面较小#可以大大

减少综合管廊的投资造价*

!#$"适用场景

目前在市政管线建设中#各类工程管线之间及

其与建!构"筑物之间需要间隔最小水平净距* 市

政道路上通常敷设有给水管(雨水管(污水管(燃气

管(通信线缆及电力电缆等 / 类管线* 由于管线数

量和种类较多#一般情况下至少得具有 ,! Y- Y

,/ Y/$+ @的水平净距!见图 !"* 而通常城中村道

路或城市小支路宽度为 .$% Z!/ @#若要敷设多种

市政管线#则很有可能存在道路敷设空间不足的

问题*
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图 !"市政道路管线敷设空间关系示意图
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""城中村道路或小支路上往往是连接地块的市政

管线通道#给水管(雨水管(污水管(电力电缆及通信

电缆等管线需求较小#建设封闭式的综合管廊必要

性不强.!/

* 在城中村道路或者小支路上#敷设干线

或支线综合管廊往往存在空间不足(造价成本高(施

工难等缺点$而管线直埋又容易造成无序开挖* 因

此#采用复合型缆线管廊可有效解决上述问题*

而对于已建成区城市主干道(次干道#当道路下

存在迫切需要修建综合管廊以满足某一种或几种管

线扩容(升级改造的情况下#通常将所有管线全部入

廊会造成管廊断面过宽#或者覆土过深等情况* 这

种时候适当采用+干\支线管廊 Y复合型缆线管廊,

组合形式可以有效解决上述问题* 因地制宜规划布

局综合管廊的形式#合理采用施工工法#能有效减少

综合管廊造价#解决很多因综合管廊断面过宽(覆土

过深而造成的设计(施工等问题*

$"

复合型缆线管廊规划设计要点

$#!"标准断面

目前#国内没有专门针对缆线管廊的设计规范#

但根据入廊管线的种类及特性#建议可以参考电缆

构筑物的设计规范进行设计* 电缆构筑物的敷设应

参考以下规定.#/

%

!

"电缆构筑物的尺寸应按照容纳的全部电缆

确定#电缆的配置应无碍安全运行$

"

"电缆隧道内通道净高不宜小于 !$* @#在

局部段#净高可以降低#但不应小于 !$. @$

#

"封闭式工作井的净高不宜小于 !$* @$

$

"电缆夹层室的净高不得小于 # @#但不宜

大于 +$' @#民用建筑的电缆夹层净高可稍降低#但

在电缆配置上供人员活动的短距离空间不得小于

!$. @$

%

"电缆沟(隧道的工作井内通道净宽不宜小

)*/)
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于表 ! 所列值*

表 !"电缆沟(隧道或工作井内通道的净宽

(65$!"9AGF?EGH CQJH633AI?3 J65IAJH633AI# GL33AICD

FCDR FAII @

电缆支架

配置方式

电缆沟深度

]'$/ '$/ Z!$' !̂$'

开挖式隧道

或封闭工作井

非开挖

式隧道

两侧 '$+ '$% '$_ !$' '$&

单侧 '$+ '$.% '$/ '$* '$&

""综上所述#复合型缆线管廊的空间结构应根据

纳入管线的情况#并综合考虑施工(通风及维修便利

性#建议其净高不宜小于 !$. @#不宜高于 #$. @*

其参考断面如图 # 所示#其设计尺寸宜符合表 # 规

定* 考虑到舱室净高是影响缆线管廊的重要参数及

为便于缆线管廊的引线出口设置#建议最上层电缆

距舱室顶板净距 5不小于 '$/ @

.+/

* 内部电缆支架

及通信支架的设置可参考相关电力电缆及通信电缆

设计规范进行*
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图 $"复合型缆线管廊示意图
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表 $"复合型缆线管廊参考断面

(65$#"WAQADA3JAKAJG?C3 CQJC@BCK?GAJ65IAJCDD?ECD

@@

给水管

公称直径,

管道(支架安装净距

5! 5# 5+

检修

通道 %

自用支

架长度$
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!

#''

!

#''

!

%''

!

_''
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$#$"规划布局要点

在规划复合型缆线管廊路由时#一般情况下#可

以根据以下条件进行综合筛选%

!

"适用于城市一般居住区(工业园区(旧村等

管线需求少(道路宽度有限的区域../

$

"

"道路上电力电缆回路数不超过 !/ 回#通信

线缆不超过 !& 孔#且给水管等管径不大于 9̀+''$

#

"在城市主干道上#可以用于干线综合管廊(

支线综合管廊与地块的连接廊道$

$

"复合型缆线管廊无附属设施和配套设施#

可以由活动盖板取代通风口和投料口等附属设施$

%

"由于复合型缆线管廊采用活动盖板#要考

虑其舱室的排水问题#因此需要在廊体内设置集水

坑#并按规范要求布局排水通道*

%"

石厦村复合型缆线管廊工程案例

%#!"项目概况

石厦村位于深圳福田中心区#周边主要道路有

新洲路(福民路(石厦北二街(石厦北四街#面积约为

'$#+ R@

#

* 随着深圳市城市建设的深化细化#改善

城中村环境成为近年来城市建设的重点* 石厦村城

中村环境综合整治项目包括街景整治(公共空间整

治(公共配套设施整治(历史文化遗存保护(道路交

通设施整治(市政设施整治等六大类整治内容* 通

过本项目的实施#一方面想统筹地下空间(管线综

合#切实解决城中村+马路拉链,及+蜘蛛网,等问

题#改善居民生存环境$另一方面想探索一种适合于

城中村推广的综合管廊建设模式*

按照相关规划#石厦村综合管廊分别规划布置

在一号路(二号路(六号路及七号路#综合管廊全长

/*# @* 综合管廊结合石厦村环境综合整治提升工

程同步建设#统筹地下空间和管线综合!见图 +"*

!

"

#

$

"

#

%

"

#

&
"

#

'()*

+,-.

图 %"石厦村综合管廊布局
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%#$"入廊管线

在城中村道路或者市政小支路上#一般敷设有

给水管(雨水管(污水管(燃气管(中压电力电缆(通

信线缆等 / 类管线* 该工程入廊管线见表 +*

表 %"入廊管线情况

(65$+";CDD?ECDB?BAI?3AK

项目 入廊管线

一号路 给水管! 3̀#''"(!/ 回中压电缆(>!# 通信

二号路
给水管! 3̀#''"(雨水管!;&''"(!/ 回中压电

缆(>!# 通信

六号路 给水管! 3̀#''"(!/ 回中压电缆(>!# 通信

七号路 给水管! 3̀#''"(!/ 回中压电缆(>!# 通信

)'_)
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%#%"设计难点与对策

石厦村与其他许多地区的城中村情况类似#地

上一般为+握手楼,000楼间距很窄#地下管线排布

密集(无序*

在本案例中#规划建设综合管廊的道路是通过

拆迁得到的道路空间#其红线宽度仅有 !# @* 基于

此#本项目面临以下难点%

!

"道路空间窄#综合管廊施工条件恶劣* 且

由于历史原因#本次设计道路的地下管线复杂#道路

两侧建筑物基础形式无法判断*

"

"需要纳入给水管(污水管(雨水管(电力电

缆及通信电缆等市政管线*

#

"目前国内无可参考案例*

对策一%针对现状道路施工空间窄的难点#确定

不采用支线型综合管廊#而采用结构简单的缆线

管廊$

对策二%针对地下管线复杂的难点#开展道路地

下管线勘测$

对策三%针对道路两侧建筑物基础浅(施工不确

定性因素多的难点#在部分路段采用可靠性更高的

钢板桩支护$

对策四%针对各类管线入廊要求的难点#采用

+复合型缆线管廊,* 将中压电力电缆(通信线缆及

管径小于 9̀+'' 的给水管纳入舱室#而重力流雨水

管和污水管可以通过增加单独舱室的方式一并纳入

复合型缆线管廊* 而考虑到安全管理的需要#一般

不考虑将燃气纳入复合型缆线管廊*

%#&"设计标准断面

本项目道路为设计两车道#红线宽度为 !# @#

中间车道 +$% @#两侧人行道宽度为 #$% @* 考虑到

道路两侧建筑物情况!拆迁(房屋基础形式等"(交

通疏解及工程技术可行性等#综合确定在道路的车

行道下或人行道下布置复合型缆线管廊#具体如图

. 所示*
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图 &"道路横断面
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""布置在车行道下时#复合型缆线管廊两侧分别

设置雨(污水舱#方便两侧用户管接入#适用于城中

村等排水出户管较多(埋深较浅的实际情况$且道路

人行道狭窄#相比来说中间开挖施工更具有可实施

性#适用于城中村建筑密集(道路与建筑净距过近的

实际情况*

布置在人行道下时#复合型缆线管廊的主廊设

置在人行道下#方便盖板的开启#同时日常专业人员

进入管廊内进行维护检修时也不会影响日常车辆通

行* 此种类型适用于建筑物离道路两侧平道牙有一

定距离或者建筑物基础形式为深基础#安全性不受

管廊开挖影响#同时人行道有足够施工空间的情况*

综上所述#将复合型缆线管廊布置在道路中间#

是相对更优的选择* 但当条件合适时#可将复合型

缆线管廊综合舱设置于人行道下*

%#'"支护方式

该工程道路两侧绝大部分均紧邻现状建筑#为

确保道路两侧建筑具有均等的正常出行能力和支护

开挖情况下对建筑的均等保护能力#在对现有城中

村建筑基础情况不清楚的情况下#施工场地周围主

要为杂填土层和第四系全新冲洪积层#且基坑与建

筑距离较近#基坑的深度较浅#因此基坑支护工法采

用钢板桩加钢内支撑的方式* 而对于城中村部分区

域房屋离管廊过近#且基础形式不明时#为保护现状

建筑则采用混凝土排桩形式*

%#("附属设施

!

"通风口

考虑到投资费用与新建管廊规模#复合型缆线

管廊采用自然通风的方式#并辅以临时移动式机械

通风* 按一定的间距设置自然进风口兼作投料口和

)!_)
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逃生孔#开口处做活动盖板#兼具通风口功能* 管廊

定期检修时须提前打开活动盖板#同时设置警示标

语#设专人守护* 待管廊内通风完成#有害气体排

出#方可进入检修* 管廊紧急抢修时应利用外部移

动式机械通风设备!如鼓风机"进行快速通风#待排

除有害气体后#方可进入抢修*

"

"集水坑

一方面#复合型缆线管廊采用盖板进行覆盖#外

部雨水等很容易进入舱体$另一方面#管廊内纳入给

水管#可能存在给水管道的泄漏#因此有必要在复合

型缆线管廊内设计排水系统* 在管廊低洼处设置集

水坑#采用小型泵进行抽排#排至附近市政排水管

网中*

#

"投料口

由于采用活动盖板覆盖#且其敷设深度较浅#考

虑到道路长度较短#在复合型缆线管廊中间位置每

隔 !'' @设置投料口#兼具通风口(检修口功能*

$

"照明

复合型缆线管廊敷设深度较浅#且为活动盖板

覆盖#因此管廊内不设置照明系统#可以在打开盖板

检修时#利用自然光辅助照明$夜间抢修时#可以利

用便携式移动照明设备照明*

&"

结语

目前石厦村复合型缆线管廊已经建设完成#在

建设过程跟踪中#有几点心得体会%

!

"复合型缆线管廊的优势%在城中村道路或

市政支路上#采用复合型缆线管廊可以更好地集约

利用空间#且建设成本相比于支线型综合管廊低#建

设周期短#可有效解决城中村道路无序开挖的问题*

"

"复合型缆线管廊的适用性%由于城中村道

路中#雨水(污水管道基本上为城市支管#管径较小#

且埋深较浅#对于雨污水入廊是一个较好的条件*

采用石厦村复合型缆线管廊的模式可以将城中村道

路下的给水(电力(通信(雨水(污水管等全部纳入#

有效解决了+马路拉链,问题#适用于其他一般区域

的城中村改造*

#

"关于复合型缆线管廊的定义及相关规范%

在工程设计阶段#复合型缆线管廊在国内没有案例

可参照* 复合型缆线管廊的定义和规范标准并未给

出#使得在推广时存在不确定性* 建议相关部门能

加快缆线管廊或复合型缆线管廊的研究工作#出台

相关标准和规范#为其推广应用提供依据*
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