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通沟污泥处置特细砂沉积问题探讨及对应措施

黄!慧!!孟飞琴!!朱!峥!!郭亚楠

"上海市浦东新区排水管理所! 上海 "##$"%#

!!摘!要!!原浦东新区通沟污泥处理处置站已基本达到预期目标!但是泵站内改造建设空间有

限!以及经验不足!原处理站未考虑设置特细砂处理设备$ 在实际运行中发现原通沟污泥处理后污

水中含有较多特细砂"粒径&"##

!

'#!且沉积后易造成管道堵塞$ 为解决这一问题!浦东新区根

据其处理后污水特性!又结合现场实际情况!最终选择水力旋流分离结合砂水分离的组合处理工艺

将部分特细砂"粒径&"##

!

'#分离!缓解管道沉砂压力$ 今后!将以该套装置作为指导!考虑足够

的空间放置适合的特细砂处理装置!达到去除特细砂效果最优化的目标$
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!!国家住建部&环保部&科技部在 "##* 年联合制

定并下发了'城镇污水处理厂污泥处理处置及污染

防治技术政策!试行"(#文件总则规定$)污泥处理

处置的目标是实现污泥的减量化&稳定化和无害化%

鼓励回收和利用污泥中的能源和资源*+ 以往#上

海中心城区的通沟污泥处置方式主要是通过船运方

式外运填埋%郊区就近填埋或随生活垃圾外运填埋

处置#由此产生了占用大量土地资源&恶臭及污染地

下水体等突出环境问题+ 上海浦东新区为了探索有

效解决传统污泥填埋处理对周边自然环境造成的巨
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大影响#于 "#$0 年启动了张江通沟污泥处理处置试

点站#通过对通沟污泥的减量化&稳定化&无害化和

资源化等科学化处理#一方面减少通沟污泥对环境

造成的影响#另一方面发掘通沟污泥中分离出的细

砂回收再利用的资源价值+

!"

浦东新区通沟污泥处置项目

!#!"项目概况

浦东新区通沟污泥处置项目位于上海市浦东新

区高科中路 .## 号高科 " 号污水泵站内#建成后一

天 "- >全力运转时处理能力为 .# E+ 项目于 "#$0

年 W 月立项后正式筹建#并于 "#$- 年 $# 月竣工进

入试运行+ 采用淘洗&筛分和旋分预处理 回̂收利

用联合处理的处置工艺#具体是通过粗格栅初筛分&

洗涤转鼓分离与砂水分离等处理#将通沟污泥分为

无机粗物质 !生活垃圾和粗大石块等#粒径 _$#

''"&无机砂砾!粒径为 #T" $̀# ''的细砂"和含

特细砂!粒径 &#T" ''"的有机尾水+ 经过预处理

之后#粗大物质运至老港垃圾填埋场安全填埋#可沉

砂砾经过洗涤后#有机质含量&Wa的可作为低端建

筑材料进行回收利用%最后的尾水则通过高科 " 号

污水泵站集水池后随泵站污水一并输送至白龙港污

水厂进行处理-$.

+

!#$"项目运行成效

"#$- 年 $# 月/"#$% 年 % 月运行期间#浦东新

区共约 $T// b$#

-

E通沟污泥经过初筛&洗涤和砂水

分离处理#分离出无机粗物质 $ -00 E!仅占传统填

埋处理量的 %T.a"进行安全填埋#分离出无机砂砾

!粒径为 #T" $̀# ''"约 $ -/- E#洗涤后减少了无

机砂砾产生的臭度#推荐为建筑回填材料或作为修

路&铺管的垫层使用+

浦东新区通沟污泥处置项目 "#$- 年 $# 月/

"#$% 年 % 月运行情况见表 $+

表 !"浦东新区通沟污泥处置项目 $%!& 年 !% 月"$%!' 年

' 月运行情况
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项!目
通沟污泥

处理量

分离出

粗物质

分离出

无机砂砾

"#$- 年 $ #%"TW# /#T## *"T##

"#$W 年 - %0"T*# 00%T## 0"#T0#

"#$. 年 . %."T## -$.T## -/#T##

"#$% 年 . "00TW- .##T## W*"T##

总计 $/ /##T*- $ -00T## $ -/-T0#
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已建通沟污泥处置项目存在的问题

$#!"特细砂沉积现状与成因

该通沟污泥处置项目已基本达到预期目标#但

原试点站在泵站内改造建设#地方小且经验不足#故

未考虑设置特细砂处理设备+ 在实际运行期间#由

于洗涤后出水!含粒径 &"##

!

'的特细砂"先经过

污水泵站的集水池#而泵站运行主要在晚上#污泥处

理装置运行时间一般在白天#使得洗涤出水在泵站

集水池内沉积较长时间#粒径&"##

!

'的特细砂聚

集沉积并影响污水泵站和集水池的正常使用#同时

还增加了管道和集水池的清掏费用#运行 0 年以来#

泵站集水井已清捞沉砂约 $## '

0 -" ,0.

+

$#$"应急处理措施

"

!在做好安全防护措施的情况下进行人工清

捞#潜水员将井底污泥清捞出来#再将其返回到通沟

污泥处置装置中进行再分离+ 虽然沉砂量不大#但

日积月累影响较明显#而且清捞难度大&人力成本

高&专业化程度高&危险系数高#再分离的效果也不

显著+

#

!集水池储水到一定高度后开启闸门#启动

提升泵#快速提高瞬时流量将集水池中已沉积的洗

砂冲散#与污水一并进入污水厂进行处理+ 但沉砂

量较大时#冲刷不彻底#集水池底部沉积严重时则需

要人工清捞%而且大量细砂进入管道也会增加管道

淤堵风险+

("

含特细砂污水处置工艺选择思路

"

!在集水池内加装扰动装置$该方案只需在

集水池内增设搅拌器#占地小#成本低+ 其缺点是会

加重下游管道&泵站负担#可能在流速低的位置再次

沉积%此外#搅拌器设置在集水井底部#安装和维修

存在一定不便+

#

!采用斜板或箱式沉淀分离器$该方案能确

保规定流速内特细砂全部被分离收集#但是装置体

积较大#占地较多#现场环境条件不具备+

$

!旋流分离 砂̂水分离器浓缩$该方案占地

较小#由于粒径&"##

!

'的砂粉具有密度大&沉降

速度快的特点#所以将原洗砂装置出水经过精细格

栅过滤出浮渣后采用水力旋流分离器结合砂水分离

器将其去除#分离出的细砂矿化物质和现有洗砂装

置分离出的细砂进行回收利用+ 经过旋流分离后配

合砂水分离浓缩#对砂水分离器的体量有一定要求+

由于可利用土地面积小#只能采用适合现场体积的
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装置#实际砂水分离效果不能达到最佳状态+

经上述比选#考虑现场实际可利用土地情况#选

择旋流分离 砂̂水分离浓缩工艺+

!"

含特细砂污水处置新工艺

含特细砂!粒径 &"##

!

'"污水处置新工艺流

程见图 $+
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图 #"特细砂!粒径 $ %&&

!

'"处置工艺流程
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"

!精细过滤装置

洗砂分离过程中 "##

!

'以上的细砂被分离后

出水中存在有机浮渣#有机浮渣密度比水小#对下流

管道输送不影响#原本不用处理#但会对后续旋流分

离装置的正常运行造成影响#故增加精细过滤装置

!见图 ""将有机浮渣物质!$ _$# ''"分离出来#并

通过纤维物料输出螺旋输送机压榨后送至栅渣车贮

存并外运+ 具体参数如下$箱体尺寸为 $ W## ''`

$ $*# '' Ẁ$0 ''#材质为 0#-a0#-b不锈钢#栅筐

直径为 W## ''#过滤精度为 $ ''#螺杆长度为

0 %W" ''#处理量为 $* baD#排渣含固率为 0Wc+

图 %"精细过滤装置

85?T"!85<9S5HE9GF9Q5N9

#

!水力旋流分离器

通过沉淀泥浆输出泵将水池内的细料抽至旋流

分离器!见图 0"#通过水力旋流分离器对物料进行

最后分离#将粒径&"##

!

'的特细砂通过细砂提升

脱水输送机送至栅渣车贮存并外运+ 旋流分离器的

具体参数$材质为碳钢内衬d6抗磨复合陶瓷#流量

为 .# '

0

a># 进料管径为 M2$### 溢流管径为

M2$"W+

图 ("水力旋流分离器!图上部"

85?T0!1PFGJNPNHJ<9D9IBGBE5J< F9Q5N9!EJI"

$

!砂水分离器

利用流速差异对不同组分物质进行分离#重物

质!砂粒"下沉到底部经排渣螺杆排出系统#轻物质

在上游溢流堰处溢流排出系统+ 砂水分离器!见图

-"具体参数$砂水混合液的进料流量为 / baD#干固

体最大处理流量为 $ Ea>#砂中可燃有机物成分
!

Wc!烧失值"#总功率为 $T$ RY+ 所有与产品相接

触的部件由不锈钢材料 0#- 制成#并在浸泡池内进

行酸化处理+

图 !"砂水分离器现场

85?T-!(>9D5E9JSLBE9G:DB<F D9IBGBE5<?F9Q5N9
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工程实施效果

通过使用这套旋流分离!砂水分离浓缩工艺能

将原通沟污泥处理工艺中未能提取的 "# $%##

!

&

的砂粉颗粒分离出一部分!处理后最终尾水中粒

径
!

"#

!

&的细砂仅占 %'(')*""# $%##

!

&的细

砂占 '#(+%*!粒径 ,%##

!

&的细砂占 '#("%*#!

且该套设备正式运行 % 个多月以来!已分离出 "# $

%##

!

&之间的特细砂约 )(- &

+

$

该套装置分离出的粗砂及细砂分别如图 - 和图

. 所示$

图 !"粗砂现场

/01(-2345607589:8;<656;=>

图 #"细砂%特细砂现场

/01(.234560758990=56;=> ;=> 6?@5<90=56;=>

#"

结语

考虑到下游总管没有完全静止的水流情况!故

将原先排入泵站集水井的尾水改排至压力总管!但

考虑到浦东通沟污泥的泥质!特细砂含量较高!如果

在总管压力较小时沉积!会造成总管水流不畅!故增

加特细砂处置装置去除部分特细砂!缓解管道沉砂

压力$

对通沟污泥进行有效%安全的处置已是必然趋

势!将通沟污泥稳定化处理后的粗大物质进行安全

填埋!可避免二次污染&分离出的砂石可变废为宝!

回收利用!最终实现通沟污泥的减量化%稳定化%无

害化和资源化$

目前浦东通沟污泥处置规划已获批!计划在

%#%# 年前完成川沙%周浦通沟污泥处置站的建设!

届时将以此套装置作为指导!考虑足够的空间放置

适合的特细砂处理处置装置!达到去除废水中特细

砂效果最优化$
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