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改良型氧化沟!磁混凝沉淀工艺用于污水处理厂扩容提标

魏"锋!"曹名帅

"南昌水业集团有限责任公司! 江西 南昌 ##$$%&#

""摘"要!"江西省湖口县双钟污水处理厂原采用改良型氧化沟工艺!出水水质执行$城镇污水

处理厂污染物排放标准%"'()*+)*&%$$%#一级(标准!为保护鄱阳湖水环境!将排放标准提升至

一级,标准!同时将污水处理能力提升至 %-$ .)$

/

0

#

12' 工程采用改良型氧化沟!磁混凝沉淀组

合工艺!其中磁混凝沉淀工艺可以替代传统的混凝沉淀和过滤工艺!减少建设投资和简化运行管

理' 实际运行数据表明!通过扩容提标后!出水水质可以稳定达到一级 ,标准!直接运行成本为

$-%+ 元10

#

'

""关键词!"氧化沟("磁混凝沉淀池("扩容提标

中图分类号! 34++%-#""文献标识码! (""文章编号! )$$$ 5/6$%!%$)+")* 5$$&& 5$/
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""江西省湖口县双钟污水处理厂设计规模为 %-$

.)$

/

0

#

12#现已建成一期 )-$ .)$

/

0

#

12#设计出

水水质执行 '城镇污水处理厂污染物排放标准(

!'()*+)*)%$$%"一级 (标准* 为切实改善鄱阳

湖水质+),

#江西省住建厅&发改委&环保厅已将湖口

县列入全省重点监控督办县市之一#现有污水厂已
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建成运行近 6 年#收集污水约 )-% .)$

/

0

#

12#工程

已超负荷运行#故需进行扩容提标改造#达到一级,

排放标准*

!"

设计规模及进)出水水质

该污水处理厂负责处理老城区污水#经统计#到

%$%$ 年污水总量将达到 %-$ .)$

/

0

#

12#且现在处理

量已达到 )-% .)$

/

0

#

12#扣除现有 )-$ .)$

/

0

#

12#

此次扩容规模为 )-$ .)$

/

0

#

12#深度处理规模为

%-$ .)$

/

0

#

12* 设计进&出水水质如表 ) 所示*

表 !"扩容提标工程设计进&出水水质

3FY-)" ;̀CA=< A<TPE;<MF<2 ;TTPE;<MUEFPAMWTIN;ROF<CAI< F<2

EO=NF2A<=ONIa;SM 0=-X

5)

项目 >?̀

(?̀

&

JJ

\G

#

5\

3\ 3V

进水 %%$ )%$ %$$ %& #& #

出水 &$ )$ )$ &!*" )& $-&

#"

扩容提标工艺

综合考虑建设工期&投资成本&处理效果&运行

成本等因素#本项目 )-$ .)$

/

0

#

12 扩容工程沿用

一期改良型氧化沟工艺#以方便运行管理* 深度处

理设计规模为 %-$ .)$

/

0

#

12#主体工艺采用磁混凝

沉淀工艺* 工艺流程见图 )*
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图 !"污水处理工艺流程
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污水首先经过粗格栅去除大的漂浮物#再由泵

提升至细格栅进一步去除细小漂浮物#出水流入沉

砂池去除水中粒径较大的砂石后自流进入改良型氧

化沟#分别进行厌氧&缺氧&好氧多级反应* 出水流

入二沉池进行泥水分离后进入二次提升泵房* 然后

进入磁混凝沉淀池#投加 V,>&V,@及磁粉进行化

学除磷及絮凝沉淀#出水经 \F>P?消毒后达标

排放*

二沉池污泥部分回流到改良型氧化沟池的厌

氧1缺氧调节区#其余污泥和磁混凝沉淀池污泥共同

排至污泥池后进行浓缩压滤* 工艺流程见图 %*
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图 #"污泥处理工艺流程
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$"

污水处理主要构筑物设计

!

"粗格栅井&提升泵房* 粗格栅和提升泵房

合建#平面尺寸为 )%-% 0.%$-# 0#土建已在一期

按 %-$ .)$

/

0

#

12建成#此次增加 )-$ .)$

/

0

#

12 设

备* 粗格栅新增 ) 台格栅间隙为 %$ 00的回转式

格栅除污机#渠深为 ))-# 0#设计过栅流速为 $-6

01C* 污水提升泵房内新增 ) 台流量为 6%$ 0

#

1D&

扬程为 )6$ HVF&功率为 && H7的潜污泵#加上现有

% 台大泵和 % 台小泵#旱季 # 用!% 小 ) 大"% 备#雨

季 # 大用 % 小备#运行由液位控制*

"

"细格栅渠及沉砂池* 细格栅和沉砂池合

建#平面尺寸为 Z-*& 0.%6-*& 0#土建已在一期按

%-$ .)$

/

0

#

12 建成#此次增加 )-$ .)$

/

0

#

12 设

备* 细格栅新增 ) 台格栅间距为 & 00的旋转式格

栅除污机#渠深为 %-$ 0#运行由前后液位差控制*

沉砂池采用直径为 #-$& 0的旋流沉砂器*

#

"改良型氧化沟* 通过对现有氧化沟参数复

核#一期氧化沟容积无法满足要求#原有容积只能处

理约 $-* .)$

/

0

#

12* 因此本次扩容部分氧化沟处

理水量为 )-% .)$

/

0

#

12* 此次新建氧化沟 ) 组#平

面尺寸为 66-$ 0.#%-+ 0* 半地上钢混结构#设计

流量为 *## 0

#

1D#总停留时间为 )&-6 D#总泥龄为

%$-$ 2#污泥回流比为 )$$b#总有效容积为 Z ZZ$

0

#

* 好氧区配置 & 套转碟表曝机!功率为 #$ H7"

和 % 台潜水搅拌器!功率为 /-$ H7"%厌氧区配潜水

搅拌器 % 台#功率为 /-$ H7%缺氧区配潜水搅拌器 #

台#功率为 /-$ H7%内回流泵 ) 台#@c#$$ 0

#

1D#

AcZ$ HVF#!c)) H7*

$

"二沉池* 采用中进周出沉淀池#新增 ) 座#

设计水量为 6%) 0

#

1D#表面负荷为 $-ZZ 0

#

1!0

%

-

D"#池体直径为 #% 0#池边水深为 /-$ 0*

%

"磁混凝沉淀池+%,

* 新建 ) 座分 % 组#总平

面尺寸为 %$-% 0.)*-) 0#集混合&反应&沉淀功能

于一体#设计最大流量为 ) %/% 0

#

1D*

F-混凝反应池分别由 3)&3%&3#&3/ 池组成#单

个反应池反应时间约为 % d# 0A<#混凝反应池中与

-6&-
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回流污泥及生物磁粉形成密实的絮体#之后进入澄

清池* 混凝反应池分别设置搅拌机#每组配置机械

搅拌机 / 台*

3)&3% 反应池$%-/ 0.%-/ 0.#-6 0#配套搅

拌机功率约 #-$ H71台*

3#&3/ 反应池$%-/ 0.%-/ 0.#-6 0#配套搅

拌机功率约 Z-& H71台#变频控制*

Y-沉淀池中心传动刮泥机

沉淀池采用上方下圆单泥斗形式#并附设配套

刮泥机#每组池内径为 Z 0#设置斜管约 #& 0

%

#斜管

长度为 )-% 0* 沉淀池表面负荷约 )% 01D#峰值流

量下沉淀池表面负荷约 )* 01D*

沉淀池配套刮泥机功率约 %-% H71台#采用 /

刮臂形式*

S-高剪机

高剪机的功能是将磁粉与污泥的混合絮体打

散#使生物磁粉可以通过磁分离机回收#污泥可以排

放#实现絮体和磁粉的有效分离* 高剪机为管道法

兰式安装#主要由驱动部件&主动轴&叶轮&机械密

封&壳体等构成* 直接安装于管路系统#不需要另外

管道或设备* 每组设置高剪机 ) 套#处理量为 )&

0

#

1D#功率为 )-& H7*

2-磁粉回收系统

磁粉回收系统将磁粉与混凝絮体分开并有效回

收#回收后的磁粉返回混凝反应池#经过磁粉回收后

的剩余污泥进入污泥脱水系统进一步处理*

每组设置生物磁分离系统 ) 套#处理量为 )&

0

#

1D#功率为 %-% H7#变频控制*

&

"接触消毒池* 对磁混凝沉淀池出水进行消

毒#) 座#平面尺寸为 )&-$ 0.)$-$ 0#接触时间为

#$ 0A<#设计流量为 ) %/% 0

#

1D#采用次氯酸钠消

毒#投加量为 )$ 0=1X*

'

"尾水提升泵房* 一期已建#平面尺寸为

)$-$ 0.*-# 0#用于洪水期将污水处理厂的尾水提

升排入鄱阳湖* 本次工程新增污水泵 ) 台#流量为

6%$ 0

#

1D#扬程为 +$ HVF#功率为 #$ H7*

%"

扩容提标后运行效果及处理成本

扩容提标工程于 %$)* 年初完工#目前已调试运

行完毕#运行稳定#出水各项指标均达到或优于一级

,排放标准* %$)* 年实际进&出水水质见表 %*

表 #"#&!' 年扩容提标后实际进&出水水质

3FY-%",SMEFPA<TPE;<MF<2 ;TTPE;<MUEFPAMWFTM;N;ROF<CAI< F<2 EO=NF2A<=A< %$)* 0=-X

5)

项目
>?̀

(?̀

&

JJ

\G

#

5\

3\ 3V

进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水

) 月 )#/-Z+ )&-%+ &$-## &-Z# )%6-/% +-%# )#-Z+ #-%% )6-Z& +-%* #-66 $-&$

% 月 )&$-%* )*-*) 6%-// /-+) )/#-&% &-** )6-6Z %-#Z )+-Z* *-%& #-#Z $-#Z

# 月 )#+-Z/ )*-+& &+-#& /-6& )%/-*) &-&& )&-$+ )-6+ )*-*/ Z-*/ %-+& $-##

/ 月 )/+-Z+ )+-/+ 66-$/ &-%$ )#/-#Z &-6# )6-*& )-)% %$-+/ *-Z# #-%) $-#6

& 月 )#$-Z$ )/-Z/ &/-6) /-)& ))Z-)# /-/& )#-*+ )-/% )Z-%/ 6-6# %-*% $-#$

6 月 )/%-%$ )&-$$ &6-*& /-/6 ))Z-%# #-/# )/-#+ %-)6 )Z-*6 &-Z* %-*+ $-%)

Z 月 )/)-#/ )#-$* &+-+Z /-*% )%$-)# /-&& )/-%* )-*% )*-%+ 6-)* %-Z+ $-%#

* 月 )//-%+ )%-Z$ 6/-#Z &-%6 ))6-$$ #-&& )&-$& %-)* %$-+& +-%6 #-$) $-%%

+ 月 )/$-&$ ))-+% 6)-%Z /-+* ))6-#$ #-+# )#-$# %-#/ )+-+# )$-Z6 #-6/ $-%Z

)$ 月 )/%-+/ )%-*6 6)-+& /-++ )%#-&& #-ZZ )#-Z+ %-#* %$-)6 ))-%6 #-&# $-%&

)) 月 )#)-6/ )%-*/ &6-&& /-&) )$*-)# #-&$ )%-*# )-*# )*-/6 +-+$ #-)* $-%%

)% 月 )%)-ZZ )$-+Z &%-Z& /-)Z )$/-+Z #-+$ )%-Z6 %-&* )Z-&) )$-$/ %-*& $-%$

平均值 )#+-Z6 )/-Z% &*-*Z /-** )%)-$& /-Z* )/-#Z %-$+ )*-*+ *-66 #-)6 $-%+

""扩容提标前#因一期池容有限#停留时间不足#

导致>?̀ &\G

#

5\&3\等指标去除能力有限#故本

工程扩容部分按 )-% .)$

/

0

#

12 设计#弥补一期的

生化段缺陷#从表 % 可见#出水 >?̀ 可以达到地表

水
(

类标准#\G

#

5\和3\也均优于一级,标准*

深度处理采用磁混凝沉淀工艺#对污水厂出水

JJ和3V指标稳定达标意义重大* 通过投加 V,>

和V,@进行絮凝沉淀#同时投加磁粉加速沉降#磁

粉可以通过磁分离机进行回收再利用#在没有后置

过滤系统的情况下#%$)* 年出水 JJ 平均值小于 &

0=1X#出水3V平均值小于 $-# 0=1X#均达到地表水

(

类标准*
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