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广花一级公路快捷化改造地下综合管廊工程设计

陈贻龙

!广州市市政工程设计研究总院有限公司" 广东 广州 !"##$##

%%摘%要!%在广花一级公路快捷化改造地下综合管廊工程设计中"分析了给水$电力$通信$燃

气$污水$雨水管线入廊的可行性"重点研究了燃气$污水管线入廊条件"确定燃气$局部污水管纳入

综合管廊%根据入廊管线的种类$规模及平面布置"确定两舱$三舱$四舱矩形或圆形管廊多种横断

面型式%结合道路条件及其他限制因素"将综合管廊布置在道路东侧绿化带下& 综合管廊配套道路

快捷化改造同步实施"以明挖施工为主"过流溪河段采用圆形盾构施工"夏茅三桥节点采取矩形顶

管施工& 综合管廊各类节点及附属设施等采用组合设置"电力舱$综合舱采用超细干粉灭火系统&
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工程概况

广花一级公路位于广州市北部#连接白云区&花

都区#是广州市的地下综合管廊试点道路' 快捷化

改造工程范围南起白云区J"#$#北至花都区雅瑶中

路#全长约 "/)* RN#道路改造内容包括拓宽现状双

向 $ 车道至双向 / V"# 车道#建设 "# 个交叉节点#

.* 座人行天桥#- 座人行隧道' 道路宽度为 $# N#

设计速度为 $# RNW>'

(*0(

第 *! 卷%第 "/ 期

.#"( 年 ( 月
%%%%%%%%%%%%

中 国 给 水 排 水
12<4OXO&3TYXOZ&3XO&3T

%%%%%%%%%%%%%

[98)*! 49)"/

Z?G).#"(



广花一级公路地下综合管廊配套道路快捷化改

造同步实施' 综合管廊敷设在道路东侧#南起白云

区夏花一路#北至花都区雅瑶中路' 拟建设综合管

廊长度约 "!)/0 RN#主要采用矩形三舱断面!电力

舱\燃气舱\综合舱"#管廊断面尺寸为 "#)" N]

-)$ N%污水入廊段约 *)! RN采用矩形四舱断面

!电力舱\燃气舱\综合舱 \污水舱"#管廊断面尺

寸为 "*)* N]-)$ N%流溪河段采用直径 $)# N圆

形断面#长度约 ")"! RN'

#"

纳入综合管廊管线

广花一级公路道路两侧现状管线种类多#且敷

设繁杂#主要有给水管&排水管&电信管&电力管及天

然气管'

根据 )城市综合管廊工程技术规范* !J+

!#/*/+.#"!"

,"-

#城市工程管线给水&雨水&污水&

电力&通信&天然气等市政公用管线可纳入综合管

廊' 给水&电力&通信管线不受管廊纵断面&横断面

变化限制#从技术和维护角度而言纳入综合管廊已

经没有障碍#适合入廊' 燃气管敷设于地下综合管

廊内有明显的优势#从安全因素来考虑#通过采用单

独设燃气舱的技术措施#可解决燃气管道的安全问

题#也适合入廊' 雨水管道的断面尺寸较大#入廊将

大大增加综合管廊的断面尺寸#且管廊埋深较大#雨

水无法重力排出#需要提升#加大运行&管理费用#不

建议将雨水纳入综合管廊' 污水管道通过技术经济

比较#将标高合适的污水管纳入综合管廊#即局部污

水管入廊'

具体入廊管线见表 "'

表 !"入廊管线汇总

&FL)"%ZCNNFDE9BG6G?86:?A6: C=686=E=C::?8

类型 桩号 现状管线 规划管线 入廊管线 备注

给水管

.̂ \$-# V̂ * \.-# _4/## _4" .## _4" .##

夏花一路至华南快速干

线

*̂ \.-# V̂ ". \!-# _4/## _4" -## _4" -## 华南快速干线至北二环

"̂. \!-# V̂ "/ \*## _4-## V/## _4" .## _4" .## 北二环至雅瑶中路

天然气管

.̂ \$-# V̂ * \/(# _4-## + _4-## 夏花一路至平沙立交

*̂ \/(# V̂ 0 \$-# + _4-## _4-## 平沙立交至江村大桥

0̂ \$-# V̂ ". \!-# _4-## + _4-## 江村大桥至北二环

"̂. \!-# V̂ "/ \*## _4-## _4-## 北二环至雅瑶中路

电力电缆

.̂ \$-# V̂ "- \!-#

"# R[

!" V0 回"

"# R[!"$ 回"&

..# R[!- 回"&

""# R[!- 回"

"# R[!"$ 回"&

..# R[!- 回"&

""# R[!- 回"

夏花一路至白云六线

"̂- \!-# V̂ "/ \*##

"# R[

!" V$ 回"

"# R[!.- 回"&

..# R[!- 回"&

""# R[!- 回"

"# R[!.- 回"&

..# R[!- 回"&

""# R[!- 回"

白云六线至雅瑶中路

通信!含

有线电视"

.̂ \$-# V̂ "/ \*## " V.# 根 .- 孔 .- 孔 夏花一路至雅瑶中路

污水管

"̂$ \/$# V̂ "0 \/## :" ### + :" ### 现状污水管改迁

.̂ \$-# V̂ * \..#&

*̂ \*.# V̂ * \0$#&

"̂# \(/# V̂ "" \/-#&

"̂* \(/! V̂ "- \!"!&

"̂$ \/$# V̂ "0 \/##&

"̂/ \#*# V̂ "/ \*##

快捷化改造拟将广花一级公路扩宽

至 $# N#沿线为建设用地的路段应

该双侧敷设污水管道

:$## V_4/##

$"

综合管廊设计

$%!"综合管廊标准断面形式

地下综合管廊断面形式的确定#要考虑管线种

类&施工方法及纳入的管线数量#可采用圆形&矩形

和马蹄形' 如具备明挖的条件#则适合采用明挖的

矩形断面形式,.-

' 当采用非开挖技术如顶管法&盾

构法施工时#一般需要采用圆形断面' 当采用明挖

预装拼装法施工时#综合考虑断面利用&构件加工&

现场拼装等因素#可采用任何形式的断面' 广花一

级公路综合管廊与道路快捷化改造同步实施#具备

开挖施工条件#工程施工将采用明挖为主#因此地下

综合管廊的标准断面形式采用矩形断面#分为三个

(-0(
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舱室#包括给排水舱&水电信舱&燃气舱' 其中 ""#

R[和 ..# R[高压电缆单设一舱#"# R[电缆&给水

管&数码通信合设一舱#煤气管单独成舱' 综合管廊

断面尺寸为 "#)" N]-)$ N!见图 ""'

!!" #$
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图 !"综合管廊标准断面示意

6̀;)"%SFE9C=9BC=686=E=C::?8A=F:@FD@ A?H=69:

此外#污水入廊段采用四舱断面#顶管施工段

采用双舱断面' 流溪河段采用非开挖盾构施工方

式#设计为圆形断面'

$%#"综合管廊布置

$%#%!"平面布置

综合管廊的布置有在道路西侧&道路中间&道路

东侧三个方案' 现状广花一级公路道路西侧有国防

及军用光缆#管线迁改难度大' 道路中间江人路以

北规划有地铁 / 号线北延段#与综合管廊的位置冲

突#布置在道路中间需要破坏现状路面#管廊施工将

占用现状 - 个车道#对现状交通影响大#施工难度

大' 隧道段需敷设在隧道下部#管廊总体埋深大大

增加#投资成倍增大#并且综合管廊与隧道结构和施

工的协调和衔接难度大#耗时长' 现状广花一级公

路道路东侧有电力&电信&给水等市政管线#无国防

及军用光缆#与管线部门的协调工作相对简单#道路

东侧方案在隧道段可以与隧道分开施工#有利于交

通疏解的实施和施工安全的保障' 综合考虑施工难

度&工期进度&协调难度&结构稳定性#推荐采用布置

在道路东侧方案'

$%#%#"竖向布置

综合管廊的竖向埋深!顶部覆土厚度"应根据

设置位置&行车荷载和管廊的结构强度&结构抗浮要

求&当地的冻土深度&排水等管道与其发生交叉穿越

要求&道路施工&投资等因素综合考虑#由此确定本

项目综合管廊顶部覆土厚度约为 *)# N#纵向坡度

与道路纵坡基本保持一致'

$%$"下穿隧道段设计

综合管廊与隧道结构关系可分为综合管廊与隧

道分建&合建两种基本形式#本工程采用综合管廊与

隧道分建设置在隧道东侧的结构形式#这种形式有

利于交通疏解#不会因为不均匀沉降造成开裂#可以

和隧道分开施工' 受下穿隧道的影响#该段道路的

绿化带宽只有 .)! N' 综合管廊设置在辅道及绿化

带下#吊装口及通风口通过夹层横向引至绿化带#从

绿化带伸出地面#不影响人行和车行'

$%&"污水管道入廊段设计

广花一级公路扩宽至 $# N#根据规范要求#道

路红线宽度超过 -# N的城镇干道#宜在道路两侧布

置排水管道' 结合广花一级公路周边规划用地性

质#沿线建设用地的路段应该双侧敷设污水管道'

通过对污水管道全线入廊!不含盾构段"和局部入

廊两种形式进行技术经济比选#污水管道全线入廊

会导致管廊埋深大量增加#且涉及拆迁征地较多#对

工程进度产生影响大#故本工程采用局部入廊的形

式#污水管道入廊情况见表 .' 入廊段综合管廊标

准横断面增加污水舱#由 * 舱调整为 - 舱%综合管廊

本体结构高度不变#为接驳周边街区污水#主体结构

需保证至少 *)# N的覆土' 同时#综合管廊主体结

构宽度增大到 "*)* N#断面尺寸为 "*)* N]-)$ N#

断面布置如图 . 所示'

表 #"入廊段污水管道参数

&FL).%aFDFN?=?DA9BA?KF;?G6G?86:?A6: C=686=E=C::?8

桩号起点 桩号终点 范%围 管径WNN 管底标高WN 长度WN

.̂ \$-# *̂ \..# 夏茅汽车站V华南快速干线 $## V/## *)** V.)0. !/#

*̂ \*.# *̂ \0$# 华南快速干线V万花广场1栋北侧 $## V/## .)!. V.)/! --#

"̂# \(/# "̂" \/-# 塘贝北路东侧V水莲路 $## V/## -)-$ V.)0( /$#

"̂- \"0! "̂- \!"!

腾达机械制造厂东侧 V广州集瑞重型汽车销

售服务有限公司西北侧
$## V" ### *)// V.)0( *-#

"̂$ \/$# "̂0 \/## 雅源南路V雅瑶中路南侧 " ### V" .## !)/0 V-)$" (-#

"̂/ \#*# "̂/ \*## 雅瑶中路北侧V三向东路北侧 $## V" ### $)-! V!)#" .0#

合计 * -*#

(!0(
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图 #"污水管道入廊段标准横断面示意

6̀;).%Z=F:@FD@ A?H=69: 9BA?KF;?G6G?86:?A6: C=686=E=C::?8

$%'"盾构段设计

流溪河宽约 ..# N#水深达 / N#综合管廊流溪

河段! $̂ \(/! V̂ / \"*#"平面位置如图 * 所示#明

挖施工存在很大难度#确定采用非开挖盾构施工方

式通过流溪河' 盾构段综合管廊在直径为 !)- N的

圆内设置两个电力舱和一个综合舱!见图 -"'

!"#$%&

'()*

+,-

./01

!"#$%&'!%#()*

!

"

2345

678

'()*

!

9:&

"

;"<$%&

'()*

=>8

#

?@AB

图 $"综合管廊过流溪河段平面示意

6̀;)*%ZH>?NF=6H@6F;DFN9BC=686=E=C::?8HD9AA6:;S6CP6

T6Q?D

! """

!"

#
"
"

#
"
"

#
"
"

#
"
"

! $""%""

$ #""

& """

'""

!"

图 &"盾构段综合管廊标准断面示意

6̀;)-%SFE9C=9BA>6?8@ A?H=69: 9BC=686=E=C::?8

入廊管线为 _4" -## 给水管&..# R[!- 回"&

""# R[!- 回"&"# R[!"$ 回"电力电缆和 .- 孔!包

括数码电视"通信电缆' 天然气管安全隐患大#监

控&通风&消防等设施要求高#对其他舱室管线影响

大#故天然气管道不宜与其他管线一起盾构'

$%("顶管段设计

夏茅三桥节点道路东侧有夏茅涌和其支涌#河

涌宽度为 ! V.# N#房屋紧靠河涌%两侧有连接机场

高速公路和华南快速干线的匝道' 综合管廊需要避

让现状污水管及桥墩#明挖施工难度大#故采取矩形

顶管施工方式#顶管段管廊长约 *.0 N#管廊的平面

剖面如图 ! 所示' 综合管廊采用两舱形式!电力

舱&综合舱"#燃气管不入廊#断面尺寸为 0)0 N]

-)! N'

!"#$

%!&

%!&

%!'(&

%!)*&

+!,(&

%!)*&

-./

!"#$%&

!

'

%

(

%

)

01+!2

!

'

%

*

%

+

"

!&,)%%

图 '"综合管廊顶管段示意图

6̀;)!%ZH>?NF=6H@6F;DFN9BIFHR6:;A?H=69: 9BC=686=E=C::?8

$%)"雅瑶中路隧道段设计

广花一级公路与雅瑶中路在道路桩号 "̂ \00#

处相交#雅瑶中路设置隧道下穿广花一级公路' 综

合管廊与雅瑶中路下穿隧道垂直相交#综合管廊从

隧道下部通过!见图 $"#结合隧道结构一体化设计&

同步施工'

!"#$%&'()

*+() *+()*+()

,-%&

!

!

!

"

!

#

图 ("综合管廊与雅瑶中路隧道相交示意
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$%*"管廊交叉口设计

广花路综合管廊在华南快速&白云五线及镇南

路设置交叉口与远期规划管廊连接' 交叉口设计需

考虑管线走向&管线转向&避让其他管线等特殊要

求#同时满足防火分区&安装&检修&人员通行等要

求' 结合管线布置&管线后期管理运营&施工影响面

等#综合管廊交叉采用上下两层布置!见图 0"#以减

小占用地下空间的面积'
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图 )"综合管廊镇南路交叉口剖面图
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$%+"节点及附属设施

综合管廊的每个舱室均设置人员出入口&逃生

口&吊装口&进风口&排风口&管线分支口等#其布置

位置采取组合设置#通风口&逃生口间距不大于 .##

N#管线分支口按规划道路及每隔 "!# N左右设置#

吊装口间距约 -## N' 燃气舱的各类孔口均独立设

置#排风口与其他舱室孔口的距离大于 "# N'

综合管廊设监控中心一座#位于流溪河北侧#监

控中心建筑面积为 . "/$ N

.

#地上两层#地下一层设

置人行通道与综合管廊连接'

综合管廊设置通风系统' 电力舱!非盾构段"

和综合舱采用自然进风机械排风!兼事故通风"方

式#燃气舱和污水舱采用机械送排风!兼事故通风"

方式' 盾构段电力舱采用机械送&排风系统%燃气舱

设备采用防爆风机'

综合管廊按不超过 .## N设置一个防火分区进

行划分#共设置 (# 个防火分区' 采用手提式灭火器

和超细干粉两套灭火系统' 各舱室每 .# 延米设置

一个灭火器箱#内置 ! R;磷酸铵盐干粉灭火器 .

具#防毒面具 . 个' 三舱&四舱矩形段电力舱&综合

舱及盾构段电力舱采用超细干粉灭火系统'

综合管廊内各舱室内设有排水沟#布置在综合

管廊的一侧#排水沟断面尺寸采用 .## NN]"!#

NN' 在每个防火分区内的综合管廊最低点处设置

集水井#内设潜水排水泵将积水排入附近的雨水

井内'

&"

结语

广花一级公路道路两侧现状管线种类多#且敷

设繁杂#通过对入廊管线的技术经济分析#确定给

水&电力&通信&燃气纳入综合管廊#如局部标高合适

则纳入污水管道#雨水管道不纳入'

该工程配套道路快捷化改造同步实施#以明挖

施工为主#过流溪河段采用盾构施工#夏茅三桥节点

采取矩形顶管施工'
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