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珠海市龙濠路综合管廊防护设计要点探讨

付朝晖!!刘!羽!!沈玉珏

"珠海市规划设计研究院! 广东 珠海 "#$%%%#

!!摘!要!!综合管廊建设兼顾人防工程防护要求是未来城市综合管廊建设的发展趋势!目前国

内相关设计案例较少$ 参考相关规范及国内外相关工程!以珠海市富山工业园龙濠路综合管廊为

设计实例!重点介绍了综合管廊主体%口部%管线及平战转换等防护设计要点和方法!并对结构%电

气%通风专业的防护设计进行了阐述!同时对综合管廊防护设计进行总结%分析!可为其他综合管廊

兼顾防护要求的设计提供技术借鉴$
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!!由于综合管廊同时综合了多种城市生命线#其

在平时和战时的安全性显得尤为重要&#'

#地下管廊

和人防工程的平战结合和平战转换的城市建设模式

将会越来越多地运用于综合管廊建设中( 现阶段#

对于综合管廊落实防护要求的技术和政策正处于探

索与发展的初级阶段#国家层面还未颁布相关的技

术标准( 珠海市目前已开展综合管廊兼顾防护的建

设试点工作#龙濠路综合管廊是珠海市第一条落实

防护要求的管廊#笔者以龙濠路综合管廊具体设计

为例#详细论述综合管廊防护设计要点(

!"

工程概述

龙濠路综合管廊位于珠海市富山工业园#是结

合现状 ##%)..% NX高压电力架空线下地一并建设

的干支线混合型综合管廊#全长约 #(- NK( 龙濠路

道路红线宽 ., K#综合管廊布置在道路东侧人行道

外的绿化带内#为矩形双舱断面#如图 # 所示#断面

尺寸为总宽 Y(. K)总高 ,(, K( 管廊内部设综合舱

和电力舱#管廊上部最小覆土为 .(" K#本工程范围
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内管廊为直线段#无交叉口( 纳入综合管廊的管线

主要有给水)通信)电力!#%)##%)..% NX")污水!压

力管"等四种(
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图 !"龙濠路综合管廊横断面示意
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综合管廊防护要求

参照试点城市经验#结合综合管廊的特点#其防

护以适度兼顾防空为基点#不设防精准武器打击#不

作为人员掩蔽工程#只设防常规武器和抗核爆

炸&.'

( 珠海市综合管廊防护设计的目的是在战时

遭受预定的核武器)常规武器袭击及其次生灾害环

境下#使综合管廊能抵抗破坏效应#保障廊内各种管

线安全或利于战后恢复使用(

珠海市综合管廊工程主要防护要求如下$

!

!综合管廊采用核 - 级)常 - 级的抗力等级(

"

!综合管廊主体工程可不设防化等级(

#

!综合管廊抗爆单元应结合防火分区设置#

每个抗爆单元区段不大于 ,%% K(

$

!综合管廊单独设置的雨)污水舱室可不纳

入防护区(

$"

综合管廊防护设计要点

综合管廊防护设计包括主体)口部)管线)平战

转换以及附属防护等多个部分(

龙濠路综合管廊双舱均考虑防护设计(

$%!"主体防护设计

主体防护设计的主要内容是抗爆单元的划分和

防护(

龙濠路综合管廊双舱防火分区均按 .%% K控

制#综合舱和电力舱各 $ 个防火分区( 廊道主体抗

爆单元结合防火分区划分#抗爆单元与防火分区相

同#两舱均为 $ 个抗爆单元( 如图 . 所示#抗爆单元

之间设置抗爆隔墙#结合防火隔墙设置#并设置防护

密闭门(
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图 #"抗爆隔墙横断面示意
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$%#"口部防护设计

口部是主体结构与地面的连接点#战时易受爆

炸产生的冲击波破坏#因而是综合管廊防护设计的

重点&)'

#龙濠路综合管廊外露地面口部主要有吊装

口)通风口以及人员出入口(

$%#%!"吊装口

龙濠路综合管廊每个抗爆单元中间位置设置一

座吊装口!与逃生口合建"#综合舱与电力舱各设置

$ 座吊装口( 综合舱吊装口净开口尺寸为 "(% K^

#(. K( 由于有较高的景观要求#设计采用隐蔽式吊

装口#综合防护设计及防护盖板的设置要求#采用双

层盖板#下层采用水平封堵防护盖板#上层另设 $ 块

#(, K %̂(Y K %̂(#" K预制活动盖板#活动盖板上

部再设置找平层)防水层))%% KK厚种植土( 综合

舱防护盖板及防护井盖设置位置如图 ) 所示( 电力

舱吊装口!与逃生口合建"洞口直径为 6# "%% KK#

采用水平防护井盖(
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图 $"综合舱吊装口剖面图
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$%#%#"通风口

本工程采用机械进风)机械排风的通风方式(

综合管廊每个抗爆单元一端设置机械进风口#另一

*$"*
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端设置机械排风口#并附设风机吊装口#全线共设 $

座通风口( 通风口分为通风百叶间和夹层通风室两

部分#通风室顶部设通风洞口#洞口直径为 6# %%%

KK( 由于通风百叶尺寸大!.(% K #̂(. K#双侧"#

且高出地面 %(/ K#封堵防护难度大#将防护区下移

至夹层通风室及其以下#在通风室顶部的通风洞口

上设置水平防护井盖( 风机吊装口尺寸为直径

6# "%% KK#亦采用水平防护井盖( 通风口及风机

吊装口防护井盖设置位置如图 , 所示(
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图 &"通风口剖面图
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$%#%$"人员出入口

本工程人员出入口有爬梯式及楼梯式两种型

式( 爬梯式人员出入口除结合吊装口设置外#在每

个抗爆单元另设 # 座独立逃生口#保证每个抗爆单

元有两个直通地面的逃生口#逃生口采用 6# %%%

KK水平防护井盖( 楼梯式人员出入口!见图 ""每

隔 # NK左右设置一座#本工程共 # 座#分两层设置#

底层管廊内楼梯连通到中间夹层通道#再经过通道

内楼梯通至室外#楼梯宽度为 #(" K#按专用疏散楼

梯设计并符合防护设计要求(

!"#$

%&'()

*+,$%-./

$01%2345

678

9:;

!

<=;

"

!"#

$ %## !"# $&#

!
'
(

!
%
%
%

!
#
#

'
$
#
#

)
%
%
%

%
#
#
#

&
!
$
'

%
#
#

图 '"楼梯式人员出入口剖面图
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如图 " 所示#在每个楼梯与底层管廊连通处设

置防护密闭门分隔%在通向地面的口部#平时安装防

水盖板#临战时安装装配式防倒塌棚架(

$%$"管线防护设计

对穿越综合管廊防护结构的各类管线进行防护

设计#主要包括给水管)污水压力管及电力)通信管

线等(

给水管)污水压力管在穿过综合管廊防护结构

时根据管径的大小分为两种做法$

!

管径
!

.%% KK

时#在穿越处设置刚性防水套管#同时在管廊内设置

公称压力
"

#(% V_3的防护阀门#采用不锈钢手电

两用闸阀%

"

管径 .̀%% KK时#在穿越处设置刚性

防水套管#同时在管廊外侧加防护挡板#紧贴管廊外

壁设置防护阀门及井#防护阀门采用不锈钢手电两

用蝶阀#挡板采用 #% KK厚不锈钢板(

穿过外墙)防护密闭墙的各种电缆!包括动力)

照明)通信)网络等"管线#其穿墙套管选用壁厚
"

.(" KK的热镀锌钢管#并按照图 - 所示#设置密闭

肋进行防护密闭处理#密闭肋采用 " KK不锈钢板

与镀锌钢管双面焊接#同时与结构钢筋焊牢(
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图 ("电缆管线穿防护墙体示意
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$%&"平战转换

龙濠路综合管廊平时和战时功能高度一致#所

有防护设备在 ) 天内均可进行有效转换( 平战转换

功能主要体现在外露口部$

!

吊装口平时战时状态

相同#处于常闭状态#因而吊装口防护盖板平时即进

行安装#战时即具有防护功能(

"

通风口平时具有

通风需求#战时无人员掩蔽要求#战时可关闭封堵(

平时安装防护井盖#正常开启通风#战时关闭封堵(

#

爬梯式人员出入口平时常闭#有人员出入时打开#

战时无人员掩蔽要求#可关闭封堵( 楼梯式人员出

入口平时安装防水盖板#战时再加装钢结构装配式

防倒塌棚架(
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$%'"附属防护设计

$%'%!"结构防护设计

常规武器地面爆炸和核武器爆炸作用在综合管

廊工程各部位的等效静荷载标准值#按+人民防空

地下室设计规范, !a*"%%)/-.%%""中的公式计

算#结构设计采用等效静荷载法进行动力分析&,'

#

验算主体结构在动)静荷载同时作用下的承载力#与

平时!包括施工期间"使用状况计算结构进行包络

设计( 综合管廊结构变形缝采用钢板止水带(

$%'%#"电气防护设计

本工程各防护单元平时常用电源引自箱变低压

配电柜侧#战时采用 =_; 电源( 进出人防的电气线

路#室外采用埋地敷设的电缆经防爆波电缆井引入#

并预留备用穿线管( 战时不使用的电缆)电线在 )

天转换时限内全部接地(

$%'%$"通风防护设计

本工程不设战时防护通风系统#每个防护单元

均设置机械进)排风机#通风管道不穿越人防防护

结构(

&"

结论

我国综合管廊规划建设已进入快速发展阶段#

应尽早考虑兼顾防护技术要求#避免后期改造增加

二次投资( 龙濠路综合管廊工程对管廊主体抗爆单

元设置)口部防护)管线防护)平战转换等防护重点

进行详细设计#技术上切实可行#同时不影响平时使

用( 经测算#本工程兼顾防护要求后费用增加约

)b#经济上也可接受( 监控中心作为综合管廊的中

枢其防护同样重要#目前国内监控中心大多设置在

地上#不符合隐蔽设置的防护要求#今后需另行

研究(
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