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机械加工生产废水臭气处理工程实例
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!!摘!要!!某机械加工生产废水处理站针对臭气浓度高$成分复杂的特点!选用逆流式碱喷

淋%低温等离子体 %深度氧化工艺处理臭气!效果稳定!处理后的气体满足%恶臭污染物排放标

准&"&'()**)'(++$#及%大气污染物综合排放标准&"&'(#,+-'(++##(
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工程概况

某机械加工厂采用隔油%气浮%水解酸化%生

物接触氧化 %V'W工艺对生产废水进行处理& 该

废水处理站异味主要来源于废水生化处理及污泥干

燥过程& 废水生化处理过程中硫细菌吸收硫化物产

生硫化氢'硫醇等低阈值物质%另外#污泥因多为沉

淀放置#从而导致污泥中硫化氢含量较高#同样在处

理阶段导致硫化氢散逸& 这些物质散发到空气中不

仅严重污染厂区及周边环境#同时对废水处理站的

设备具有强烈的腐蚀作用(( 0$)

&

为有效解决废水处理站的恶臭气体问题#该企

业新建了臭气治理系统#将无组织废气排放转为有

组织废气排放&

#"

工程设计参数及排放标准

废水处理站的臭气治理系统主要考虑生化池一

体设备'气浮机'污泥脱水间'污泥存放间'生产废水

隔油池'生活污水隔油池等 # 处#水面有效高度为

"T* E&

每处水池换气条件下产生废气量为 ) """

E

$

XD#生化池风机曝气量为 ( """ E

$

XD#总废气处理

量按照 * """ E

$

XD设计&

废气经处理后达到 *恶臭污染物排放标准+

!&'()**),(++$"及*大气污染物综合排放标准+

!&'(#,+-,(++#"!烟囱高度按 ," E计"& 设计进
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气浓度及排放标准见表 (&

表 !"设计进气浓度及排放标准
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项!目 进气浓度 排放标准

硫化氢
*" EFXE

$

"T*1 PFXD

臭气浓度
!

," """ ) """

$"

处理工艺

该项目主要污染物为硫化氢'硫醇以及部分挥

发性有机物#在满足现有规范的条件下#确定采用逆

流式碱喷淋%低温等离子体%深度氧化的三级处理

工艺&

工艺流程如图 ( 所示&
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图 !"臭气处理工艺流程
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首先#对产生废气的构筑物进行加盖密封#保证

废气不外散#减少无组织排放& 为进一步保证收集

效率#密闭空间在引风机的抽吸作用下#始终保持微

负压状态& 密封空间内部废气经过单独的收集管道

汇集#汇集后首先进入逆流式雾化碱喷淋塔#废气中

的硫化氢与循环液中的氢氧化钠发生反应#生成硫

化钠溶于水中#从而得到去除%废气中含有较多灰尘

及菌泥#在一级雾化喷淋塔得到预处理&

随后预净化废气进入低温等离子体处理工艺#

因废气水汽含量大#对低温等离子放电来说存在能

量流失现象#因此废气首先进入高效水膜分离器&

高效水膜分离器利用水膜原理对废气中的液态水进

行捕捉#除水后的废气进入低温等离子设备#在等离

子体内部高能电子对污染物质的化学键进行轰击#

破坏化学键的结构#形成活性基团#进而利用空气中

激发出的活性氧'羟基自由基等氧化'还原性物质进

行取代氧化'还原反应())

& 最后废气进入深度氧化

塔充分利用产生的臭氧'羟基自由基进行深度氧化#

实现废气的彻底分解&

深度氧化塔也可利用双氧水人为制造氧化过

程#利用双氧水在催化剂作用下产生羟基自由基的

特性#在氧化塔中加入双氧水就可满足无低温等离

子体设备下其对废气中有机物质的氧化去除作用&

%"

臭气处理工程设计

!

!臭气收集系统

废水处理站臭气收集采用池体加盖对臭气进行

封闭和收集#封盖高度均小于 ( E& 封盖材料为可

拆卸 b̂Y板#臭气输送管道为 b̂Y管道&

"

!逆流式碱液喷淋塔

逆流式碱液喷淋塔设备主要包括循环水箱'填

料层'喷淋层及除雾层#利用水气逆向接触#废气中

污染物质被循环水捕捉#从而达到去除污染物质的

效果& 碱液选用3?_;溶液&

喷淋塔尺寸为 <( #"" EEc* *"" EE#工作压

力
!

(T" Pb?%添加 <*" EEbb材质多面球填料#承

托层为玻璃钢材质%循环水泵 ( 台#=d,* E

$

XD#

>d(*" Pb?%采用磁翻板液位计控制启停&

#

!水膜分离器

选用自动控制高效能水膜分离器#通过初级'细

化和洗涤三级净化实现液体对气体的捕捉和吸收#

达到除尘效果& 水膜分离器尺寸为 <( "*" EEc

, ))" EE#处理气量为 * """ E

$

XD#工作压力
!

"T(

Vb?&

$

!低温等离子体裂解氧化系统

低温等离子体裂解氧化废气处理技术应用于机

械加工生产废水恶臭气体治理#具有处理效果好'系

统运行稳定性强'建设运行费用低'抗冲击负荷能力

强'启停自动化程度高等优点& 采用双介质阻挡脉

冲法的低温等离子体裂解氧化系统#放电产生的高

能电子的能量 e1 Ĝ#对污染物的裂解较彻底& 双

介质阻挡放电频率为 * """ f$" """ ;C#电子密度

高#处理效果比传统的无介质阻挡放电要好#且工作

频率可根据废气状况进行自动跟踪&

设备处理气量为 * """ 3E

$

XD#尺寸约 ,T# E

!?" c(T1 E!@" c,T#* E!>"% 壳体为碳钢喷塑#

壁厚
"

$ EE#过流部件材质为 2/2$")#放电盘材质

为石英'特种陶瓷等%功率为 1T" f($T" P[%结构形

式$上进侧出#立式&

%

!引风机

采用玻璃钢高压风机#=d* """ E

$

XD#8d$T*

Pb?#Ad-T* P[#引风机的进风口装有可调节风阀#

供调节风量'风机维护使用& 风机配备玻璃钢面板

隔音装置&

&

!深度氧化塔

深度氧化塔采用三相多介质催化氧化反应塔#
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具有自动化程度高'氧化处理效果好'运行费用低等

优点& 工作机理$反应塔内局部装填特制的固态复

合填料作为反应接触基质#填料内部复配多介质催

化剂& 当恶臭气体在引风机的作用下穿过填料层#

与通过特制喷嘴呈发散雾状喷出的液相复配氧化剂

在固相填料表面充分接触#并在多介质催化剂的催

化作用下#恶臭气体中的污染因子被充分分解#从而

达到消除异味的目的&

外观尺寸为 <( #"" EEc* *"" EE#材质为

aWb#内衬乙烯基 +"( 树脂%工作压力
!

(T" Pb?%除

沫器$bb材质多面球#<*" EE#承托层为玻璃钢材

质乙烯基 +"( 树脂%循环水泵 ( 台#=d,* E

$

XD#

>d(*" Pb?#材质为增强聚丙烯%采用磁翻板液位计

控制启停& 深度氧化塔顶部出风口接排气筒&

&"

工程运行情况及存在的问题

该工程除臭系统于 ,"(# 年开始调试运行#现已

运行两年多#现场设备运转正常#经现场分析检测#

;

,

2浓度为零#臭气浓度均
!

( """#除臭效果满足

设计要求#厂界无明显异味& 工程设备采取了一定

的保温措施#因此可以全年运行#满足设计要求和国

家标准&

存在的问题$

!

由于北方冬季温度较低#喷淋塔

需要建在室内#加大了建设成本&

"

在臭气收集过

程中#由于池体体积不同导致臭气产生量不同#需要

控制管道阀门调整管道的压力分配&

'"

经济分析

废气处理系统自动运行#设备已通过联锁控制#

自动化程度高#无需专人看护#维护成本低& 运行费

用主要为电费和水费& 电费为 $(( 元XH#水费为#T"

元XH#故运行费用为 $(- 元XH&

("

结论

采用逆流式碱喷淋%低温等离子体%深度氧化

的三级处理工艺对机械加工企业废水处理站臭气进

行治理#该工艺具有去除效率高'设备运行稳定'无

二次污染'运行能耗低等优点#经过处理以后的臭气

浓度满足 *恶臭污染物排放标准+ !&'()**),

(++$"及*大气污染物综合排放标准+ !&'(#,+-,

(++#"&
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